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IHMI 

(Sac^fcn*2Bcimar  unb  Sifcnad^, 


S)uvc{)Iaud)tig[te  <^ er 509 in, 
©näbigfte  %xau, 

Säve  t)er  3n^oU  be^  gegenwärtigen  -Ißerfe^  au^ 
md;t  bnrd)auö  geeignet  (5w»  2)ur(t)lau(f;t  x^orgelegt  5U 
werben,  fonnte  bie  ©e^anblnng  beö  ©egeOencn  ki 
fd;cirferer  ^rüfnng  fanm  genug  tf)un;  [u  gepren  boc|) 
biefe  23dnbe  @ii\  :Durd)tauc|)t  gan^  eigentliii;  an,  unb 
ftub  feit  i^rer  frül)eren  (Sntfte^ung  .f)5ci;ftbenenfelbeu 
gewibmet  geMieben. 

3)cnn  t;ättcn  dw.  S)ur(^Iau(l;t  nid;t  bie  @nabe 
gel;abt,  über  bie  ^arüenlefjre  [0  wie  über  öerwanbte 
9?aturer[d)einnngcn  einem  niünblirf;en  ä^ortrag  !^^xc 
Slufmerffamfeit  ju  fc^enfen,  [0  ^ätte  irf;  mid)  wo^t 
fd)Werlid)  im  Staube  gefunben,  mir  [cfbft  manc(;eö  fi'ar 
ju  mad)en,  mand)ei3  Sluöeiuanberficgcnbe  ^nfammenju- 
falfen  unb  meine  2(rbeit,  wo  nic^u  ju  vottenben,  bod; 
wenigftenö  obäu[ct;(ie^en. 


2Senn  eö  ki  einem  münblic^en  23ortra9e  moglic!^ 
tt)ivb  bte^^^änomene  fogleid;  öov  Slugen  ju  bringen, 
manc^eg  in  t>evfd;iebenen  9tüdfid;ten  lüieberfe^venb  bar# 
jnftelten,  fo  ift  tiefet  freilic()  ein  großer  $8ovt|>eiI, 
welchen  bas  gefd)vieknc,  baö  gebrucfte  Statt  x>txmi^U 
5!)?5gc  jebod;  baö|enige,  iva^  auf  bem  ^apiev  mitget|)ei(t 
tt)evben  f onnte ,  .5^öd;[tbiefe(ben  ju  einigem  2öo|)fgefaUen 
an  ^ene  ©tunben  evinnern,  bic  mir  unüergeflic^  bleiben, 
fo  njie  mir  ununtcrbrod;en  aüeö  baö  mannid;fa(tige 
©Ute  öorfd)n)ebt,  ba^  ii)  feit  längerer  3eit  unb  in  ben 
bebeutenbften  Siugenbliden  meinet  Sebenö  mit  unb  öor 
Dielen  anbern  <i\v.  Durd;taud)t  »erbanfe. 

9)Zit  innigfier  25ere:^rung  mid)  unterjei^nenb 

€x».  J)urfl)lQucl)t 


SIBeimar,  iiiitnthntiigilcr 

fcfii  30.  Samiav  isos.  cj^   gg»   J).   ©OCtbe. 


jur  erjlcn  2luvSgabe  »on  1810. 

D6  nittit  ni^t,  inbcm  »on  bcn  Snutcit  gcfpvpc^cn  »erben  foll, 
»or  aUcn  2)ingcn  t>eö  Sti^teö  ju  errcd'^nen  I;rtk,  tjl  eine  ganj 
natürlt(|e  Srag^/  «^wf  ^'f  ö'''^  jebo(^  nur  furj  «nb  aufrichtig  erwie-« 
bcrn:  eö  fc^eine  kbcnflt^,  ia  tiö^er  fi^on  fo  t)iel  itnb  mancherlei 
»on  bem  ßt^te  gefagt  »erben,  baö  ©efagte  ju  »teber^clcn  ober  taS 
oft  Sßieberl^oUc  ju  öcrmc(;ren. 

2)enn  cigeiitliil  unternel^men  »ir  iimfcr.fl,  baö  3Bcfcn  eine« 
Stngeö  au^jubritcEen.  3Bivfungen  werben  »ir  gewahr,  unb  eine 
»oül^änbige  ®ef4nc^te  biefer  SBtrfungen  umfaptc  tvoi^I  aUcnfattö  ba§ 
SBefen  jeneö  2)ingeö.  SJergeienö  knut|)en  wir  itnö,  bcn  E^arafter 
cined  9)lenf($ctt  ju  f(|tlberii;  man  ^cüe  bagegen  feine  ^anblungen, 
feine  Si^aten  jufammen,  unb  ein  Silb  be3  ßljaraftenS  »irb  und 
entgegentreten. 

Site  %axitn  fatb  Sl^atcn  beiS  £i($tö,  2;^atcn  nnb  Reiben.  3n 
biefem  ©inne  lijnnen  tvir  »on  bcnfcltcn  Sluff^liiffe  ü6er  ba^  Sic^t 
erwarten,  gar&eu  unb  Stc^t  f^e^en  jtDar  unter  cinanber  in  bem 
genauflen  SSer^äitnif,  aber  wir  muffen  und  6eibe  aU  ber  ganjen 
Statur  ungehörig  ben!en;  bcnn  fic  ifl  cd  ganj,  bie  ftc^  baburc^  bem 
©inne  bed  Slugeö  befonberd  offenBaren  wiU. 

6ben  fo  entbecEt  fii^  bie  ganje  3tatur  einem  «nbern  Sinne. 
3)?an  f(|Iiepe  bai  Sluge,  man  öffne,  man  frfsd'rfe  ia^  D^r,  unb 
»om  leifefien  |)aui^  tid  jum  wilbeflen  ©erduftfi,  »om  cinfai^jlcu 
Ätang  hii  jur  l^öc^flen  3ufammcn|limmung,  »on  bem  ^fftigj^cn 
leibenf(|aftli(^en  ®(|ret  lii  jum  fanftcften  SBortc  ber  SSernunft  i(l 
ed  nur  bk  SRatur,  bie  fpric^t,  i^r  Safe^jn,  tl^re  Äraft,  i^x  Seten 
unb  t|re  35erljältnifff  offenbart,  fo  bap  ein  Slinbcr,  bem  baö  itnenblit^ 
©ti^tbore  »erfogtifl,  im§ör6aren  ein  unenbItc|Sebcnbiged  faffenfann. 


XIV 

©0  fpttc|t  btc  dlatm  ^tnaBwd'rtS  5U  anfcern  ©innen,  ju  Ic 
fannten,  »crfaniitcn,  unötlannten  (Sinnen;  fo  fpric^t  fie  mit  fid^ 
fc(6fl  iinb  JU  nnö  burd  taufcnb  (Erfi^etnungcn.  Dem  STufmerffümen 
ip  fic  ntrgcnbö  tobt  nod)  Pumtit;  ja  bem  (Darren  SrbJörpcr  ^at  fie 
einen  Scrtvauten  jugegcten,  ein  OJJetaE,  an  beffen  Keinjlen  J^cilen 
n^ir  bflöjcnigc,  föaö  in  ber  ganjcn  SUaffe  »orgelt,  gen)a{)r  »erben  foHten. 

(£0  manni(|falttg ,  fo  scrmitfclt  unb  unserftanblic^  unö  oft  biefe 
©prac^c  fAeinen  mag,  fo  bleiben  bo(|  i^re  Elemente  immer  biefel' 
btgen.  SKtt  leifem  ©elri^t  unb  ©egengeroidt  wägt  ftc^  bie  Sfatur 
Jin  unb  ^er,  unb  fo  ent|^e:pt  ein  |)ü6en  unb  2)rüben,  ein  Oben 
unb  Unren,  ein  3ui?or  unb  ^crnad),  »oburc^  aKe  bie  (£rfd)cinungen 
bebtngt  »erben,    bie  uni  im  (Raum  unb  in  bei*  Seit  entgegentreten. 

©tefe  aEgemcincn  Bewegungen  unb  S3eftimmungen  »erben  wir 
auf  bie  »erfc^iebenfie  23cife  gcwabr,  balb  alö  ein  einfaches  Sfbflo^en 
unb  Stnjieficn,  balb  alö  ein  aufblidenbeö  unb  sjcrfcbwinbenbeö  2i(^t, 
als  33etDegung  ber  Suft,  alö  (£rf(|ütterung  be^  Äötper^,  olö  GäU" 
rung  unb  Entfäurung;  jebcc^  immer  atö  öerbinbenb  ober  trennenb, 
bcii  l^afepn  bewegenb  unb  irgenb  eine  9trt  son  Seben  ßeförbernb. 

Snbem  man  aber  jcneö  ®en>i^t  unb  Oegengemic^t  »on  ungleicher 
Sßirfung  ju  ftnben  glaubt,  fc  ^at  man  au(^  biefeö  a3er:pdTtnt^  ju 
bejcii^nen  »erfuc^t.  Man  ^at  ein  SJJcl^r  unb  Sßcniger,  ein  SBirfen, 
ein  SBiberjlrcben,  ein  Spun,  ein  Seiben,  ein  SJorbringenbeig,  ein 
3urüclbölfertbe3,  ein  ^eftigcö,  ein  2)?d|igcnbe0,  ein  SJIdnnlicbed,  ein 
SBciblicbeö  überall  bemcrft  unb  genannt;  unb  fo  entj^e^t  eine  <3bra^e, 
eine  Symbclif,  bie  man  auf  d'^nlidie  %äUt  alä  ©lei^nif ,  a!ß  na{i- 
terivanbten  3Iu«brurf,  aU  unmittelbar  jjaffenbeö  Sort  anwenben 
unb  benugen  mag. 

Siefe  uniöerfeüen  Seseic^nungen,  biefe  SJZaturfprad^e  au($  auf 
bie  ?5arbenle|rc  c.njuroenbcn,  biefe  ©prai^e  burc^  iie  ^Jarbenlefrt, 
burc^  bie  3)?annicbfalttgfeit  i:^rer  Grfc^einungcn  ju  bereichern,  ju 
erweitern   unb  fo  bie  CÖZittfjeilung  i^SJertr  5Inf(^auungen   unter  ben 
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Srcunbcn  bcr  JJutur  ju  cvlci^tem,  nax  bie  |)aui5ta6ftc^t  beö  gegen- 
»artigen  S[ßcrfc<$. 

2)ic  2[v6cit  fclt|l  jcrlegt  ftc^  in  brct  Steile.  !Dcr  erfle  gießt 
ben  Entwurf  einer  ^ar6en(c|rc.  3n  bemfeltcn  finb  bte  unjä'liligcn 
%äUe  ber  Srfcictnungcn  unter  gewiffe  ^aupt^^dnomene  sufammen^ 
gefaft,  mld}c  na^  einer  Drbnung  aufgeführt  »erben,  btc  5U  rcc^t«^ 
fertigen  ber  Ginleitung  ii6crlaffen  Hei&t.  ^ier  aber  ift  p  kmerfen, 
ia^,  06  man  fiel  gleii^  iikratt  an  bie  Srfaiprungcn  gcb.üten,  fte 
fikraß  5um  ®runbe  gelegt,  boc^  btc  t^eoretifi^e  SInfidu  n-ic^t  »er* 
f(|wicgcn  werben  fonntt,  welche  ben  Slnlaf  ju  jener  2luf|lellung  unö 
Stnorbnung  gegeben. 

3j^  eö  boi^  eine  :pü(|fl  wunberlic^c  ^^orberung,  bk  inol)!  manch- 
mal gemacht,  aber  auc^  fclbjl:  »on  benen,  bie  fte  macbcn,  nidu 
erfüllt  wirb:  ßrfabrungcn  fette  man  ebne  irgcnb  ein  tbesrctifdui? 
Sanb  sjortragen,  anb  bcm  Cefer,  bem  (Schüler  übcrtaffen,  ftc^  fclbft 
na^  Selieben  trgenb  eine  Ueberjeugung  ju  bilben.  S)enn  iai  blofe 
Slnblicfen  einer  ©ac^c  lann  unö  nii^t  fövbern.  3et»e^  Stnfeben  gebt 
über  in  ein  SSetra^ten,  jcbeö  S3etrad;ten  in  ein  ©innen,  jcbeö  Sin- 
nen in  ein  33crfnüpfen,  unb  fo  fann  man  fagen,  ia^  wir  fcbcu  bei 
jebem  aufmerffamcn  35liä  in  bie  üBelt  tbeoretifiren.  2)icfcö  aber 
mit  Sewuptfesn,  mit  ©cfbflffnntni^,  mit  greibeit,  unD  um  unv 
cineö  gewagten  SÖorteS  ju  bcbicncn,  mit  Sronie  ju  tlnni  unb  »of- 
junebmen,  eine  fol(|e  ®cwanbt^cit  ifl  nüt^ig,  wenn  bie  Slbjlraetio«. 
sor  ber  wir  unö  fürd)tcn,  unfc^dblic^,  unb  baö  (Srfa^rung^refultat, 
ba?'  wir  hoffen,  rec^t  Icbenbig  unb  nü^lid;  werben  fcH. 

3m  jwcitcn  3;^eil  bcfcbdftigen  wir  unö  mit  (Enthüllung  btr 
9JcWtpnifd)en3;^eorie,  welche  einer  freien  3(nfid)t  ber  Sjarbencrfcbeinungeu 
biöbcr  mit  ®ewalt  unb  Slnfc^en  cntgcgengefianben;  wir  bejlreiten 
eine  ■&9i:rt^efe,  bie,  ob  fie  glei^  nidjt  mcbr  brauchbar  gefunbeu 
wirb,  boe^  noc^  immer  eine  ;^crfümmlid;e  Sichtung  unter  ben  3)Zcn- 
feiert  behält.     3!)r  figcntlic^eö  23er^altnifj  mu^  beutli^  werben,   bie 
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alten  Strtpmer  finb  tofgjurd'umen,  wenn  bie  garBenlc^re  nic^t,  wie 
bisher,  l^tnter  fo  manchem  anbcrcn  bcffcr  teartctteten  2|cUe  ber 
5faturle{ire  jurücEHctSen  fott. 

S)a  o6cr  ber  jweüe  Z^dl  unfreö  Serien  [ctncm  Sn^alte  naä) 
trocfen,  ber  Slu^füi^rung  na^  öicKcic^t  ju  Ipefttg  unb  Icttcnf(^aftlt($ 
[(feinen  möchte;  fo  erlaube  man  und  l^ter  ein  l^cttcreö  ©letc^ntf ,  um 
jenen  ernfleren  ©toff  »orjubcreiten,  unb  jene  lebhafte  Scl^anblung 
einigermaßen  ju  entfc^ulbigen. 

2Bir  »ergleicien  bk  3te»tonif(|e  Sarbent^corte  mit  einer  alten 
Surg,  njeli^e  »on  bcm  Srbauer  anfangt  mit  jugcnblic^cr  Uebereilung 
angelegt,  nac^  bem  Scbitrfniß  ber  Seit  unb  Umpd'nbe  jebo^  nac^  «nJ> 
na(^  öon  il^m  erweitert  unb  auögeflattet,  nid^t  weniger  bei  Slnlap  »on 
yre^ben  unb  gcinbfeligleitcn  immer  mc^r  befeftigt  unb  geftdsert  werben. 

<£o?erfuI)rtnauc6  feine  9Ja(^fpIgerunbl£rben.  5Kan  war  genötlpigt, 
bai  (äebdubc  ju  »ergrcfern,  l^icr  baneben,  ^ter  taran,  bort  l^inauö 
JU  bauen;  gcnötbigt  burcö  bie  Sßermel^rung  innerer  23ctürfniffe,  burc^ 
bieSubringlic^feit  dunerer  SSiberfa^cr  unb  burc^  manche  Sufdlligfeiten. 

Sllle  biefe  frembarttgcn  Steile  unb  Sut^^aten  mußten  wieber  in 
SSerbtnbung  gebracht  werben  bur($  bk  feltfamften  ®alerien,  fallen 
unb  ®d'nge.  3ine  Sefc^dbigungen,  eö  fep  »on  Seinbeö  ^anb,  ober 
bur^  bie  ®eWolt  ber  3cit,  würben  g(ci(|  wicber  |erge|Mt.  SJJan 
jog,  toie  ei  nöti^ig  warb,  tiefere  ©rdbcn,  erl^cl&tc  bie  2)tauern,  unD 
ließ  eS  niii^t  an  Stürmen,  Griern  unb  ©^ießfi^arten  fehlen.  !Diefc 
©orgfalt,  biefe  Scmü^ungen  brachten  ein  SJorurt^eil  »on  bem  Ijjo^cn 
SBert^e  ber  Sefiung  l^eröor,  unb  crl^itlten'e,  obgleitfi  S3au==  «nb 
Sefejligungelunft  bie  Seit  über  fe^r  geftiegcn  waren,  unb  man  fiA 
in  onbern  gdtlen  »iel  bcffere  SSobnungcn  unb  SBafenpIdge  cinju* 
ri(|ten  gelernt  batte.  Sßoräiigli^  aber  l^ielt  man  bie  alte  Surg  in 
E^ren,  weil  fie  niemals  eingenommen  werben,  weil  fte  fo  manchen 
Singriff  abgefc^Iagen,  man(^e  Sefe&bung  »ereitcU  unb  fid;  immer  ali 
Sungfrau  gehalten  l^atte.    ©iefer  5?ame,  biefer  9Iuf  bauert  noc^  bi« 
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jegt.  5Iicmanbcn  fällt  eö  auf,  fca^  btx  nltc  Sau  un5cwo|)n6ar  ge- 
worben. Smmcr  föirb  »on  feiner  »ortrefflid^cn  Dauer,  »on  feiner 
lofilic^cn  Ginricl;tun9  gefproc^en,  5Sitger  wallfahrten  ba|)in;  flüd^tigc 
Stfiriffc  jeißt  man  in  üücn  Sdjulcn  l^enim  itnb  empftc^tt  fte  ber 
enipfänglid^cn  Sugenb  jur  S5erelprung ,  inbejfen  bai?  ®ebdube  bereit* 
leer  fle{)t,  nur  »on  einigen  Snöaliben  fcewadit,  bie  fic^  ganj  cvnfl- 
l^aft  für  gcriipet  |)a[ten. 

So  ifi  alfo  |)ier  bie  Siebe  nid^t  »on  einer  langwierigen  Sela- 
gerung  ober  einer  äweifel^aften  ?5e|)be.  SBir  ftnben  »ielme^r  jenes 
ac^te  Sßunbcr  ber  äßclt  fc^on  atö  ein  »erlaffcncö,  Einflurj  brol^enbeö 
$lltertl;uin,  unb  Deginnen  foglcii:^  »on  ®ic6el  unb  1)ad)  I;cra&  eö 
o()ne  weitere  Uniflcinbe  a&jutragen,  bamit  bie  ©onne  bod)  tntlid) 
einmal  in  ta^  «Ite  SJJattcn»'  unb  Sulenncft  I;incinfd)eine  unb  bem 
Stuge  bed  »erwunbertcn  SBanbererö  ojfenbare  jene  Ia6»rintl)ifc^ 
unjufammenl^dngcnbe  Sauart,  iai  enge  9Jot^biirftige,  tai  jufd'IIig 
Slufgebrungene,  W^  atfic^tlid;  Oefünflettc,  baö  fiimmerlic^  ®cf(icfte. 
Sin  foli^cr  Sintlid  ijl  aber  alöbonn  nur  mijgliii,  wenn  eine  ©fauer 
nac^  ber  anbcrn ,  ein  ©cwöttc  nadi  bem  anbcrn  fallt  unb  ber  ©diutt, 
fo  öicl  fic^  t{)un  Ki'f't,  auf  ber  Siede  I;inweggeräumt  wirb. 

Dicfed  ju  let|^on  unb  wo  möglich  ben  95Iag  ju  e&nen,  bie 
gewonnenen  5Katcriaticn  atcr  fo  ju  orbnen,  ia^  fte  bei  einem  neuen 
®eliäube  wieber  knu^t  werben  fönnen,  ifl  bie  hfi^werlidje  5)flic^t, 
bie  wir  un^  in  bicfcm  jwcitcn  Steile  ouferlegt  IfjaOen.  Oelingt  eö 
unä  nun,  mit  fro{)er  2lnwenbung  mögli^fter  Sraft  unb  ©efc^icfeö, 
jene  Saftille  ju  fd;Icifcn  unb  einen  freien  3taum  ju  gewinnen,  fo  ijl 
feine^wegcd  bie  2(t'fid)t,  i:pn  etwa  fo9lei(^  Wiebev  mit  einem  neuen  ®e: 
idube  5U  üfcerbauen  unb  ju  luldiligcn;  wir  wollen  unö  vielmehr  beffeU 
ten  bebienen,  um  eine  fc^öne3tei()e  mannigfaltiger  ®e(lalten  aorjufiif;rcn. 

2)er  britte  2:t;eil  bici&t  bal;er  l^ijlorifc^cn  Unterfud;ungcn  unb 
SJorarbeitcn  gewibmct.  Slcupcrten  wir  oben,  ba^  bie  ©efc^ic^tc  be« 
«Kenfc^en  ben  SKenf^en  barfJeHe,  fo  lägt  jti^  i^ier  ou(|  wo^  bel^aupten, 
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iiaf  btc  ®efc^i^te  bcr  SBiffenfc^aft  bte  Siffenft^aft  felbft  fc?.  man 
fann  baöjenigc,  toaö  man  befi^t,  nic^t  rein  erlennen,  Bio  man  iai, 
n>aS  anbre  »or  unö  (»ercffcn,  }U  crfcnnen  mip.  Wtan  tvirb  ft^  an 
t)cn  SJorjügcn  feiner  3cit  nit|t  ttabr^oft  unb  rcbltt^  freuen,  Kinn 
man  bic  Sorjügc  bcr  SSergangcnjjcit  nic6t  ju  »ürbioen  »crftf^t.  S(6er 
eine  ©cft^ic^te  ber  Öarbenletjrc  ju  fc^rciben  ober  aut^  nur  Sorju* 
bereiten  war  «nmögli(^,  fo  lange  bie  9Jcn3tonifc|c  Je^re  fceflanb. 
!Denn  fein  ariftofratifc^er  Dünfel  {lat  jemals  mit  fclc^em  unertrd'g- 
lit^en  Uetermut^e  auf  bicjcnigen  ferabgefe^cn,  bie  ni($t  ju  feiner 
@ilbe  gehörten,  a\i  bie  SJewtonifc^e  Schule  öon  jc|)er  über  aUeö 
flbgefpro(|»en  {lat,  roaä  öor  t{)r  getetjlet  ftar  unb  neben  i^r  geteij^et 
roarb.  SJIit  iBerbruf  unb  Untoillen  fie!;t  man,  tt>ie  ^JriefKe?  in  feiner 
©efi^i^te  ber  Dptif,  unb  fo  manche  »or  unb  na(^  ibm,  ia^  ^til 
i>er  garbenweit  »on  ber  Spoc^e  eine«  gefpalten  fepn  foUenben  Cic^teö 
^erbatircn,  unb  mit  ^o^cm  3tugbraun  auf  bie  altern  unb  mittleren 
l^crabfeiien,  bic  ouf  bem  regten  SBege  ru^ig  i^ingingcn  unb  im  (£in=« 
jclnen  SBcobae^tungcn  unb  ©ebanlen  überliefert  i^aben,  bie  wir  nic^t 
bcjfer  anjlcUen  fönncn,  nic^t  richtiger  faffen  werben. 

SSon  bemjenigcn  nun,  ber  bic  ©efcbii^tc  irgenb  eincö  Sßiffcnö 
überliefern  wiU,  fönncn  wir  mit  9le(|t  »erlangen,  ta^  er  unö  5{ac^* 
ric^t  gebe,  Wie  bic  3)()änomene  na($  unb  na^  befannt  geworben,  toa6 
man  barübcv  ppantafirt,  gcwä()nt,  gemeint  unb  gebai^t  ^aU.  Sicfeö 
oHeß  im  Sufammcn^ange  scrjutragen,  l^at  gro^e  ®c|Wicrigfeiten, 
unb  eine  ©cfc^i^tc  ju  fcf)rciben  \\t  immer  eine  bebenllic^e  Sac^e. 
!Denn  bd  bem  rcblic^lleu  Sorfag  tommt  man  in  ©cfa^r  uurcblic^  ju 
fe^n;  ja  wer  eine  folt^c  Sarftellung  unternimmt,  erfldrt  jum  öor* 
auö,    ia^  er  mcn^eö  in«  Si^t,  mani^cö  in  ©chatten   fe^en  werbe. 

Unb  bo^  ^at  fte^  ber  SJcrfaffcr  auf  eine  folc^e  Slrbcit  lange 
gefreut.  2)a  aber  mcift  nur  ber  23orfa0  alä  ein  ©anjcö  »or  unfercr 
Seele  fie^'t,  baö  33otlbrtngcn  aber  gcwö|)nlic^  nur  ftüifwcife  gcleifttt 
wiro,    fo  ergeben  wir  un«  barcin,    )latt  bcr  ©efc^irtUc ,   ^TJaterialicn 
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iu  bcrfclben  ju  liefern,  ©ie  befte()cn  in  Ucberfcgungcn,  Sfut-jügtn, 
eigenen  «nb  fremben  Urt^eilcn,  2Binfen  unb  SJnbeutungen,  in  einer 
©amnilung,  ber,  wenn  fic  nic|)t  allen  gorbeniuijen  entfpric^t,  bo^ 
tai  2oi>  ni^it  mangeln  wirb,  ba^  fte  mit  6;rn|l  unb  Sic&c  gemadit 
fei>.  Ucbrigcnö  mögen  »iellei(^t  fo!cI;e  2)?atcrialten,  jtüar  nid;t  ganj 
un6ear6eitct,  akr  boc^  untjerarBcitet,  beni  benfenben  fiefer  um  bejl» 
angenehmer  fcjjn,  alö  er  felbjl  ftc^),  na4^  eigener  9trt  unb  2Beife,  ein 
3)anjcö  barauö  ju  bilben  bie  33equemli(|feit  finbet. 

SOiit  öeba(|tem  britten  |)iflorif(^en  Z^dl  tjl  jeboi^  not^  nii^t  alles 
get^an.  SlSir  l^aben  ba^er  no^  einen  öierten  fupplcmentaren  l^inju^ 
gefügt,  üiiefer  enthalt  bie  Ülesifton,  um  bcrcntwiUen  öcrjügli^  bie 
3)aragrat>^cn  mit  5iummcrn  üerfe^cn  werben.  3)enn  intern  bei  bcr 
3tebac£ion  einer  folc^en  Slrbeit  einiget  öergeffen  werben  fann,  einiget 
l)efcitigt  werben  mup,  um  bie  Slufmerffamfeit  nicl;t  a&juleiten,  atv 
bereö  cr|l  {jintexbrein  erfahren  wirb,  auc^  anbcreö  einer  Seftimmunj 
unb  S3eri($tigung  kbarf,  fo  finb  Siac^tnige,  Sufdge  unb  S]erbej[c«= 
tungen  unerldf(ic§.  Sei  bicfer  (Gelegenheit  l^abcn  Wir  benn  auc^  bie 
Sitate  na6gel'rac^t.  (Sobanu  enthält  biefer  Sanb  nod)  einige  einjelnt 
Sluffd'^e,  j.  33.  über  bie  atmofpi^vuifc^cn  Sarben,  welche,  inbem  fit 
in  bem  Sntwurf  jerftrcut  Dorfommen,  i^kx  jitfammen  unb  auf  £in* 
mal  vor  bie  9)^antafie  gebrac|)t  werben. 

gii:^rt  nun  biefer  3luffa^  ben  ßefer  in  baö  freie  Seben,  fo  fuc^t 
ein  anbercr  bai  fünflU^K  2Biffen  ju  beförbern,  inbem  er  ben  jur 
2farbenle|ire  fünftig  nöt{)igen  Vtpparat  umflänblicj)  befd^reibt. 

(Si|licplit|  bleibt  unö  nur  noc^  übrig  bcr  Safcln  jU  gebenden, 
weld^e  wir  bem  ©anjen  beigefügt.  Unb  ^ier  werben  wir  freili*  an 
jene  UnscU|l:dnbigfcit  unb  Unootlfornmen^eit  erinnert,  welche  unfer 
Sßerl  mit  allen  SBerfen  biefer  Slrt  gemein  {)at. 

2)enn  wie  ein  guteö  S^aterftücE  eigentlich  faum  jur  .^dlfte  ju 
5)apier  gcbradit  werben  fann,  oielmcijr  ber  gröf^cre  Jbeil  bcffelben 
bem  ®lanä  bcr  23ü^ne,  bcr  ^Jerfünliitfcit  befi  Sc^aufpieler^,  ber  ilraft 
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feiner  ©timmc,  ^cr  (Sisjcnt^ümli^lcit  feiner  SJfWegungen,  ja  fccm 
<5)ei|le  unb  ber  guten  Öaune  bcö  Sufc^auerä  an^cim  gcgeSen  bleibt; 
fo  t(l  eö  noc^  üicl  n:e()r  ber  Sali  mit  einem  ffiudic,  iai  »on  notiir^ 
lii^tn  ßrfi^einungen  ^anbelt.  ifficnn  cö  gcnoffcn,  recnn  eö  gcnugt 
werben  fotl,  ]o  mu^  bcm  Scfcr  ik  9iatiir  cutroebcr  jüirtli^  ober  in 
Ieb{)after  9)t)antafte  gegcniciutig  fepn.  Senn  eigentlicfi  foHte  ber 
©4>rcitcnbe  fpret^en,  unb  feinen  SuBinern  bie  3){)nnomene,  tljeile 
»ie  fie  unu  ungefuc^t  cntgegcnfonunen,  t|dlö  roit  fif  burc^  abfict)!» 
lic^e  Verrichtungen  nac^  2>\wd  unb  Sßißen  bargefteUt  werben  fijnnen, 
olö  Seit  erfl  anfc^aulid)  machen;  alöbann  würbe  jcbeä  Sridutcrn, 
fiilldren,  Stuölegen  einer  rcbcnbigen  SBirfung  nic^t  ermangeln. 

Sin  yod)\i  unjulüngli^cö  Surrogat  fmb  i)ieju  bie  2afeln .  bie 
man  berglei^cn  ©Triften  beizulegen  )jf(egt.  Ein  frcieö  pljyfifc^e« 
3>^dnomcn,  bai  na^  aKtn  Seiten  wirft,  ift  nic^t  inüinien  ju  faffcn, 
unb  im  2)ur^fc^nitt  onsubcuten.  5Jiemanb  fdüt  eö  ein,  c^emift^e 
a5erfu(^e  mit  giguren  ju  erläutern;  bei  ben  (jlj^fif^en  na;»  »erwanbten 
i(i  e«  jebo^  l^ergcbrac^t,  weit  ftc^  einö  unb  bai  anbre  baburt^  leiiten 
Id'ft.  Slber  feljr  oft  ftcHen  biefe  gißurett  nur  Segriffe  bar;  eö  finb 
fpmboIif(^c  ^ülfömittel,  ^t.'rcgliJp^ifcije  Uebcrlieferungöweifen,  wcIi^c 
fiä)  na^  unb  nat^  an  bie  ©teile  beö  3){)änoraen^,  au  tu  ©teile 
ber  9Jatur  fegen  unb  bie  wabre  Srfcnniniß  |)inbern,  onilatt  fie  ju 
beförfcern.  Gntbe5)ren  tonnten  auc^  wir  ber  Safcin  nit^t;  boi$  ifiabeu 
wir  fie  fo  einjuriiitcn  gefuc^t,  bajj  man  fte  jum  bibaftifc^cn  unb  j)oIe=» 
mifc^cn  ©cbrauc^  gctro|l  jur  |)anb  nehmen,  ja  gcwiffe  berfelben  aI4 
einen  S^eil  bcö  nijt()t,-eu  Slpparato  anfeilen  Fann. 

llnb  fo  bleibt  unö  benn  nic^tö  weiter  übrig,  al^  auf  bie  Slrbeit 
felbfl  ^in  ju  weifen,  unb  nur  öorI;cr  noc^  eine  Sitte  ju  wicberboUn, 
bie  fc^on  fo  mancher  3iutor  »ergebend  get^an  ^at,  unb  bie  befonber« 
ber  beutfc^e  Cefer  neuerer  3ftt  fo  feiten  gcwdi)rt: 

Si  quid  novisli  rectiiis  islis 
Candidus  iinpcidi  s'  »on,  liis  uierc  mccum 
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Si  vcra  noslra  sunt  aul  falsa,   erunt  lalia.  licet  noslra  per  vilam 
dcfendimus.  Post  fata  nostra  pueri  qui  nunc  luduntnoslri  judices  erunl. 


Sie  Siijl  jum  SBiffen  ivirb  bei  bem  9?ienfcr)eu  jiieri^ 
t'abm'd)  angeregt,  b«^  er  tebeittenbe  ^H)dnomene  gciviU)t  ivivb, 
bie  feine  2lufmer!famfeit  «tn  fi'c^  jieljen.  Samit  mm  bicfe 
baucntb  bleibe,  fo  niup  \Ui)  eine  innigere  ■Ifteihialjme  finben, 
bic  m\i  nad)  itnb  nac^  mit  ben  ©egenflänben  befiuuiter 
itiad}t.  5ll'5brtnn  bewerfen  nur  erfc  eine  gro^e  9?trtnnid}faltig: 
^eit ,  bie  itn^  aU  5}ienge  entgegenbringt.  2Bir  ftnb  genötl)igt, 
jn  fonbern,  ju  unterfd)eiben  itnb  ivieber  xnfanimenj«(!eHen; 
ivoburc^  jule^t  eine  Drbnung  entO:el)t,  bie  fic{)  mit  me()r  ober 
weniger  5wffi»-'ben()eit  iiberfe[)en  («pt. 

S)iefe^  in  irgenb  einem  ^ndie  nnr  einigermaßen  ju  (eir 
ften,  wirb  eine  anl)altenbe  ftrenge  58efd)äftignn3  notljtg. 
25efiuegen  ftnben  nur,  ia^  bie  ^'Jtmfdjm  lieber  burd)  eine 
Allgemeine  tl^eoretifdje  3lnfic^t,  burd)  irgenb  eine  Gitlärnng>5.- 
rtrt  bie  ^Mjanomene  bei  ©eite  bringen,  anjlatt  fid)  bie  dTd\l)e 
jn  geben,  ba^  Cinjeliie  fennen  ju  lernen  nnb  ein  ©«niei? 
jn  erbanen. 

2)er  3Serfnd),  bie  ^iu'benerfcl}einiingcn  auf--  nnb  jnfani: 
menjuftellen  ift  nur  jiueimal  gemadjt  werben,  b^'S  erftcmal 
von  $;()eopl)rafr,  fobann  uon  93oi;le.  2)em  gegenivartigcu 
wirb  man  bie  britte  ©teile  nid}t  ftreitig  mad)en. 

3)a^  nähere  53erl)ä[tni§  erja^lt  uni5  bie  ®efd)id)te.  j'^ier 
fagen  wir  nur  fo  uiel,  ba^i  in  bem  uerjToifcnen  3a()r()unbert 
an  eine  foid)e  ^ufammenfieliung  nid;t  gebadet  werben  fonnte/ 


sveil  ?iCWton  feiner  .^rupotl^efe  einen  »evwicEeltcn  unb  c^Hi: 
leiteten  93erfu(t)  jum  Ovunb  gelegt  Ijatte,  anf  uu'Irf^en  man 
hie  übrigen  jnbringenbcn  Grfdjeinnngen,  luenn  nuui  fie  nirijt 
verfc^iveigen  nnb  befeitigen  fonnte,  fünitlic^  bejcg  unb  fie  in 
flng(llid;en  53erl)rtltnifren  unil)errte[lte;  wie  etwa  ein  Slftronom 
»erfal)ren  nn'i^te,  ber  an:^  ©rille  ben  9?ionb  in  bie  5?iitte 
unfere^  ©PlTeniö  fe^en  möd^te.  Sr  wäre  genijtl^igt,  bie  (Erbe, 
J)ie  Sonne  mit  allen  übrigen  ^Hanetcn  «m  i>in  fubalternen 
iStiJrper  l^emm  jn  bewegen,  unb  burcf;  fünftlicfce  33ered)nungen 
itnb  23orfiellung^weifen  ba-^  ^xxiQi  feinest  erften  Qlnne[)men» 
ju  »erilecfen  unb  jn  befd^onigen. 

Schreiten  wir  nun  in  Erinnerung  beiTen,  wa^  wir  olnn 
öorwortlicf^  beigebracht,  weiter  vor.  2)ort  festen  wir  Hv 
£icl;t  al»  anerkannt  voran»,  l)ier  tl)un  wir  ein  ®leicl)ev5  mit 
bem  5Utge.  SBir  fagten:  bie  ganje  Statur  offenbare  fiel)  burc^ 
t»ie  Jarbe  bem  Sinne  be^  2lugeö.  9?unmel)r  beljaupten  wir, 
wenn  e^  and}  einigermaßen  fonberbar  flingen  mag,  in^  t<\6 
2luge  feine  Jorm  fel)e,  inbem  .^ell,  2)unfet  unb  5»Jrbe  ju= 
fammen  allein  bas^jenige  au':Jma(ben,  wn6  ben  ©egenfranb 
»om  ©egenftanb,  bie  JlKile  t<6  ©egenftanbe^  von  einanber, 
furo  2luge  unterfc^eibet.  Unb  fo  erbauen  wir  mi  biefen 
Sreien  bie  ff(^tbarc  SSelt  unb  machen  baburd)  jugleid?  bie 
9)ta(erei  möglich,  wel^e  auf  ber  >t:afel  eine  weit  vollfommner 
fidjtbare  SSelt  al^  bie  wirflid^e  fepix  rann,  t^ervorjubringen 
»ermag. 

Sa^  Qluge  l)at  fein  Safeijn  bem  2id)t  ju  banfen.  2Iu6 
ßleicbgültigen  t[}ierifd)en  i^ülfiSorganen  ruft  fid)  b«^  2id)t  <in 
Organ  l}ervor,  tiivS  feinei  ©leir^en  werbe;  unb  fo  bilbet  fid) 
ba^  3luge  am  Sicl)te  fiir^  2id)t,  bamit  i>(^6  innere  Sic^t  bem 
«upern  entgegentrete. 

hierbei  erinnern  wir   un>^  ber  alten  ionifd;en  Schule;, 


jvc(c[)e  mit  fo  grolJcr  35ebcutramfcit  immer  jvicbcrljoltc:  nur 
von  ©leici)em  werbe  ©leic^eö  erfamit;  uue  «iicf?  ber  2Borte 
eineö  «Iteii  ^^ipftifer-^,  bie  ivir  in  beutfc^en  Otcimeu  folgenber: 
tnapen  «u^briicfen  möchten: 

Sd'r'  ntc^t  b«3  Sluge  fcnncn^aft, 

Sie  lönntt'ii  wir  baö  Sirf;t  cr&liden? 

2iW  nie^t  in  unö  bc§  ©ottciS  eigne  ^raft, 

2Öte  Icnnt'  unö  ©öttli^cS  cntjücEcn? 
Scne  unmittelbare  S^erjvflnbtfcfjaft  beö  Sicijteö  iinb  beö 
5Uui)e>3  ivirb  niemanb  Irtuauen,  aber  iid)  Uiie  jugieic^  atiJ 
cin>3  unb  baJTelbe  ju  benfen  (}at  nieijr  ©ci^wieri^feit.  3ubf(Ten 
jvirb  e^  fapUdjer,  wenn  man  bet)auptet,  im  Sluge  wol)ne  ein 
ru()enbe$J  Sic^t,  t)i\6  bei  ber  minbeflen  33eranlatTit"9  vo"  i»»H'n 
ober  von  aupen  erregt  iverbe,  2ßir  fönnen  in  ber  ^infternifj 
burcl;  ^oi'berungen  ber  einbilbuns'jfraft  un^  bie  l)e[Iften 
53i(ber  I)ervorrufen.  ^m  >i;ranme  erfcl^einen  \i\\6  tk  (Segen: 
llänbe  \m  am  uotlen  itage.  3"i  >vacl}cnben  J?uftanbe  wirb 
mv$  bie  leifefte  aupere  Cict^teinwirfung  bemerkbar;  ja  wenn 
ba>j  Organ  einen  mec{)anifd;en  2ln(lo^  erleibet,  [o  fpringen 
;^icl)t  unb  färben  Ijervor. 

23iel(eic^t  aber  macfjen  l)ier  biejenigen,  welc(}e  nadj  einer 
gewiffen  Crbnung  ju  perfal)ren  pflegen,  bemerflid},  i^A^  wir 
ja  nod)  nid}t  einmal  entfd^ieben  erflärt,  \u6  benn  garbe  fei)2 
Siefer  ^rage  mödjten  wir  gar  gern  l)ier  abcrmal-^  auöweid}en 
unb  un^  auf  unfere  3(uöfül}rung  berufen,  wo  wir  umflanb- 
licf)  gejeigt,  wie  fie  erfd^ine.  2)enn  e>i  bleibt  un-;^  and)  l)ier 
uidjt'J  übrig,  alcS  ju  wieberl)olen:  tiic  S^rbe  fei;  bk  gcfefj; 
mapige  Statur  in  SSejug  auf  bin  ©inn  be^  üluge«^.  3{ud) 
l}ier  mülTen  wir  anne(}men,  tci^  jemanb  biefen  Sinn  I)abe, 
bafj  iemanb  bie  (Sinwirfung  ber  9iatur  auf  biefen  ©inn  fennc: 
bcuu  mit  bem  33linben  lapt  fid;  nid}t  von  ber  '^\\üh'  reben. 


Samit  mt  atet  nic^t  gar  ju  än9il:Ud)  eine  et!trttuu3 
ju  »ermeitiert  fc^einen,  fo  möcfjten  wix  H6  Srftgefagte  fol: 
öt'ubetniafen  iimfc^reiteii.  2)ie  Jarbe  fep  ein  elementare^ 
9uUuvv(}anomen  für  icw  (ginn  t»e^  ^luge^,  t(^i  ftc^,  unc  bie 
iih-ivjeu  alle,  t^urc^  ^trennung  iinl)  ©egenfa^,  t»urrf)  lOiifdjun^ 
iiub  ^nn-cini^ung,  burd)  <£vl)ü()iin9  unb  ^teutvdUfrttion,  bnvd) 
5^iitt[)ci[uni)  iinb  SSertljeilung  unb  fo  weiter  manifeftirt,  mib 
unter  ikiiw  allgemeinen  ^taturfDrmeln  am  bellen  angefd^iut 
unb  beavijfen  werben  fann. 

TiitU  'ilxt  ftd)  t)it  @ac^e  »orjufteKen,  fonnen  wir  uie= 
manb  Aufbringen.  2öer  fie  bequem  finbet,  wie  wir,  wirb 
fie  gern  in  fid)  aufneljmen.  ßben  fo  wenig  I)aben  wir  Sufr, 
fie  fiinftig  bnrd)  Äampf  unb  Streit  ju  vertljeibigen.  2)enn 
Cs5  ()atte  von  ie()er  etwa-5  ©efrt^rlic()e^,  von  ber  ^arbe  ju 
Ijanbftn,  bergeftalt  bap  einer  unferer  23orgiünger  gelegentlid) 
gar  ju  äußern  wagt:  I)dlt  man  bem  ©tier  ein  rotI}e^  Zi\^ 
vor,  fo  wirb  er  wütlienb;  aber  ber  ^Mjilofopr;,  wenn  man 
nur  überijaupt  von  ^arbe  fpric^t,  fängt  an  ju  rafen. 

Sollen  wir  jcboc^  nunmel)r  von  unfcrem  93ortrag,  auf 
ben  wir  un'5  berufen,  einige  9ied)enfd}flft  geben,  fo  müiTen 
wir  vor  allen  2)ingen  anjcigcn,  wie  wir  iU  verfd^iebeneit 
5Bebinyungen,  unter  weld>en  bie  ^arbe  fid)  jeigen  mag,  ge= 
fonbert,  ^M'r  fanben  breierlei  Grfdjeinnng^weifen,  breierlet 
Slrten  vcn  färben,  ober  wenn  man  lieber  will,  breierlei  2[n: 
fid}ten  berfelben,  beren  Unterfd)ieb  fid)  an^fpred&en  lä|5t. 

QBir  betradjteten  alfo  bie  färben  jueriT,  in  fofern  fie 
bem  9tuge  angehören  unb  auf  einer  ÜDirfnng  unb  ®egen: 
wirhtug  beiJelben  beruljen;  ferner  jogcn  fie  unfere  Slnfmerf: 
faniceit  m  fid),.  inbem  wir  iie  an  farblofen  97iitteln  ober 
burc^  beren  3?eil)ulfe  gewahrten;  julefet  aber  würben  fte  un^ 
merEiviirbig,  inbem  wir  fie  c^U  ben  ©egenftänben  angeliorig 


tcnUn  tonnten.  ':i)ic  critcn  nannten  \m  ^rj^fiolc^ifite,  Mc 
swettcn  vOPfi'Kl)^/  i>ie  bntten  d^cmifrfje  garbni.  3t''H'  finö 
linaufljaltfam  fTüc^tta,  tie  andern  iJonil'crgeljcnb,  aber  n[Ien=: 
]aM  »cnvcilenb,  bie  legten  fef^juljaltcn  ln-5  jur  fpatcfteu  Sauer. 

3nbem  ivtr  fi'e  mm  in  folcfoer  naturgeniä^eit  Drbnung, 
äiim  33el)uf  eineö  bibaftifdjen  ^Hn-traj)«:*,  niogücf^ft  fonbcrteu 
itnb  tM\6  ehuinber  l)ielten,  solang  (6  itn»^  hM^d^h  fi»-'  in 
einer  flettäen  9ieit}e  barjufiteKen,  bie  ffiuttiaen  mit  tcn  \)(v- 
weilenbeu  iinb  tiefe  ivieber  mit  ixn  bancrnben  ju  verfnitpfen, 
iinb  fo  bie  crft  forgfältig  gejogenen  3Uit()eihingen  für  ein 
I)öf}ere^  Srnfc^aueu  tvieber  aufju^ebcn. 

hierauf  l)rtl)eu  jvir  in  einer  vierten  QlbtOeihtng  unferec 
Slrbeit,  \m6  \)v$  bal)in  von  ben  garben  unter  manntd}fa(tigeu 
befonbern  35ebingun3en  bemerft  ivorben,  im  2nigemetnen  mi= 
gefproc^eit  unb  baburc^  eigentUd)  icn  5lbrip  .einer  fiinftigeii 
5arbenlel)re  entiuorfen.  ©egenwärtig  fagen  »vir  nur  fo  viel 
vorauf,  ba^  jur  erjeugung  ber  Jarbe  Sld}t  iinb  ginfternip, 
i?e(Ieö  unb  Sunfle^,  ober,  m\m  man  fiel)  einer  atlgemeinereit 
jormel  bebieneii  jviir,  ii(i)t  unb  9tid;t(icl)t  geforbert  iverbe. 
2ünäc^(l:  am  £iitt  ent(lel)t  iinci  eine  Jarbe,  iic  ivir  ©elb 
nennen,  diu  anbere  äunäc^it  <xn  ber  Sinftornip,  bie  ivir  mit 
bem  Sorte  93Iau  bejeid)nen.  X>ie\e  beiben,  jvenn  ivir  fie  in 
il)rem  reinflen  ^ufianb  bergeftalt  vermifcijen,  ixi^  fie  fid; 
völlig  i^^$  ®Ieid}geivid)t  t)alten,  bringen  eine  britte  I;ervor, 
ive(d;c  »vir  ©riin  Ijeipen.  3ene  beiben  erflen  färben  fönneti 
aber  audj  jebe  m  \i^  felbft  me  neue  Crfiteinung  r)ervür= 
liringen,  inbem  fie  ftd?  verbtd)ten  ober  verbunfein.  @ie  er[)al= 
ten  exw  tötl}licfee^  ^niüjen,,  mUlje-S  fic^  m  auf  einen  fo 
I)oI)en  ©rab  (leigern  fann,  bn^  man  H6  urfpriingliite  a3(ait 
unb  ®e(b  faum  barin  meijr  erfennen  mag,  ®od;  lapt  iid} 
i>a6  l;od)(le  unb  reine  9iot[),  vorjiiglid)  in  vf)Pfird}en  gaden, 
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^a^lIrcl)  Ocruorbvinijeii,  öa^'  niaii  bie  h'ibcn  Gnben  bii  ©elb-- 
rütt)cu  itnb  93laiu-otI)en  vereinigt.  T)icfc^$  ift  bie  lebenbtge 
2ln|'idjt  kr  StirlHMierrdKinung  unb  Srjeugung.  5}irtu  fami 
«bor  md)  ju  bem  fpectfi'cirt  fertigen  93laueit  unb  ©elbeu  ein 
fcrtiijee  Oiotf)  anne[)men,  nnb  rürfivärt»  burcO  9)iifc()un3  Ijer; 
torbringeu,  jua^  mir  »orivartö  bnrcl?  3'it<''"fti^i''i  beiinrft  I)a- 
iH'n.  5}?it  biefcn  brei  ober  U(i}6  garben,  mUljt  firf)  bequem 
in  einen  Äreiö  einfci)Uepen  laiJen,  I)flt  tie  elementare  garten: 
le()re  allein  ju  t^nin.  Sllle  übrigen  iwi  Uncnblic^e  geljen: 
t<\\  Qlbänberungen  gel^ören  mel)r  in  bad  Qtngeivanbte,  ge^ 
I)üren  jur  Xecl^niE  be^^  9?ta(er>i,  be-i  Jarber-^,  überl}aupt  iuy 
^cben. 

©ollen  juir  fobann  nod)  eine  allgemeine  eigenfcl;aft  m-i- 
fprccljen,  fo  ftnb  bU  %(i,thm  bnrdjaui^  al*^  y?albUcl;ter,  alö 
i^iUbfdjatten  anjufetH'n,  >iH'§l)alb  fie  benn  ancfj,  tvenn  fic 
jurammengemii"d)t  il)re  fpecifürdn'n  Gigenfcfeaften  ivedjfelfeitig 
fluflKben,  ein  (gd)attiges5,  ein  ©rane^  In'rvorbringen. 

3n  unferer  fünften  2lbti)eilung  feilten  fobann  jene  nad}:; 
lavlid)en  93erl)altni|Te  bargeflellt  juerben,  in  welchen  unfere 
gavbenlel)re  mit  bem  übrigen  QBiiTen,  Xl}nn  unb  itreiben  ju 
ftel)en  nn'infc^te.  (2o  and}tig  biefe  2lbtl)eilung  ift,  fo  mag  fic 
))ielleid)r  gerabc  eben  bef'tiu'gen  nid}t  jum  beften  gelungen 
fct)n.  2)cd)  joenn  man  bebenft,  bA^  eigentlich  nadjbarlidie 
?3erlialtntiTe  fic^  nid}t  el)er  au'ifpred}en  laffen,  ali  Ini  fie  fiel) 
gemadjt  Ijaben,  fo  fann  man  fid)  über  bei  ?Otiplingen  eine» 
foldjen  erfreu  SSerfndje^  Jvol)l  tröften.  2)enn  freilid)  ift  erft 
abjuti'arten,  wie  biejenigen,  benen  nur  ju  bienen  fuc^tcn, 
benen  wir  etanv^  ©efallige^  unb  ^tü^lidje'i  ju  erjeigen  bac^; 
tcn,  bai  w\\  \mi  luögliitfc  ©eletftcte  anfnel}mcn  luerben, 
ob  fie  fid}  e-i  jueignen,  ob  fie  (6  beuuljen  unb  weiter  fül)ren, 
über  ob  fie  c^  ableljnen,  ivegbrängen  unb  notljbürftig  für  fic^ 


lH'(tf()en  Mcn.  3nf»e(Teu  Surfen  wir  H^m,  w<x6  wit  gliuilu'ix 
imb  \Mi  ivir  Ijoffen. 

5Som  ^(}ilofop(H'n  öl«»!'?"  »vir  Sauf  ju  uerbieucu,  brtß 
ivir  öffuc()t  Me  ^M)rtnünicne  hvi  ju  iljrcn  lU-qne[Ien  ju  uerfoU 
scn,  Insi  öorttjin,  ivo  fie  blop  evfcf)ciiu'u  unb  finö,  iinb  m 
fiel)  nici)t^  weiter  au  iOiteit  erfiäveu  lajit.  Sernec  wirb  i()iu 
jvidfommen  fei^n,  ba^  ivir  bie  erfd^eimingeu  in  eine  leiclit 
iiberfcf^trtre  £)rbnun3  gefteat,  ivenii  er  biefe  Drbiutng  felbfc 
fliicfj  iüd)t  sanj  InKigen  foüte. 

Seu  Qlrjr,  befonberiJ  benicnigen,  ber  brt<5  Drgau  bcu 
Sluge^  jii  kobacljten,  e>i  ju  erl)alten,  bcjTett  ?nfangelii  rtbju-- 
I;t'(feu  unb  beiTcit  Uekl  ju  f)ei(en  berufen  i^,  ßlauben  jvir 
x\\\6  iiorjüäUd)  jum  S^i'«"!'^  ä«  mrtc(;en.  3"  i>fv  iHbtIjeiluug 
Don  bcu  p()i;fiolcgifdjen  färben,  in  bem  3(u[)auge,  ber  bie 
Vrttl)otoaifrf}eu  mi)cnut,  finbet  er  \idj  jjiuij  ju  Jj'aufe.  Uub 
nur  iverbeu  gewiji  burcf)  bie  33cnu'!l)uuaeu  jener  9])?fluuer,  bie 
JU  uuferer  3eit  iicU^i  'S(^<i)  mit  ©liice  be[)aubeln,  jene  erfte, 
bi'^()er  üeruad)lafftäte  unb  man  fann  mljl  i<x^m  ividjtiafte 
9lbtl)eilun9  ber  ^arbenleljre  aui^fübrlid)  bearbeitet  fel)en. 

2(m  freunbUitftcn  foKte  ber  ^])(}j)ftfcr  unö  entaegeuFommen, 
ba  wir  i()m  bie  33cquentlid?feit  uerfd)ajfen,  bie  Se^re  von  tcn 
färben  in  ber  9iei()e  aller  übrigen  elementaren  Grfc^einungen 
vorjutragen  unb  fiel?  ixx^öci  einer  iibcreinftimmenben  @prad}e, 
ja  fa(t  berfelbiaen  2Borte  unb  pA'idH'n/  wie  unter  beu  übrigen 
Oiubrifen,  ju  bebienen.  Sreilid?  machen  wir  iljm,  infofern 
er  £e()rer  ifl,  etwa»^  me()r  9}?ül;e:  benn  i)^6  (iapitel  von  bin 
Sarben  lapt  fiel?  fünftig  nic^t  wie  bi-^Oer  mit  wenig  ^Vu-a= 
flrapl)en  unb  53erfud}en  abtl)un;  md)  wirb  fid)  ber  ©d)iiler 
uid)t  leid}t  fo  frugal,  cU  man  il)n  fonft  bebienen  mögen, 
Dl)ne  9)?urren  abfpeifen  laffen.  Sagegen  ftnbet  ficl>  fpaterl}in 
ein  anberer  23ortl)eil,    3)enn  wenn  bie  9]ewtonif^e  £el)re 
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Icid}t  ju  Ici'ucu  UHU,  fü  jciijtfn  fidj  bei  i()rcr  Qdttvcnbung 
inuUH'nvinbüff}C  ScijivierigEcitcn,  Uiifere  Scijre  i\1  vieKeid&t 
fcljivcrcr  ju  fallen,  aber  at^banu  ift  auc^  flllC'i  gett^au:  bcnit 
fie  fii[)rt  i()re  2tn^ven^un9  mit  [idj. 

2)er  S[)eiiufer,  ivclcf}cr  auf  bie  J^i^ben  alö  Kriterien 
acl^tct,  lim  bie  8cl}cinu'ni  Gtöciifrfjaftcu  fcrvt'rlicfjcr  Ööefcix 
JU  entbccfen,  l)at  bi^Ijev  bei  9?euenuun3  unb  23ejcirf}nuuö  bot 
gavlH'ii  manc{}e':i  j?inberuiß  gefunbcn;  ja  mau  i\t  md)  einet 
ua()crcu  unb  feiucrcu  33etraci}tun3  bewogen  tvorbeu,  bie  Javbe 
c^lS  ein  unfic^erc'i  uub  trüglid^e-J  Äeuujeidjen  bei  c^emifc^en 
i^perationen  anjufeljeu.  Sodj  Ijoffen  ivit  fic  burdj  unferc 
3)ar|T:eUuug  xmi  burd)  bii  uorgcfdilageue  ^tomcuclatur  auebcr 
5u  eijren  ju  bringen,  unb  bic  Ueberjeuguug  ju  crwecfeu, 
bajj  ein  2ßerbenbeiS,  2Bad)fenbeii,  ein  35en)eglid)e^,  ber  Unu 
U'enbung  ^iibige-i  nidit  betriiglid)  fei;,  inelme[)r  gefd;icft,  tU 
Sarte(ten  2BirEungcn  ber  Statur  ju  offenbaren. 

93(idEen  uür  jebod)  tveiter  umljer,  fo  nmnbelt  \uv$  eine 
3^urd}t  an,  bem  9)rat[)ematifer  511  mipfallen.  Surc^  eine 
fonberbare  ajerfnüpfnng  von  Umilanben  iit  ink  5arbenlel)re 
in  tn6  Oieic^,  vor  i^ew  ®erid)t>j|tul)l  beo  97?att)ematifer^  gejo; 
gen  ivorben,  tyot)in  fie  nic^t  gel)ört.  S)ie^  gefc^al)  tvegeu 
t(}rer  a^envanbtfitaft  mit  ben  iibrigcn  ®efe^en  be6  Seljen», 
welche  ber  g^iatbennUifer  ju  beljanbeln  eigentlich  berufen 
rear.  So  gcfd^al)  ferner  babuvd},  tn^  ein  großer  9)iatl)ema- 
tifer  tu  Jarbenler)re  bearbeitete,  unb  ta  er  fic^  aiö  ^n)pfifer 
geirrt  Ijatte,  bie  ganje  ^^raft  feine*i  >lalent^  aufbot,  um 
biefem  ^rrtbum  (^onfiftenj  ju  verfrijaffcn,  2Birb  bcibe»  ein: 
9efel)en,  fo  mutl  jebe-5  ■D^Ii^oorftäubniß  balb  geI)oben  fepn, 
unb  ber  9?iatbematifcr  »virb  gern,  befonber-i  bie  pl)j;ftfd)C 
2tbtl)eihing  ber  Sarben(el}re,  mit  bearbeiten  Ijelfen. 

2)em  2:ed?nifer,  bem  Järber  (hingegen,  mup  unfere  2lrbeifc 
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tturd;auö  ivillfommcu  fcp».  Ixmx  QCXiXhc  bicieni^cu,  luclc^c 
über  t)ie  ^H)rtnomcnc  icx  'Säxhivn  nrtc()liac(}tcn,  unucu  mi 
ivenigfteu  iwvä)  bk  WljexU^i  >i:()corie  iKfricbigt.  ©ic  jvarett 
t)ie  txftiw,  mU^t  bie  Unjulanglidjftnt  bcr  9(Ci\)tonirc{)cn  £c(}vc 
geivrtfjr  würben.  Senn  cd  t|t  ein  großer  Unterfcfeieb,  von 
jveUter  ©eite  mau  fi'rf?  einem  2Bi([en,  einer  2ßi(TenfcI}aft 
ttrt()erf,  burc^  ivelc^e  Worte  man  I)erein  fommt.  ®er  acljte 
«praftifer,  ber  g^abrifant,  bem  \id)  iU  ^Hjanomene  tdüUc^  mit 
©eivalt  aufbringen,  ivelrf)er  Taxt^jn  ober  ©cljabcu  von  bev 
9tu-dülutu3  feiner  Ueberjengungen  empfiubet,  bem  ®elb:  uni) 
^eitücrlufi  nirf)t  öleicij^üitig  x\i,  ber  voninnt'^  und,  von  anbe= 
reu  ©eleiftetciJ  erreichen,  übertreffen  foll;  er  em).^fiubet  viel 
gefc^ivinber  iai  i?oI)(e,  b\x6  Si^lfcfje  einer  2:()eürie,  al-j  ber 
®elel)rte,  bem  sulejjt  bie  iH'rgebracf^ten  2Borte  für  baare 
5[)iünxe  gelten,  ciU  ber  9])iatf)ematifer,  beifeu  Formel  immer 
«od)  rid)tig  bleibt,  u^enn  auit>  tit  Unterlage  uirf^t  ju  il}r 
|)apt,  auf  iii  fie  angeiveubet  ivorbeu.  \Uxt)  fo  jverben  auc^ 
wir,  ba  »vir  von  ber@eite  ber  f^ialerei,  von  ber  ©eite  a|1l)e: 
tifc^er  Färbung  ber  OberflädH'u,  in  bk  Jarbenlel)re  Ijerein^ 
flefommen,  für  ben  9:)?aler  ba6  2)anfenöivertl)e(T;e  geleiilet 
Ijaben,  ivenn  unr  in  ber  fecl^^^ten  2Ibtl)eiluug  bU  fiunlic^eit 
xmb  fittlicl)en  SSirfungeu  ber  ^arbe  ju  beftimmen  gefncl;t, 
iinb  fie  babnrc^  bem  Äunftgebraurf?  aunäl)eru  ivoKen.  '2\t 
«uc^  l)ierbei,  jvie  burdjaud,  mandjed  nur  ©fijje  geblieben, 
fo  fotl  ja  alle«^  2:i)eoretifcl}e  eigentlicl?  nur  bk  ©ruubiüge 
aubeuten,  auf  mldjm  fid)  Ijeruai-^  bk  2f)at  lebeubig  ergeljeu 
iinb  JU  gefe^lid;cm  y;'ervorbriugeu  gelangen  mag. 


1. 

tem  ©ubject,  iveil  fi'e  bem  3luge,  tlfcilS  üolHg,  tl)fil>5  grop; 
ten^  jit9e()ören/  Mefe  färben,  iveldje  baä  ^unbameut  tct 
ßanjeii  Sefjre  luadjeit  itnb  itn^  bie  c^rcmntifclje  J:»arnionie, 
worüber  fo  »icl  geflrittc«  tvirb,  offenbaren,  Jinirben  bi^I)er 
([{6  (in^ernjefentUrfj,  jufain^,  al6  ^lUifdiung  imb  ©ebrec^cn 
betrachtet.  Sic  erfcfceinnngen  berfelben  finb  von  frii()ern 
Reiten  Ijer  befannt,  aber  weil  man  il)re  ^(iic^tigfeit  nid}t 
bafdjen  fonnte,  fo  verbannte  man  fie  in  iiix6  ^iid)  ber  fd^äb; 
Iid)en  Oefpcniler  itnb  bejeidinete  fie  in  biefem  ©innc  gar 
verfd;iebentlic^. 

2. 

9IIfo  I)eipeu  fie  colores  adventicii  nad)  23ople,  imaginarii 
uub  phantaslici  nac^  üiijjetti/  nac^  ^uffon  coulcurs  acci- 
dentelles,  md}  @d?erffer  Sdjeinfarben;  2lu9entanfc{)un9en 
iinb  ©eftd)t*ibetrn3  nadj  mehreren,  nac&  Jjamberger  viiia 
fugitiva,  Md)  Sanvin  ocular  spectra. 

3. 

SSir  Ijaben  jie  p()j>fioIogifd)e  genannt.,  weil  fie  bem  gefnn- 
^en  2tnge  angeI)orcn,  weil  wir  fie  al-i  iii  not[)wenbii}en  '$>(■- 
bingungen  be^  (£e()en^  betrad^ten,  anf  beJTen  lebenbigeö 
SÖeitfelwirfen  in  fiit  fclbit  xmh  nad;  aupen  fie  Ijinbenten. 


13 

,4. 
2Btr  fügen  il)nen  fogleicf?  bit  patliotoatfcljcn  I^inju,  welche, 
ivic  jeber   nbiiormc  Bi'ff«"^    ('"f  t'f"    gefc^licl^eu,   fo   rtiicl) 
f)ier  auf  bie  vJjpfioIoßiff^'.'»  Svivku  eine  jjpKfommenere  Gin-- 
ficl;t  »erbreiten. 


I. 

£ici]t  iiub  iinfternifs  ^um  2liifle» 

5. 

35ie  {Retina  Icfünbet  fic^,  je  nc.cl)bcm  Sicl;t  ober  ^initer^ 
nij)  auf  fic  ivirfcn,  in  jivci  \)erfr()icbenen  ^uftänben,  bic  mu 
«nber  völlig  entgegenfleljen. 

6. 

2Benn  wir  bie  9lugen  innerl)alb  etne^  ganj  finftern 
0?aum<J  offen  I)alten,  fo  wirb  nu'^  ein  gciviffer  Mangel  eni: 
Vftnbbar.  Sa^  Crgan  ift  fic^  felbfl;  überlaJTen,  e^  jie[)t  ficf) 
in  fid^  felbfl  junicf,  i()m  fe()(t  jene  reijenbe  befriebigenbe 
33erül}rung,  bnrc^  i>k  e^  mit  ber  andern  2BeIt  verlninben 
unb  5um  ©anjen  ivirb. 

7. 

SSBenben  wir  ba^  Slugc  gegen  eine  ftarf  beleuchtete  weipe 
%U(i)(,  fo  wirb  e^  geblenbet  nnb  für  eine  3nt  lang  unfaljig, 
jnaf'ig  beleuchtete  ©egenflanbe  ju  nnterfc^eiben. 

8. 

5eber  biefer  dln^erften  5"R«nbe  nimmt  auf  bie  angege^ 
lene  2Bcifc  ik  flanjc  SHtt}i)<M\t  ein ,  imb  infofern  werben  wir 
nur  einen  berfelben  auf  einmal gewaljr.  2)ort  (6)  fanbenwir 
bai5  Organ  in  ber  l}öc^ften  Slbfpannung  \mb  empfanglicljft'it, 
lner(7)  in  ber  äuperften  Ueberfpannuug  «nb  Unenipfi'nblic^feit. 
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9. 

©c()cn  mx  frf)neU  aii3  einem  t>iefe«:  ^iiftÄnbc  in  bcn  m: 
litw  über,  n^enn  aucf)  nic^t  wen  einer  äuperilen  @ränje  jut 
(inbern,  fenbern  etiva  nur  an^  bemy?ellen  in^  :S>änunernbe; 
fo  iiT:  ber  Unterfcijieb  bebentenb  nnb  nur  fonnen  bemerfen^ 
ba^  bie  puitiinbe  eine  ^dt  lang  bauern. 
10. 

Sßet  nu^  ber  Xa^cUjcUt  in  einen  bämmerigcn  iDrtüber: 
öcl)t,  unterfrf)eibet  nic^t»  in  ber  erflen  $nt;  nac^  itnb  md) 
ftcllcn  ftc^  bie  2lugcn  jur  empfrtnglicijfeit  tvieber  l)er,  flrtrfc 
frii[;cr  ttl<3  fcf}tvac^e,  jene  fc^on  in  einer  9)itnnte,  luenn  biefe 
fiebcn  bi^  «c^t  9?iinuten  brrturf^en. 
11. 

S8ei  ivi|Tcnfc{)aft(icf)en  5?cobad}tun!]?n  fann  i)k  Wmm- 
yfänglic^feit  bee  'HiuiCi  für  fdiivac^e  2icf)teinbrücfe,  ivenn  man 
flnsJ  bem  gellen  in^  Sunfle  gefjr,  5U  fonberbaren  3rrt()ümern 
©cle3enl)eit  geben.  <Bo  glaubte  ein  JBeobac^ter,  i>(\J<n  3iuge 
firf)  langfam  t)it\iillte,  eine  ganje  3eit,  i)^6  faule  j^olj  leucl^tc 
nic^t  itm  5?tittag,  fclb|t  in  ber  bunfeln  Kammer.  Sr  fal) 
namli^  b(i'i  fd^iinu-^e  Senaten  nic^t,  nn'il  er  au-^  bem  ^eüen 
Sonnenfdjein  in  iic  bunfle  Äammer  ju  geljen  pfleiU  unb 
cril  fväter  einmal  fo  lange  barin  veriveilte,  in6  fiel?  ii(i6  2(nge 
ivieber  Ijergeftellt  datte. 

&cn  fo  mag  t6  bem  2)octor  2iJalI  mit  bem  cleftrifc^eit 
Sd^eine  be-j  93ern(lein^  gegangen  fei;n,  ben  er  bei  2;agc, 
fclbft  im  bunfeln  ^immer,  faum  geivaljr  werben  fonnte. 

Sao  '?iicl)tfel)en  ber  Sterne  bei  a:age,  ixi^  58eiTerfel)eit 
ber  ©enuilbe  burd^  eine  boppette  9io(}re  \\t  auc^  l)iel)er  ju 
rechnen. 

12. 

2Ber  einen  völlig  bitn!eInDrt  mit  einem,  in\  bie  Sonne 
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U^djüntf  vcm((t)füt,  luirb  geblcnbef.  2Bcr  m6  bcr  T>änu 
nientng  iwS  nirf)t  bfciibenbc  Jpelle  fonintt,  benicrft  «llc  @e= 
genftdiibe  frifitc«:  imb  h'ffer;  ba^er  ein  aui5geruf)tci^  Qfiiije 
t>urd}aii^  für  niäptge  Grfdjeinunaen  eiti;?fiüiigltcl}er  ifi. 

35ei  ©efangeiKit,  ivelcfje  lauge  im  Siiiftt'r«  flffcffni,  ift 
bic  <Sm\>fämüd)tiit  bct  Cfietina  fo  gro^,  ba^  fie  im  gin(lerii 
(ivaf)rfct)einlicl)  in  einem  iventg  erfjeKten  2)unfeO  fc^on©eäcu: 
friinbe  unterfc^eiben. 

13. 

2)ie  TiCt^lmt  befi'nbet  iiä)  Ui  bem,  \u^  mt  fdjcn  I}eipen, 
j«  Qkid)ex  $cit  in  üerfdjiebenen,  ja  in  entgcgeugere^ten 
piiftiüiben.  35a^  I)öc^fte  nicfet  Meubenbe  .^eire  iinrft  neben  bem 
völlig  ®nnfeln.  ^ugleicf)  iverben  mv  «He  9)iittc(flufen  t)c6 
y?ellbiinfeln  uub  alle  Jarbenbeftimmungen  gewalK. 

14. 

2öir  ivollen  gebadete  Elemente  tit  ficfctbaren  9Bf(t  narf) 
imb  nac^  ktradjten  nnb  bemerfen,  tvie  firf?  b^x^  Ox^an  gegen 
biefetben  »er[)alte,  unb  ju  bicfem  Sivetf  bte  eiufadjften  93ilber 
»orneI)men. 


IL 

Scl)ttjar^£  iini>  ujttföe  ötlber  ^lun  v(u(jc» 

15. 

3Bie  fic^  bie  9(e^()iutt  gegen  Äell  nnb  Sunfel  iiberöaupt 
verölt,  fo  ner()alt  fie  ftcf)  md)  gegen  bunfle  nnb  I)e[ie  ein- 
jelne  ©egenftanbe.  Slßenn  Sid)t  nnb  Jinflcrni^'  il}t  im  ®an= 
gen  üerfd}iebene  ©timmnngen  geben,  fo  luerben  fcf}iMrje  nnb 
iDeipc  Silber,  bic  ju  gleidjev^eit  inj  3(nge  falten,  biejenigen 


16 

^uftd'nbe  neten   einanbcr  bewirf en,   mUht  burc^  2ic^t  iinb 
Sinfterni^  in  einer  golge  iKworgebrac^t  würben. 

16. 
(Sin  bunfler  ©egenftanb  erfc^eint  f leiner,  aU  ein  (jellet 
von  berfelben  ®rope.  9)ian  fe()c  jugleic^  eine  wei^e  Oinnbung 
«nf  fd)ivrtrjem,  eine  fd^ivarie  ctnf  weigern  ©rnnbe,  weld^c 
nrtd)  einerlei  Sirfelütlrtg  «nögefd^nitten  finb,  in  einiger  Qnt- 
fernnng  an,  uuD  wir  mxixn  ik  lel?rere  etwa  nm  ein  pnf^ 
tel  fleiner,  ali5  bie  eriTe  Ijatten.  9)ian  marf?e  ba^  fd)warje 
33ilb  um  fo  viel  großer,  unb  fie  werben  gleich  erfc^einen. 

17. 

vSo  bemerftc  >tpcfeo  be  Sralje,  ia^  ber  ^^itonb  in  bet 
Sonjunction  (ber  ftnftere)  um  ben  fünften  Zl)dl  fleiner  er; 
fdieine,  nhi  in  ber  Oppoiltion  (ber  uolle  l)elle).  Sie  crfte 
??ionbficfeel  fd;eint  einer  gröpern  iSd}eibe  anjngeljören,  aliJ 
ber  an  [ie  granjenben  bunfeln,  tie  man  jur  ^eit  ixi  Oieu- 
lid^tesJ  manchmal  unterfc^eiben  fann.  ©c^ivarje  Kleiber  ma: 
d)en  i)U  ^erfonen  viel  fd)mäler  anöfeljen,  aliJ  I)eüe.  jpintcr 
einem  Otanb  gefel)enc  iicbtiv  madjen  in  ben  9lanb  einen 
fd)einbaren  Ginfdjnitt.  Gin  Sineal,  hinter  welchem  ein  ^cr: 
jenli^t  t)ervorblicfr,  l}at  für  nn^  eine  ©djarte.  2)ie  anf^ 
unb  untergel}enbe  Sonne  fd^eint  einen  (Einfdjnitt  in  txn  J>= 
rijont  jn  macbcn. 

18. 

T>a6  Sd)warje,  aB  Oiepräfentant  ber  ^inflerni^,  läpt 
hci6  Organ  im  j^nfianbe  ber  Oinlje,  t)(ii  2ßei^e,  al\5  Stellver- 
treter be^  2id)t>i,  verfemt  e^  in  Shätigfeit.  ?Dian  fd)loiTe 
»ielieid)t  au'3  gebac^tem '^Mjdnomen  (16),  \^n^  tk  rul)ige  ^^a-ß: 
Ijaut,  wenn  \ic  \id)  felb|1  überlaffen  ifl,  in  fid)  felb|T:  infam-- 
mengejogen  fei;,  unb  einen  flcinern  Dtaum  einnel;me,  al-5  in 
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bem  Siiflaiibe  bcv  ^()rttiäfdt,  in  ben  ft'e  burcl;  bot  0?ctj  bc^ 
£icl)teö  »erfcBt  unrb. 

jlcpplct  fast  bal)et:  fcfjr  fc^out  ccrtum  est  vel  in  reüna 
caussa  picturae,  vcl  in  spirilibiis  caussa  imprcssionis  exsi- 
stcre  dilatalionem  lucidorum.  Paralip.  in  Vitellionem  p.  220. 
^«ter  ©rf}cr|fer  f)at  eine  (ii()nUc^e  9}iut()ttiflpun9. 

19. 

2öte  bcm  mti)  fei;,  beibc  ^uflanbe,  ju  jveldjen  ic^^S 
Crpu  burc()  ein  ^oldii^S  93i(b  beftimmt  wirb,  bcilcfjcii  auf 
bemfetbeii  i>tüi^,  itnb  baucnt  eine  ^nt  hm  fort,  n^enii 
lutd)  fd)on  ber  andere  Qlnlcp  entfernt  ift.  5m  gemeinen  £e= 
ben  bemerfen  wir  e*^  fanm:  benn  feiten  fommen  93ilber  vor, 
\>u  fe[}r  flarf  üon  einanber  «bftedjen.  2Bir  »ermeibcn  bicje: 
niaen  anjufeljn,  tic  mi'^  blenben.  5ßir  blicfen  won  einem 
©egenftiuib  auf  iiw  anbern,  bie  ©ucceffion  ber  93ilberfd;eint 
nn^  rein,  uür  werben  nic^t  geroal^r,  Hf;  fid?  von  bem  vor; 
^ergeljenben  etmi  in^  nad^folgenbe  I)inüberfd;(eid}t. 
20. 

533er  anf  ein  Jenfterfrenj,  tiai  einen  ba'mmernben  y?im- 
mel  jnm  i';)inter9runbc  Ijat,  ^Jlox^mi  beim  (Snimd^en,  iiu-nn 
baiJ  2iu3e  befonbcriJ  empfdnälid?  ifl-,  fd?arf  rjinbliitt  itnb  fo- 
bann  bie  Singen  fc^liept,  ober  gegen  einen  ganj  bnnfeln  Crt 
I)infiel)t,  jvirb  ein  fd}ivar5e>3  ^renj  auf  f^eUcm  ©runbe  nod) 
eine  2Sei(e  »or  fid;  fef)en. 

21. 

3cbe^  '^SUb  nimmt  feinen  be(timmfen  ^Maß  auf  ber 
9(e^l}rtut  ein,  nnb  jwar  einen  gröpern  ober  f leinern,  niid} 
bem  ^M^c,  in  welchem  e^ä  naije  ober  fern  gcrel}en  wirb, 
©c^liepen  wir  b«ö  Singe  fogleic^,  wenn  wir  in  iik  ©onne 
9ffel)en  r)aben,  fo  werben  wir  nuu  wunbern,  mt  flein  b<^i 
jnriicfgebliebenc  5Bilb  erfc^eint. 
©oet^c,  fämmtr.  TOcrfc.  xxxvii.  2 
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22. 
Lepren  nur  bagc^cit  tn6  aeöffncte  Qüige  tuul)  einet 
SBanb,  unb  betracl^tei;  b«^  iin^  vorfcljtvebcnbe  ©efpenft  iit 
33cjit3  auf  anbere  ©e^eitftiinbe;  fo  iverbeii  nur  e-^  immer 
gröper  erMicfeit,  je  juciter  ,iioit  im*^  C'^  burcij  irgenb  eine 
'§Uxd)C  rtufgefangen  wirb.  X>kfi^  ^Ijänomcit  erftärt  fid?  Juol)l 
nu»  bcm  perfpectiüifd^en  ®efe^,  baß  iwvS  ber  f leine  na(}erc 
©egenitanb  ben  großem  entfernten  jubecft. 

23. 
^^Ud)  33cfc^affcn()eit  ber  Ülugen  t|t  bic  Sauer  biefeö  Gin; 
biucf^  \)erfrf}icben.  @ie  «erlialt  (id)  aue  bic  J>'r|teKun()  ber 
5tcß()aut  bei  bem  Ueber^ang  awi  bem  J;ieüen  ini  2)unf(e  (10), 
iinb  fann  alfo  nact)  ?)iinuten  wnb  ©ecunben  abgemeiJen  wer: 
bcu,  itnb  jiuar  viel  genauer,  aU  ei  bieljer  buvd)  eine  ge: 
fdjaningcnc,  brenucnbe  Sunte,  bte  bem  I)inb[icfenben  QJugc 
fllo  ein  ^irfel  erfdjeint,  gefcl^eöen  fonnte. 

24. 
33efonber(J  awd)  fommt  bie  Energie  in  93etrad}t,  womit 
eine  ?id)tivirfung  i)A\!>  Süige   trifft.    ü(m   längftcn  bleibt  iaxi 
35i(b  ber  Sonne,  aubere  mel)r  ober  iventgct  teuc^tenbe  .Stör: 
^cr  laiJen  iljrc  Spur  länger  ober  fürjer  jurücf. 

25. 
1)iik  93ilber  vcrfd^ivinben  nadj  xmi)  nad?,  unb  jwar  iw- 
bem  fie  foivol}l  an  S)eutlid)feit  {\16  an  ®röpe  verlieren. 

26. 
<Sie  ncl)meu  von  ber  ^H'ripOerie  Ijerein  al\   uwb  mau 
tjliuibt  bemerft  ju  I)aben,  bi\^  bei  uierecften  33ilbern  fid?  nad^ 
unb  nac^  bic  C'cfen  abftumpfen,  unb  julcljt  ein  immer  flci: 
nerciJ  runbes  23ilb  vorfc^iuebt. 

27. 
ein  folci)ey  93i(b,  bciTon  ßinbrucf  nid;t  mdjx  bemcvflic^ 
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{fr,  Idfjt  iid-)  auf  bcr  dUtim  gfctclifttm  nncbcr  klclicn,  mwn 
Jüir  bif  SUt^en  öffnen  itnb  [c(}licf;cn  unb  mit  errcgnng  inib 
©c()oniin3  rtlnvecljfeln. 

28. 

35a^  23i(ber  fi\t  iH'i  2htijonfi-rtnn)eiten  vtcrjc()u  Mo  ficb; 
5e()n  97iinuten,  ja  langer  auf  ber  FRetina  erhielten,  beutet 
fluf  äu^erflc  ©cl^iinul^c  be-^  £ii-})ancS,  auf  bc^m  Unfa()ii5fett 
fiel?  lüieber  Ijerjuftellen,  fo  wie  hivS  25orfcl;iveh'n  leibenfcl}aft- 
liclj  geliebter  ober  verljafjter  ©egenflanbe  au^  bem  ©innUcl;en 
iniJ  ©eiftige  fccutct. 

29. 

93licft  man,  inbeffen  ber  Ginbrucf  obgebacl)ten  'Jenfter= 
t)i(bee>  nod)  bauert,  nacf)  einer  iKifgrauen  Jldcl^e,  fo  erütetut 
baö  -Sreuj  Ijell  unb  ber  *2cl}eibenraum  bunfel.  ^n  jenem 
^alle  (20)  blieb  ber  Suflanb  fiel)  felbft  gleiclj,  fo  bafj  aucb  ber 
€inbrucf  ibentifcf)  verl)arren  fonnte;  Ijier  aber  nnrb  einellm- 
ifel)rung  beitirft,  bic  unfcre  Qlufmerffamfeit  aufregt  unb  von 
ber  mvS  bk  33eobac^ter  mel)rerc  Jade  überliefert  l)aben. 

30. 

X)ic  ®elel)rten,  »welche  auf  ben  <2orbillera>;5  iljre  25eob: 
acl)tungfn  aufteilten ,  fal)en  um  ben  ©cl^atten  il)rer  Äöpfe, 
b(v  auf  Söolfen  fiel,  einen  Ijellen  @^ein.  3)ieferg^all  gel)ört 
juol)l  l)iel)cr:  benn  inbeni  fie  bA6  bunfle  35ilb  be^  ©djattenö 
ftrirten  unb  ficl^  jugleirf?  ron  ber  ©teile  bewegten,  fo  fcl)icit 
tl>neu  baei  geforberte  Ijelle  93ilb  um  b<^-S  bunfle  5u  fcbiuebeu. 
9?iau  betracl)te  ein  fcl})i)arje'^  Oiunb  auf  einer  l)cllgrauen  Jliulje, 
fo  wirb  man  balb,  wenn  man  bic  Diicl)tung  beö  ^Uä^  int 
geringflen  veranbert,  einen  l)elleu  ©cljeiu  um  baij  bunfle 
9iunb  fdjiveben  feljen. 

2fucl)  mir  ift  ein  ülel)nlicl}e^  begegnet.  3nbem  icl)  udnt- 
liit  niif  ^cm  Selbe  fi^enb  mit  einem  5)fftune  fpracl;,  ber,  in 
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ciiü^er  (Entfernung  vor  mit  ftel)enb,  einen  gtiuien  Jpiiumcl 
jum  j^intcravunb  I)atte,  fo  erfc^ien  mir,  nad^bem  id)  U)\\ 
lan^e  ütarf  unb  unvenvanbt  angefeljen,  aU  id)  tcn  S^UcE 
ein  jveni^  gcivcnbct,  fein  Äopf  von  einem  Henbcnben  ©cfjeiu 
umgeben. 

2I?a()rfcl)etn[i4?  9el)ört  f)iel)er  aucl)brt5  ^M)dnDmen,  ba^^^er= 
fönen,  bie  beiainfgang  beriSonne  an  feuchten 2Biefen  I)er9el)eu, 
eineuScfiein um  i()r-f?auvterblicfen, bersusleicf) farbig  fepn mag, 
UH'il  fid}  von  t(n  ^M)änomenen  ber  Oiefraction  etwa^S  einmifd)t. 

(5o  ()at  man  and)  um  bie  ©chatten  ber  Luftballone,  »ve(d;c 
aufSlBolfen  fielen,  IjilU  unb  einigermaßen  gefärbte  ..^eife  bc; 
merfeu  »vollen. 

%\\Ut  93eccaria  fteHtc  einige  53erfurf)e  an  über  ik  2Bet: 
tereleftricitat,  ivobei  er  ben  vepiernen  2)rad)en  in  bie  5;>öl)e 
fleigcn  liep.  Q.6  jeigte  fid^  um  ticU  5?iafftine  ein  fleine-j 
glanjenbeö  5Bö(fd)en  von  abnvd}felnber  ®rfße,  ja  md)  um 
einen  Xl)eil  ber  Schnur.  C^  verfd^ivanb  juiveilen,  unb  n^enn 
ber  3)rac^e  fid)  fd)neller  bewegte,  fd}ien  d  auf  bem  vorigen 
^laße  einige  5{ngenbltcfe  I)in  unb  ivieber  ju  fd)iveben.  3)iefe 
(krfd}einung,  tveld)e  tie  bamaligen  93eobadf)ter  uic^t  erflareu 
fonntcn,  ivar  tn^  im  2(uge  juriicfgebliebene,  gegen  ben  l}eUejt 
y^immel  in  ein  I)elleö  verivanbelte  a?ilb  ti^  bunfeln  25rad}en. 
33ei  optifdjen,  befonber-J  d?romatifc^en33erfud)en,  «vo  man 
oft  mit  bienbenben  2id)tern,  fie  fepen  farblos  ober  farbig,  ju 
t()unl)ßt,  mup  mau  fid)  fel)r  vorfeljen,  ba^  nic^t  tciv  jurücf: 
gebliebene  Spectrum  einer  vor()ergel)enben  SSeobacfetung  fic^ 
mit  in  eine  folgenbe  Seobac^itung  mifd)e  unb  biefelbe  ver- 
wirrt unb  unrein  madje. 

31. 
2)iefc  Grfc^einungeu   I)af  man   fic^   folgenbermaßen   ju 
erflareu  gefuc^t.  2)er  Crt  ber  Oietina,  auf  ivelc^f«  ba6  a^ilb 
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i)i6  biutfeln  Ärcujc^  fid,  ijl  d'$  awi^itwU  imb  empfaiigtici:) 
flnjufc()en.  Slitf  Ujn  mxU  bie  inafna  erteilte  Sladjc  lebhafter, 
al^  auf  tu  libriaeii  S;()ct(e  bcr  ?(Cß[)iuif,  mUH  tiwd)  iic 
5enfterfcl)cibeu  brt'i  2id;t  entpftnacn,  uub  nacljbcm  ft'e  burcf) 
einen  fo  viel  ftärfern  Dieij  in  Xijätid^cit  gefegt  wofben,  bie 
graue  Släc^e  nur  ixU  bunfel  geivatjr  iverben. 

32. 

1)Ufe  (Erfläruns'javt  fcl;eint  für  im  gesjcniD^^rtigen  §all 
Sieiulicf)  I}inreicf)cnb;  in  33etrad)tung  fiinfttgcr  G-vfitcinnngeit 
aber  finb  ivir  genöttiigt  i)A^  ^H^änomen  m6  (}öt)crn  üueKeit 
atjuleitcn. 

33. 

3>a^  ginge  eine;?  Sjjocf'jcnben  aujjert  feine  2ebcnbigfeit 
K'fonber^  barin,  i)(X^  (6  bnrc^au'i  in  feinen  ^nfianben  (i.^\\- 
iued}feUi  verlangt,  bie  fiel;  am  einfad) fien  vom  S)unfeln  jum 
j^eden  unb  umgefet)rt  lunvegen.  S^a-i  2luge  fann  uiib  mag 
iuc()t  einen 9}ionient  in  einem  befonbern,  in  einem  bnvd)  t>a6 
Object  fpecifi'cirten  ^ntlanbe  ibentifd)  vert)arren.  0.6  ift  vieU 
me{}r  jn  einer  9lrt  von  Oppofttion  genöt[}igt,  iiic ,  inbem  fie 
iiiVS  Grtrem  bem  Grtreme,  bi\6  5}iittlere  bem  ?>)iittleren  ent:: 
gegenfeßt,  fogleic^  baiJ  (Sntgegengefeßte  verbinbet,  nnb  in  bec 
©ucceffton  foivol}l  ali5  in  ber  ©leid;jeitigfeit  nnb  ©teic^ört^ 
licl)feit  nad)  einem  ©anjen  ftrebt. 

34. 

^ielleic^t  entfielt  i)c^6  anJ5crovbentlid}e  33el)agen,  bac?  ivir 
bei  bem  ivot)lbel)anbelten  i?el(bunfel  farblofer  ©emalbe  nnb 
äl)nUc^er  ^unfnverfe  empfi'nben,  vorjiiglicl;  mi  bem  g(eid)= 
jeitigen  ®eival)nverben  cinci  ©anjen ,  tni  von  bem  Organ 
fonil  nur  in  einer  ^olge  mel)r  gefndjt,  alS  Iiervorgebrac^t 
luirb,  itnb  ivie  e^  and;  gelingen  möge,  niental';?  feftget)a[teti 
werben  fann.  . 
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III. 

©raue  ilädjcn   unb  6ilbcr, 

35. 

Cht  großer  2:[)eil  d?rDmatifcf)cr  95evrud()e  »erlangt  eilt 
iiutfjigC'j  2id)t.  Siefe^  fcnneu  Jüir  fogleic^  tiir^  niel)r  ober 
minbcr  d^:ai\t  ^laci^en  teanvfen,  iinb  wir  Ijciicn  xwhS  iatjn 
mit  bem  ©raueit  jcitig  kfannt  ju  tnadien,  jvobei  mr  faum 
jii  bemerfeit  braudjen,  b«^  in  mand^en  Senden  eine  im 
@d>fltten  ober  in  ber  Sämmernng  ftelK»l>2  »vei^e  ^iädjc  für 
eine  gvitue  gelten  fann. 

36. 
Sa  eine  grane  glac^e  jaüfd)en  ipell  unb  2)un!et  innen 
flel)t,  fo  lapt  fid)  baö,  n)a>5  ivir  oben  (29)  al^  ^Mjanomen 
vorgetragen  ,    'jum  bequemen  ?Gerfuc^  ert^eben. 

37. 
9:)ian  l)alte  ein  fitiintrje^  33ilb  vor  eine  graue  5läd}C 
unb  fe()e  unvenvanbt,  inbem  (6  iveggenommen  wirb,  auf 
benfelben  Jlecf;  ber  Oiaum,  ben  e»  einnal)m,  erfd^eint  um 
vielem  l)eller.  ^^iian  lialte  auf  eben  biefe  2lrt  ein  weipeu 
S3ilb  l)in ,  unb  ber  Oiaum  wirb  nac^ljer  bunHer  «l^  bic 
übrige  Stäcf^e  erfdjeineu.  9?ian  verwenbe  ^(ii  2luge  auf  ber 
Safel  l)in  unb  wieber,  fo  werben  in  beiben  fallen  bie  2311= 
ber  fid;  gleicljfall^  l;in  unb  l)er  bewegen. 
38. 
ein  graue'i  3?ilb  «uf  fcljwarjem  ©runbe  erfc^eint  viel 
I)eller,  <xh$  baffelbe  93ilb  auf  weipem.  ©teilt  man  beibe  Jalle 
neben  einanber ,  fo  lann  man  fid?  fanm  überjeugen,  baj; 
Uibe  93itber  (^wi  Ginem  ^o;^f  gefärbt  fciH'n.  2öir  glauben 
f)ier  abermalig  bic  grojje  Oiegfamfeit  ber  ?ie^[}aut  jn  bemer; 
fen  unb   ben  ftillen  ÜBiberfprud;     ben   'ebe^  Sebenbige   jn 
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(üupern  gcbnincjcn  ift/  ivcnn  i()m  ivgcnb  ein  lu'flimmtor  ^m-- 
flrtiib  brtrijcboteu  mvi>.  ®o  fc(jt  b«iJ  eiurtt()mcn  fd}Dn  biv3 
2iit>Jfltl)me«  vorauf  imb  itmaefeljrt;  fo  jebe  ©Dftole  ilivc 
Siaftole.  (S-J  itt  bie  civige  Formel  bci^  £eknö,  bic  fi'd)  aucf) 
I)ier  d'upert.  2öie  bem  Sluge  baö  2)iinf(e  aeboteii  wixi,  fo 
forbert  eiJ  inx^i  Xpelle;  ctJ  forbert  35iuifel,  uienn  man  il)m 
^ell  entgegenbringt  unb  jeigt  eben  babnrcl;  feine  Sebcnbig^ 
feit/  fein  9ted)t  bad  Object  5U  fcfTen,  inbem  oi  etam^,  ix^i 
bem  Dbject  entgegengefe^t  ift,  <\u^  fiel;  felbft  I)ervorbringt. 


IV. 

I3lenbaib£0  farlilo|*£e  ßili». 

39. 

SBenn  mttn  ein  blenbenbe^  üöllig  farblofe^  23i(b  rtnfier)t, 
fo  macljt  folf^ed  einen  (l;rtrfen  bauetnben  Sinbrncf,  wnb  i)({6 
srbflingen  belfelben  ift  Don  einer  g^arbenerfc^einung  begleitet, 
40. 

3n  einem  Binimer,  bai  möglic^(t  vcrbnnfelt  juorben, 
r)abe  man  im  Saben  eine  rnnbe  öcffnnng,  etn^a  brei  poll 
im  S)nrcl}me(fer ,  bie  man  narf)  33etietH'n  auf=  nnb  jubecfen 
fann;  bnrcf;  feUnge  lajfe  man  ik  ©onne  anf  ein  «jei^e^  ^ia= 
pier  fcl^einen  unb  fel^e  in  einiger  Entfernung  fiarr  iai  ex- 
leuc&tete  9iunb  an;  man  fctjliefY  barauf  bk  Oejfnung  unb 
Miefe  narf)  bem  bunfelflen  £?rtc  be-i  pimmer»;  fo  wirb  man 
eine  runbe  Gr|cl}einnng  vor  fid)  f(t)\vchcn  fel)en.  Sie  5)iittc 
i>t6  ^xem  nürb  man  Oclf,  farbloi^,  einigermaßen  gelb  feljen, 
ber  JKanb  aber  ivirb  fogleid;  purpurfarben  erfd)einen. 

0.6  bauert  eine  j?eit  lang,  Wi  ikfe  Purpurfarbe  üoii 
flupen   herein  ben  ganjen  ^reid  jubecft,  unb  enblic^  beii 
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Ijedcn  5}iittelpunft  völlig  vertreibt.  Äaum  erfc()eiut  iUn'r  ba>j 
ganje  Diuuö  piirviirfarkit,  fo  faii^t  ber  Oiauö  «u  Mau  ju 
jverbeii,  ba-J  33[aue  uerbränat  nadj  iiub  nacf)  [^ereiniuarti^  beii 
Purpur.  3(1  bie  Srfdjeiuunä  uodfonimeii  Mau,  fo  »virb  ber 
£)xaiib  biinfel  iinb  unfarbig.  Gi?  tval}ret  lange,  bio  ber  un= 
farbige  Oianb  völlig  bao  331aue  vertreibt  «üb  ber  gaujc 
Siaiim  unfärbig  jvirb.  Sa»  5Bi(b  nimmt  fobanit  nac^  unb 
nad}  <i.h  imb  jivar  bergeftalt,  ba^  e6  sngleic^  fd^ivüiter  unb 
f (einer  »virb.  ^ier  fe()en  ivir  abermal-J,  ivie  fid^  t)k  9te^: 
Ijaut,  bure^  eine  ©uccefftott  von  @d)ivingungen,  gegen  tew 
geivaltfamen  aupern  GinbrucE  n«d)  unl)  m<i)  ivieber  Ijerfteirt 
(25,  26). 

41. 

S)ie  25er(jäUniiTe  be^  Bfitmaapeö  biefer  Srfc^einung  fjabe 
id)  an  meinem  9lugc,  bei  meOrern  35erfucf)en  übereinftint: 
mcnb,  folgenbermafen  gefunben. 

2Iuf  H6  blenbeube  33i(b  Ijatte  id?  fünf  ©ecunben  ge: 
feOen,  barauf  i>(\\  (gcf^ieber  gefdjloffen;  ta  erblicft'  id)  tiX6 
farbige  ©d&einbilb  fcf)ivebenb ,  nnb  narf)  breijetjn  ©ecunben 
t'r|'d}ien  e^  ganj  purpurfarben.  9(un  vergingen  ivieber  neun: 
imbiwanjig  ©ecunben,  hü  ba^  ®anje  blau  erfdjien,  nnb 
ad)tuubvierjig ,  Inv  t-S  mir  farblo-5  vorfc^ivebte.  Durd) 
©d)liepen  unb  Oeffnen  be-?  3Iuge^  belebte  id)  baei  23ttb  im: 
mer  »vieber  (27),  fo  ba^  (6  fid)  erfl  nac^  23er(auf  von  fieben 
9?tinuten  ganj  verlor. 

künftige  53eobad}ter  iverbcn  tiifz  $(iU\\  fürjer  ober 
länger  fünben,  je  nac^bem  fie  fi:arfere  ober  fcfiivadjere  trugen 
I)abeu  (23).  Sel)r  merfivürbig  aber  jväre  es^,  ivenn  man 
Neffen  ungeacljtet  burc^au^  iin  geivi|Te-i  3fll)tenverl)ältnip  ba: 
iH'i  entbecfen  fönnte. 
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42. 

ülber  iikU^S  fonbcrbdrc  ^n)rtnomeii  crresjt  nicf)t  fobal!) 
itnfcc  üdifmerffflmfett,  «(^  tvit  frf)on  eine  neue  5?io bificatioix 
betreiben  fleiualjr  luerben. 

S;i(iUn  wir,  \m  oben  8ebrtcl)t,  ben  ^tcf)tein!)rucf  im  SUt^e 
(infgenommen  itub  fel)en  i\x  einem  mdpig  ev(eucf)teten  ^immef 
fluf  einen  iKlIavauen  ©e^enftanb;  fo  fc^ivebt  abermals?  ein 
^M)änomen  vor  nntJ,  aber  ein  bunfle^,  t^c^i  fiel)  nad)  unb  nact) 
von  aufen  mit  einem  m^\m\  Oxanbe  einfapt,  n)elcl)er  eben  fo, 
ivie  vorl)er  ber  purpurne  Oianb,  fiel)  über  ba-^  ganje  üiunb 
I)ineiniuärt'3  verbreitet.  3(1:  biefe-^  9efci)el)en,  fo  ftel)t  man 
nunmet)r  dn  fc^mußigc^  ©elb,  t)a'$,  »ine  in  bem  vorigen 
53erfuc&e  ba^  33lau,  iiic  @cl)cibe  au'jfüllt  «nb  suletjt  von 
einer  Unfarbe  vctfci)Uiu8en  ivirb. 
43. 

S)iefe  beiben  3Serfucl)e  laifen  fiel)  combintren,  ivenn  man 
in  einfm  mdfiia  Ijellen  f>immcr  eine  fel)ivarje  xu\\i  ivei^e 
■lafel  neben  einanber  I)infe/jt  inib,  fo  lantje  ba^  3tuge  ten 
Sie^teinbrucE  bel)ält,  balb  auf  bie  iveijie,  balb  auf  i)ii  fel)ivarse 
>£afel  fel)arf  l)inblicft.  ?Oian  ivirb  al>3bann  im  ^Infanije  balb 
ein  purpurnes?,  balb  ein  grünet  '?pi)dnomen  unb  fo  iveiter 
baö  übrige  geivaljr  werben.  3a,  uunin  man  fiel)  ^(üht  t)ar, 
fo  IrtiTen  fiel),  inbem  mein  i)Q.<i  fel)ivebenbe  ''Pl)änomen  ii(xl)i\i 
bringt,  ivo  bie  jivei  Xafeln  an  einanber  flogen,  tiie  beiben 
«ntgegengefe^tcn  färben  jugleicl)  erblicfen;  JveUte^  um  fo 
bequemer  3efe^el)cn  fann,  alsJ  bie  ■tafeln  entfernter  ftel)en, 
inbem  ixx^i  ©pectrum  alsJbann  groper  erfel)eint. 
44. 

3d)  befanb  mid)  gegen  3(benb  in  einer  eifenfel)mtebe, 
a{6  eben  bie  9lHl)enbe  5)}?a(Te  unter  ben  i?ammer  gebracht 
ivurbe.    3rfj  l)«tte  fef)arf  barauf  gefeben,  »venbete  mie^  um 
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itnt)  Micftc  sufdllii)  in  einen  offenfter}enl)eu  ^oljlenf^cppat. 
Qin  iuui(l)C\\ccv  purpurfarlnieö  35üi)  fcI}H)ebte  mm  »ot  meinen 
2luj)en,  unb  alö  id)  kn  931icf  von  int  fcnnfeln  Deffnung 
iveg,  nacl}  Dem  Ijellen  23retevvevfd)(rtg  jvenbete,  fo  erfcl;ien 
mir  i)i\6  ^H)dnomen  t}a(b  grün,  l)alb.  purpurfarben,  je  nad)-- 
t)cm  es5  einen  i)unf(crn  Dber  l)ellern  ©rnnb  ijinter  ficf)  (;rttte. 
Sluf  tn»  SlbHingen  biefer  örfaKinung  merfte  ic^  bamaB  nidjt. 
45. 

SSie  ba^  ülbflingeu  cine'j  umfi^rielienen  ©(«njHlbe^  »cr= 
I)ält  ftc^  «uc^  brt^  Slbflingen  einer  totalen  33lenbung  ber 
Dietina.  2)ie  Purpurfarbe,  jveld}c  bie  »om  ©djnee  ©eblen; 
ittcn  erblichen,  9el)5rt  l)iel)er,  fo  \m  bie  ungemein  fd}öne 
grüne  garbe  bunfler  ©egenftänbe,  nadibem  man  auf  dn 
Kc\^c6  Rapier  in  ber  Sonne  lauge  (jingefeljen.  2Bie  ev  fic^ 
natjer  bamit  verl)alte,  jvcrbeu  biejenigeu  fünftig  unterfud}en, 
beren  jugenbUc^e  2lugen,  um  ber  2ßi(fenfd;aft  willen,  nod) 
etivn^  au^juileljen  faljig  finb. 
46. 

^iel)er  gel}ören  gtei^fall^  bie  fcfemarjen  SBu^ftaben,  bie 
im  2lbenblid)te  rotl)  erfdieiucn.  2SielIeid}t  gel}ört  aucl?  bie 
®efd)id)te  Oiel)er,  bo.^  \Ui)  Blutstropfen  auf  bem  >£ifd)e  jeig-- 
ten,  c^n  ben  firf)  y?einrid)  ber  23ierte  von  Jranfreid)  mit  bem 
jperjog  poii  (Suife,  um  2öiirfel  ju  fpielen,  gefegt  Ijatte. 


V. 

iarbige  i3tliJcr. 

47. 
2Bir  mirben  bie  pl)j)fiologifd)en  färben  juerft  beim  Slbfliu^ 
gen  farblofer  blenbenber  93ilber',  fo  ivie  <\\\ii)  bei  abflingenben 
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flllijfmcincu  farMofeu  JlMcnbuii^cu  geauü^r.    911111  finbeu  wlt 
flualoge  erfcljciiuinaeu,  wenn  t>fm  iHitge  eine  fitoii  fpccifi'civte 
gavbe  geboten  jvivD,  ivoK'i  iiuiJ  «Ile-^,  Wivi  mt  biöljcr  erfafts 
rt»  Ortben,  immer  geöenanütis  bleiben  mup. 
48. 

2öie  von  i)eit  farblofen  23i(t»ern,  (0  bleibt  «iic^  üon  i?eit 

farbigen  ber  (SinbrucE  im  Singe,  nnr  txip  un^  i)ie  s">^  Dppo: 

fition  anfgeforberte,  iinb  burct}  ben  ©egenfa^  eine  2:otaUtrtt 

i;ervorbi-ingenbc  Sebenbigfeit  ber  5ie^()«ut  flnfci;aulicl)er  iinrb. 

49. 

9)ian  fjalte  ein  flcineö  ©tiid  lebl}flft  farbigen  ^\ipier>J, 
ober  feibnen  5euge>^,  vor  eine  mäjjig  erlenc^tete  lueipe  vtafel, 
fc^aue  unverwanbt  anf  bic  fleine  farbige  ^iädje  unb  Ijebe  fte, 
cl)ne  baiJ  2luge  5U  verrücfen,  naef?  einiger  ^eit  Ijiniüeg;  fo 
jvirb  i(i$  ©pectrnm  einer  anbern  ^arbe  auf  ber  iveipcu 
itafel  ju  fel)cn  fei;n.  5)ian  fann  aucl}  t<^v  farbige  Rapier  au 
feinem  €>rte  laiJen,  unb  mit  bem  2(uge  auf  eimn  unhcxn 
glecf  ber  jucipen  2:afel  l)inblicfen ;  [0  tvirb  jene  farbige  Gr^ 
fc^einnng  fid)  and}  bort  feigen  laffen:  benn  fie  entfpringt  a\\6 
einem  35ilbe,  b^vS  nunmel^r  bem  2Uige  angeijört. 

50. 

Um  in  ber  Jlürjc  ju  bemcrfen,  J\)el(^e  färben  bcnu 
eigentlich  bnrc^  biefen  ©egenfa^  Ijerüorgerufen  luerben,  bebiene 
t\um  iid)  beö  illnminirten  Jarbenfreifed  unferer  2:afeln,  ber 
xiberl)aupt  naturgemäß  cingerid}tet  ift,  unb  and)  (;ier  feine 
guten  Sienfte  leiftet,  tnbem  bk  in  bemfelben  biametrat  ein-- 
anber  entgegengefeljtc»  (färben  biejenigen  finb,  iveld^e  fid; 
im  Singe  jved)feli^n)eife  forbern.  ©0  forbert  ®elb  ia6  25io« 
lette,  Drange  i)ü6  a3laue,  ^Hirpur  bas5  öriine,  unb  unigc= 
Jel)rt.  So  forbern  fid?  alle  Slbfcnfungen  luedjfel^iueife,  bte 
einfad;ere5arbe  fovbert  bie  jufammengefeljtere,  uni)  nmgefeltrt. 
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51. 

Defter,  al»  wir  bcnUw,  fommeii  im»  bie  I)ie[)et  9i'[)örir 
gen  %xüe  im  gemeiiicit  Sebeu  »or,  ja  bcr  3(ufmerffame  \\cl)t 
biefe  erfd}eimin9eii  überall,  ba  fte  l^ingeäen  »on  bem  imiiii: 
terrid}tcteii  3:i)eil  ber  ?Oienfd}en,  iine  uou  unferu  5Borfa()ren, 
aB  fliuttige  Jetjler  an9cfel)en  iverben,  ja  mand^m«!  gar,  aB 
wären  c6  Siorbcbeutungeu  »on  QlugenfrauffKtteit,  forgliefieö 
9?ad)beiifeu  erregen.  Ginige  bebeutenbe  'gäiU  mögen  Ijter 
^Ha^  nel)men. 

52. 

2I(^  ic^  gegen  3(benb  in  ein  2Dirtf}i?()an^  eintrat  unb  ein 
jvoI)lgeaiad}fene'5  Wabdjen  mit  blenbenb.-iveipem  ©eftd^t, 
fdjanuien  ^>aaren  nnb  einem  fc^arlad)rot()en  5)iieber  jn  mir 
in»  ^immcr  trat,  Micfte  id)  fte,  bie  in  einiger  Gntfernung 
vor  mir  fumb,  i\\  ber  i^aUibämmerung  fd?arf  an.  3"bem  fic 
\Hi)  nun  baranf  I)inaiegbeivegte,  Ui)  ict)  auf  bcr  mir  entgegen: 
ftc()enben  lueipen  2ßanb  ein  fd)tvarje'i  ®eftd)t,  mit  einem 
lu'Ken  Schein  umgelH'u,  unb  iie  übrige  33efleibung  ber  vöditj 
bcut[id)cn  ^igur  erfcl)ien  von  einem  fdjönen  OTieergrün. 
53. 

Unter  bem  cptifdien  2lpparat  beftnben  fic^  iBruftbitbec 
von  färben  unb  Sd)attirungen,  benen  entgegengefeJJt,  «jeldje 
bie  ?(rttur  jeigt,  unb  man  null,  ivenn  man  fte  eine  Seit 
lang  angefc^aut,  bie  SdjeingejTalt  aljbann  jicmlic^  natiirltd; 
gefcben  l)abett.  Sie  @acf}e  ift  m  fid?  felbfl  ridjtig  unb  bcr 
Grfal)rung  gemdp:  benn  in  obigem  ^alle  Ijättc  mir  eine 
9)ioI)rirt  mit  ivei^er  93inbe  ein  jveipe»  ©efidjt  fd)ivarj  untije: 
ten  I)eriiorgebraitt;  nur  lüill  e-i  bei  jenen  geivö()nUd)  flein 
gemalten  33ilbcrn  ntdjt  jcbermann  gliicfen,  bie  'Hineile  ber 
©djeinft'gur  geiual^r  ju  tuerben. 
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(5in  'ipija'iiDmcn,  ba^J  fc^mi  fnil)er  bei  bcn  9jaturfovfrf)em 
Sliifnu'vfirtiiifett  erregt,  lapt  ficij,  nne  üt  iiberjeiigt  Hn,  aiic^ 
fluö  iiiefen  Grfrf)eimuij}cn  aMcitcn. 

5)ian  eriä[}lt,  Uap  geivide  33lunKU  im  Sommer  bei 
atbenbjeit  glcid^fam  bilden,  pI)0'5p()orefciveu  ober  ein  augeiu 
bUcflic^e^  Sic^t  aui^ftvömeu.  einige  S3eübac^tcr  geben  biefe 
erfaf}rungen  genauer  an. 

X>ieU'S  ^H)iiinomen  felbft  pi  fef)en  Ijatte  icfe  mic^  oft  i'C- 
mi\l)t,  ja  fogar,  um  (6  I^ervorjubringen,  fün(T(icf}e  93erfuc^c 
ange(TeI(t. 

Olm  19  3un.  1799,  al^  id)  ju  fpäter  2(benbjeit,  bei  ber 
in  eine  flare  ?>tac{)t  übergel)enben  3)ammenin9,  mit  einem 
Jrennbe  im  ©arten  «uf  unb  nb  ging,  bemerften  nur  fei^r 
beutlici)  an  t)in  93Iumen  b(6  orientalifdjen  ^Tioljns^,  bic  vor 
alten  «nbern  eine  fel)r  miK{}tig  rotf)e  garbe  l)aben,  etiva^ 
5lammcnal)n!ici)e>^,  ba6  fid)  in  i(}rer  9(ä(}e  jeigte.  Sßir  fteH; 
ten  \nvS  vor  bie  ©tauben  I}tn,  fal)en  aufmerffam  barauf, 
fonnten  aber  nic^t-i  weiter  bemerfen,  bii^  unö  enblic^,  bei 
abermaligem  Syn\:  unb  2Bieberge{)en,  gelang,  inbem  n^ir 
(eitivärt^  barauf  blicften,  bie  Grfdjeinung  fo  oft  su  ivieber^ 
I)olen,  aliJ  un^  beliebte.  Q'S  jeigte  fiit,  b(i^  e-5  ein  ^I)pfio- 
logifdje-j  5arbenpl)anomen,  unb  ber  fcl}einbare  53ltß  eigentlich 
i(['i  ©cfceinbilb  ber  93lume,  in  ber  geforberten  blaugrüneit 
garbe  Up. 

öBenn  man  eine  58lume  gerab  anfiel}t,  fo  fommt  bie 
Grfd^einung  nic^t  l^ervor;  boit  mii^te  e>^  and)  gefc^eljen,  fobalb 
man  mit  bem  ^M  Jvanfte.  ©d^ielt  man  aber  mit  bcm 
Slugenivinfel  l)in,  fo  entftel)t  eine  momentane  Soppelerfd;ei: 
uung,  bei  welcher  b(^i  ©djeinbilb  gleich  neben  unb  an  bem 
ivaljren  23ilbe  erblicft  wirb. 
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Sic  Sflmnicrung  ift  Ui-fac()e,  tap  i)a^  SUiije  üöllig  aiit?- 
acntl}t  mib  empfflngUc(>  ift,  unb  bie  giube  bc»^  5)io()ni5  ift 
iiiäcljtiä  seniig,  bei  einet  ©ommevbammeriuui  bcr  langften 
Xi^e,  noit)  uüllfommeu  ju  iinrfcn  imö  ein  geforbertcj  35ilb 
Ijervovinnifen. 

3c^  bin  iiberjeuöt,  biX^  man  tiefe  (Srfcljeinun^  jnm  SBex-- 
fliege  ergeben  unb  bcn  sleicl^en  Gifcct  biirct)  ^Hnn^vblunieii 
I}cn)orbrinäen  fönnte. 

2BiIl  man  inbeiTen  ffc^  auf  hie  erfa()rmtg  in  ber  Statur 
i^orbereiten,  fo  9eiuö()nc  man  ftd),  iubem  man  bind)  ben 
©arten  9el)t,  hii  favbivjen  23liimen  fd^arf  anjufe()en  unb 
fogleicf)  auf  ben  Sanbiveij  l)injublicfen;  man  anvb  biefen  alö: 
bann  mit  'SUctiw  ber  entgeaenaefe^ten  Jarbe  beftreiit  fe()en. 
®iefe  erfa[)run9  glücft  bei  bebecftem  Fimmel,  aber  aurf) 
felbft  beim  Ijcllften  ©onnenfdjein,  ber,  inbem  er  bii  ^arbe 
ber  53[ume  erijötjt,  fte  fä()ia  mac()t  bie  ^eforberte  'SaxU  mädjtisj 
genuä  Oervorjubrinaen,  bn^  fie  felbft  bei  einem  blenbenbeu 
Stellte  noc^  bemerft  werben  fann.  ®o  bringen  bie  ^^aonien 
fc(}ön  grüne,  bii  Salenbeln  lebljaft  blaue  (gpectra  Ijervor. 
55. 

©0  wie  iei  ben  2?erfuct)en  mit  farbigen  35ilbern  auf 
einjelnen  2;0eilen  ber  Hietina  ein  S^i^benivec^fel  gefe^maf;iii 
cnt|le()t,  fo  9efd)icl}t  baffelbe,  wenn  bie  ganje  9ie^()aut  von 
einer  Jarbe  afficirt  ivirb.  S^ii\>on  fonnen  luir  nn6  über: 
^en^en,  wenn  wir  farbige  ®lai^fcf)eiben  uor»  3(ugc  neljmeii. 
^Him  blicfe  eine  j5eit  lang  burc^  eine  blaue  gdjeibe,  fo  wirb 
bie  5I0ett  md)l)n  bein  befreiten  5(nge,  wie  von  ber  Sonne 
erleuchtet  erfd}einen,  wenn  aucf?  g(eic(>  ber  Xag  grau  unb  bie 
©egenb  l)erb|t(icf)  farbloeJ  wäre.  Cben  fo  fe^en  wir,  inbem 
wir  eine  grüne  23riIIe  weglegen,  bie  ©egeiifcanbe  mit  einem 
rötOUdjen  Sd^ein  überglänjt.    3c^  foUte  bal)er  glauben,  bajj 
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(6  nid)t  ivo[)(9ct()an  U\),  ju  ©c^omnig  ber  ijlitgcn  fic()  grünet 
©Irtfcr,  ober  gnineu  'ipapicrö  ju  bcbicnen,  weil  jcbe  grtrb: 
fpecifi'cation  bcm  ^liiae  ©civfllt  rtnt()ut,  unb  ba^  Organ  jur 
Oppofition  nötljigt. 

56, 

j^abcn  mv  inUja  bk  enfgogengefe^ten  garbeu  (td)  ein; 
(inber  fuccefftu  mf  ber  Oietina  forbern  fefjen;  fo  bleibt  mv$ 
tiocl)  übrig  ju  erfahren,  brt^  i>iife  gefe^Ucbe  Jorberung  auc^ 
fimultrtn  beftcl)cn  fijnne.  9??rtlt  ftci?  auf  einem  2:i)eile  ber 
9(e(5l)aut  ein  farbige»i  93ilb,  fo  fünbct  ftcb  ber  übrige  SlKit 
fogleiit  in  einer  2)i^pofition,  tiit  bemerfteu  correfponbirenbeii 
garbeu  l)er»?orjubringen.  @e$t  man  obige  23erfucbe  fort, 
xuib  blicft  j.  3.1  vor  einer  iwei^en  gladbe  auf  an  gelbem  ©tücC 
^^apier;  fo  i\i  ber  übrige  S:i)eil  be-j  2(nge^  fcbon  bi'^ponirt, 
auf  gebacbter  farblofer  ^liüdf^c  bai  93iolette  Ijeruorjubringen. 
Slllein  h(^>S  wenige  ©elbe  ift  nid)t  mächtig  genug  jene  Söirfung 
teutlic^  ju  leiflen.  3?ringt  man  aber  auf  eine  gelbe  2ßanb 
iveipe  Rapiere,  fo  wirb  man  fie  mit  einem  violetten  >lon 
überjogcn  feljen. 

57. 

Ob  man  gleid)  mit  allen  färben  iiiefc  SSerfuc^e  anftellen 
fann,  fo  finb  bod)  bcfonberi  baju  ®rün  unb  ^urpnr  ju 
empfehlen,  weil  biefe  färben  einanber  auffaßenb  (hervorrufen. 
-Slurf?  im  Seben  begegnen  unö  tieft  glätte  I^äuftg.  SBlicft  ein 
srüne'5  ^^apier  burc^  geftreiften  ober  geblümten  5??u(felin 
l)inburct,fo  werben  bie@treifen  ober58lumenrötl)li^  erfci}einen. 
Surcl)  grüne  ©rf^altern  ein  grauet  S^^xui  gefeiten,  crfc^eint 
gleicbfall-J  rötl)licl).  £iie  Purpurfarbe  an  bem  bewegten  9}ieer 
ijl:  aucf)  eine  geforberte  garbe.  Ser  beleui^tete  2:i)eil  ber 
Stellen  erfd}eint  grün  in  feiner  eigenen  g^arbe,  xmb  ber  be: 
fcljattetc  in  ber  entgegengefe/jten  purpurnen,  S)ie  verfcbiebene 
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9iicf)tim3  ^er  SSelleu  gc^cn  biv:^  Slitge  bringt  eben  bte  2Pir: 
fung  Ijcn^or,  2)urct}  eine  Ceffnung  rotl}er  ober  grüner  SBov= 
I)ange  erfcfjeinen  bie  ©egcntlanbe  branden  mit  ber  geforbcrten 
giube.  Uebrigen^  iverben  fid)  biefe  Grfd)einungcn  bem  2tuf- 
mertranu'n  überall/  ja  bi'^  5ur  Unbequemlic^feit  jeigen. 
58. 

i"7aben  jvir  ba»  ©inuilttine  biefer  SBirfungen  bi^()er  in 
ben  birecten  fallen  fenncn  gelernt,  fo  fonnen  nur  folcl^e  and) 
in  ben  wnigefeljrten  bemerfen.  9?inimt  man  ein  fcbr  lebl)aft 
orange  gefärbte-:«  Stücfdien  ^^apier  »or  ik  ivei^e  '$läd)C,  fo 
nnrb  man,  ivenn  man  (■6  fc^arf  anfielt,  i)C^6  auf  ber  übrigen 
%U\d}C  geforberte  93lan  f(f))verlicf)  geival)r  n^erben.  9^immt 
man  aber  bcid  orange  ^nipier  iveg,  nnb  erfc^eint  an  beffcn 
*))la^  ba6  blaue  gct^einbilb;  fo  nnrb  \id)  in  bem  2fugcnbU(f, 
ia  i^iefei  völlig  nnrffam  ifr,  bie  übrige  §lacf)e,  jvie  in  einer 
Qlrt  von  23etterleuc^ten,  mit  einem  rötl;licf)  gelben  (Schein 
überjieljen,  unb  nnrb  bem  SBeobac^ter  tii  probuctivc  §orbe- 
rung  biefer  ®efeljli*feit  jum  lebhaften  Stnfdjauen  bringen- 
5!). 

^it  tic  geforberten  färben,  ba  n'O  fie  nic^t  finb,  neben 
unb  nad)  ber  forbernben  leid)t  erfd^einen,  fo  werben  fie  erl)öl)t, 
ba  wo  fie  finb.  3n  einem  i?ofe,  ber  mit  grauen  ..^alffteinen 
gepflaflert  unb  mit  ©ra^  burc^ivad)fen  jvar,  erfdjien  im^  ®ra>5 
»on  einer  unenblid?  fc^önen  @rüne,  aliJ  iHbenbivolfen  einen 
r5tl)lic^en  !aum  bemerflid^en  Sd^ein  auf  t<xi  ^V"l«fter  ivarfen. 
3m  nmgeEel)rten  ^alle  fielet  berjenige,  ber  Ui  einer  mittlere:: 
.^elle  be^  i^immel-^  auf  2öiefen  u^anbelt,  unb  nid)t^  aliJ 
@rtin  vor  fid)  fiel)t,  öfters  bie  SSauniftämme  unb  2Sege  mit 
einem  rötblic^en  ©c^eine  leud)ten.  33ei  2anbfd>aftmalern, 
befonber^  benjentgen,  bie  mit  2tquarellfarben  arbeiten,  Fommt 
biefer  ^on  öftcr-j  vor.    25?al)rfc(jcinlic^  fcl)en  fie  il)n  in  ber 
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9?atur,  ttl)men  il)tt  unkroupt  md)  uub  il)te  2lrkit  mti  aU 
iimuUiirUc^  gefabelt. 

60. 
1)k{c  ^pijänomcne  fiub  uoit  ber  gr^^teit  2ßic^tigfeit,  inbem 
fie  «nö  auf  bie  ©efe^e  beö  ©eljeuiJ  (jtubeuteu,  luib  ju  Eiinf: 
tiger  ^öetracf^tung  ber  Jarbe«  eine  notljtuenbige  SJorkreitnug 
finb.  ®a»  Qiiige  »erlangt  babei  ganj  eigentUd)  Totalität  imb 
fc^lie^t  in  fic^  fetbft  ben  garbenfreiö  ab.  3n  bem  wom  ©eU 
l'en  geforberten  5>iületten  liegt  iai  Oictlje  «nb  SBlauc;  im 
Orange  i)(i6  ©elbe  iinb  9iotl)e,  bem  ba6  58laue  entfpricfet; 
i>A6  ®nine  vereinigt  5Slau  «nb  ®elb  iinb  forbert  t>a6  diott)c, 
«nb  fo  in  allen  Slbftufwngen  ber  »erfd^iebenflen  9)nf(^ungen. 
S)a^  man  in  biefem  ^aEe  genötl)igt  werbe,  brei  ^aitptfarben 
(injnnel)men,ijl;fc&onfrMl)erüonben93eüba(^ternbemerfti\)orben. 

61. 
SBenn  in  ber  Totalität  bie  «Slemente,  worauf  fte  j«-- 
fammenn)a"c^rt,  wod)  bemerflict?  finb,  nennen  wit  fie  billig 
5?armonie,  «nb  ivie  bie  Seljre  oon  ber  iparmonic  ber  färben 
ficb  au^  biefiix  ^l)änomenen  Ijerteite,  uue  n«r  burd?  bicfc 
eigenfdiaften  bie  ^arbe  fdl)ig  fet),  s«  äftl)eti[d>em  @ebra«(^ 
«ngeroenbet  5«  werben,  m«^  fic^  in  ber  Jolge  jcigen,  juenn 
wir  ben  ganjen  ÄreisJ  ber  Seobac^tungen  bnrcblaufen  l)aben 
«nb  auf  ben  ^Hmft,  m\m\  \m  ausgegangen  finb,  junicffeljren. 


VI. 

farbige  Scijattcn. 

62. 

(5l)e  wir  jebocb  weiter  fd^rcitcu,  t)aben  wir  no^  l)ßcbrc 
mertwiirbige  ^älie  biefer  lebenbig  geforberten,  neben  einanber 

©ofifje,  fiüimitl.  ^ICcitc.  xxxvii.  3 
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befle^cnöen  färben  ju  beobadjten,  «nb  jtvar  inbem  mit  unfre 
2lufmerffamfeit  rtitf  tic  farbiseu  *£d)arten  rict)ten.  Um  ju 
liefen  übcrju^elKn,  rcenben  wir  une  vorerft  jur  ^Betrachtung 
J)er  ftttblofen  6{t>atten. 

63. 
€i«  ©chatten  »on  öer  Sonne  auf  eine  wei^e  gldc^e  ge- 
worfen öifbt  unö  feine  (Smpfünbung  üon  ^arbe,  fo  lange  bie 
(Sonne  in  i^rer  nöUigen  .fvraft  wirft,  Gr  fdjeint  f(f>»varj, 
ober  roenn  ein  ©egenlidjt  I)inju  bringen  fann,  fc^wäc^ei; 
Hialberljellt,  grau. 

64. 
3a   ben  farbigen  Sd)atten  gel)ören  jwei  58ebingungen; 
tt\tl\<i),  bc^^  bvvj  wirffame  2id)t  auf  irgenb  eine  2lrt  bie 
n>ei§e  Jlä^c  färbe,  jweitenö,  ba^  ein  ©egenlic^t  beii  geivor: 
fenen  Schatten  auf  einen  geiiniTen  ©rab  erleudjte, 

65. 
^U\x  fel?e  bei  ber  Dämmerung  auf  ein  mi^e6  Rapier 
eine  niebrig  brennenbe  Äerje;  jtvifdjen  fte  unb  iia6  abneb= 
menbe  2ageölict)t  ftelle  man  einen  35leifrift  aufredet,  fo  ba^ 
ber  gcijatten,  welchen  bie  .fvcrje  ivirft,  von  bem  fcfeiüadjeu 
lageölic^t  erl)eirt,  aber  uirf?t  aufgeljoben  werben  fann,  unb 
ber  Sctjatteu  wirb  oon  bem  fdjönften  35lau  erfc^einen. 

66. 
2)ap  biefer  Sd)atten  blau  fei>,  bemerft  man  alfobatb; 
aber  man  überjeugt  fic^  nur  burd)  Siufmerffamfeit,  txx^  bav 
u'eipe  ^Papier  alö  eine  rötblic^  gelbe  'Siad)e  wirft,  bind)  weU 
dH'n  2diein  jene  blaue  Jarbe  im  Qlugc  geforbcrt  wirb. 

67. 
33ei  allen  farbigen  Schatten  bal)er  mup  man  auf  ber 
Slrtdje,  auf  weld)C  er  geworfen  wirb,  eine  erregte  ^arbe  ocr^ 
mutljen,  weldje  fid)   md)  bei  aufmerffamcrer  SBetraditung 
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tvoI)l  erfcnnen  lapr.    I)od)  übersctigc  mau  fiel}  «orI)cr  burcl^ 
folgcii&en  ^erfucf;. 

68. 

?Q?an  nel)me  ju  9(rtd)tjcit  jitjet  bremionb?  Äcrjcn  unb 
fleüc  ft'c  gegen  einanber  «uf  eine  jwei^c  Jläc^e;  man  Oaltc 
einen  bi'innen  ®tab  jiuifiten  beiben  aufrecht,  fo  ta^  jmei 
©chatten  entftetjen;  man  nel)me  ein  farlngei5  ®lrt^  unb  l)<xlU 
(6  »ot  i)(xi  eine  Sic^t,  alfo  ba^  tie  ivei^e  Slarf)«  gefärbt  er: 
fcfceine,  unb  in  bemfelben  2Iugenblicf  »wirb  ber  von  bem  nun; 
mefir  färbenben  £tcf)re  geivorfene ,  unb  von  bem  farblofeit 
Sichte  beleuchtete  ©chatten  bic  geforbertc  ^arbe  anjeigen. 

69. 

Q6  tritt  Ijier  eine  nüdjtige  93etracf)tun9  ein,  auf  i>U 
Kit  nod)  öftere  jurücffornmen  werben.  IJ'ie  ^arbc  felbit  t(t 
ein  ®d)atttgcö  (a>:isiwi') ;  be^ivegen  Äirc^er  iiollfommen  recf?t 
I)at,  fte  Lumen  opaca.tum  5u  nennen;  unb  me  fte  mit  bem 
©chatten  veriüanbt  ifr,  fo  verbiubet  fte  fiel)  and)  gern  mit 
iljm,  fie  erfdjeint  uni^  gern  in  i()m  unb  burd)  it)n,  fobalb 
ber  Slnla^  nur  gegeben  ift;  unb  fo  muffen  nur  bei  ®elegenl)eit 
ber  farbigen  ©cl^atten  äugleid?  eine«^  ^Ijänomenei  eriväOnen, 
beJTen  Qlbleituug  nni  Sutivicfelung  erft  fpäter  uorgenommeii 
jüerben  fann. 

•70. 

9)?an  ml)k  in  ber  :j>ämmerun9  ben  ^eitpunft,  wo  ba^ 
einfallenbe  J^immeBlicf)t  nod)  einen  ©cfjatten  ju  werfen  im 
©taube  Ol,  ber  von  bem  Äerjenlic^tc  nicbt  ganj  aufgcl)oben 
werben  faun,  fo  i)a§  vielmehr  ein  boppelter  faßt,  einmal 
Dom  Äcrjenlicijt  gegen  tni  ^immels^lidjt,  unb  fobann  »om 
.sjimmel'jlic^t  gegen  ba^  Äerjenlicijt.  2«enn  ber  erflere  blau 
ift,'  fo  wirb  ber  le^terc  I)octjgelb  erfdjeinen.  Siefe»  I)of)e 
®elb  ift  aber  eigcntlict;  nur  ber  über  bai  ganje  Rapier  von  bem 
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ÄerjfnUc^t  »erbreitete  9elbrütf)licfie  ©djeiu,  ber  im  ©c^ntteit 
ft'c^tbav  aürb. 

71. 
S^icvon  fanix  man  fidj  bei  öem  obigen  9?crruc^e  mit  jau'i 
.Stcrjcn  nnb  farbigen  ©läfern  am  beftcn  überjeugen ,  fo  wie 
bie  iuiglaubltd?e  £eirf)tii)feit,  womit  tn  Schatten  eine  ^arbc 
annimmt,  bei  ber  näljern  JPetraditnng  ber  Qßiberfcbeine  nnb 
fonit  me^rmalö  jur  (gpracl^e  fommt. 
72. 

Unb  fo  u'ärc  benn  and?  tie  Srfcfceinnng  ber  farbigen 
©chatten,  mld^c  bcn  Sßeobac^tern  biöljer  fo  viel  jn  fci^afen 
gcmad)t,  bequem  abgeleitet.  Gin  jeber,  ber  fünftigbin  far: 
bige  (Debatten  bemerft,  beobacbte  nnr,  mit  iveld^er  ^farbe  i>ic 
Ijelle  gladie,  »vorauf  fie  erfdjeinen,  etn^a  tingirt  fej)n  möcbte. 
3a  man  fann  tie  ^arbe  be?  »Scbattenö  al>^  ein  (ibromatoffop 
ber  beleudjteten  ^lädje  anfe^en,  inbem  man  iie  ber  Jarbc 
bee  ©cbatten^  entgegenftebcnbe  ^arbe  «uf  ber  ^lacbe  »ermu; 
tben  unb  bei  näherer  Slufmerffamfeit  in  jebem  ^alle  gehabt 
ivcrben  fann. 

73. 

SBegcn  biefer  nunmcbr  bequem  abjuleitenbcn  farbigen 
<2d}atten  bat  man  fid?  bii^Ijer  üiel  gequält  unb  fie,  weil  fie 
nieiftentbeil'i  unter  freiem  Jpimmet  beobadjtet  nnirben  unb 
tjorjüglid)  blau  erfd)ienen  ,  einer  geiviJTen  beimlid)  blauen 
unb  blaufarbenben  (Sigenfdjaft  ber  i!uft  5ugefd)rieben.  ^Mn 
fann  ficb  aber  bei  jenem  Q^erUKbe  mit  bem  .Slerjenlid^t  im 
3immer  überjeugen,  H^  feine  2(rt  von  blauem  ©djein  ober 
SSiberfdjein  baju  uötbig  iil,  inbem  man  ben  93erfudj  an 
einem  grauen  trüben  Sag  ,  ja  binter  jugejogenen  weisen 
SSpr^iflugen  aufteilen  fann,  in  einem  j?immer,  ivo  fid;  aud; 
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nic{)t  H6  niinbcfte  93laiie  kfinbct,  unb  ber  Mauc  grfjrtttcii 
Jüirb  [ic^  nur  um  beflo  fcfjonet:  letgen. 
74. 

gauffure  fagt  in  bcr  SJefctjreibuug  fciiteu  Oieife  auf  bcit 
5}tontblanc : 

„(Sine  imiu  nid)t  unintercffantc  33entcrfun3  betfifft 
bie  S«i"bcn  bcr  @d;attni ,  bic  »vi-v  troJj  bei-  genauftcn  93eob: 
flcbtung  nie  bunfetblnu  fanben,  cb  eö  glcid)  in  iit  <5bcnc 
tjäufici  ber  ^aü  getvefen  war.  5Bir  fa()en  fic  im  ©egcntbcil 
Don  ncuuunbfunfjigmat  einmal  gelblid?,  fed)ijmrtl  b(af?b(äu: 
lic^,  flcbtjel^nmal  farbentP'i  ooer  fcf)ivarj,  unb  viernnbbrci: 
^igmai  blaft)iolett." 

„2Öenn  alfo  einige  ^PbDfif^c  annel)mcu,  i^a^  biefe  färben 
meljv  »Ort  anfälligen  in  ber  2uft  jerftrenten,  ben  @cl)atten 
ibrc  eigentbiimlidKn  ^?tuancen  mittl)ei(enben  2>ün(len  ber^ 
rubren,  nid)t  aber  burd)  eine  beitimmte  2uft:  ober  reflec: 
tirte  .s>immel3farbe  uerurfadjt  luerben :  fo  fcbeinen  jene  35eob: 
ac^tnngen  ibrer  5?ieinung  giinflig  in  fepn." 

Die  von  be  iSanffure  angejeigtcn  Srfabrungen  werben 
wir  nun  bequem  einrangiren  fönnen. 

2lnf  bcr  großen  i?öbe  luar  ber  ipimmel  niei|T:entt)eil'5 
rein  von  Snnflen.  3)ie  @onne  ivirfte  in  ibrer  ganjen  .traft 
auf  i>m  lueipen  ©*nee,  fo  i)A^  er  bem  üluge  völlig  tvei^ 
erfd}ien,  unb  fie  faben  bei  biefer  ©elegenbeit  bie  ©cbatten 
völlig  farbentoy.  2Bar  bic  2uft  mit  wenigen  3)im!len  gefcbwän: 
gert  unb  entjtanb  babnrd?  ein  gelblid)er  Zon  beö  Sdjneeö, 
fo  folgten  violette  @d;atten  unb  jivar  waren  biefe  bie  meiflen. 
9lud)  faben  fie  bläultdje  ©cbatten,  jebod}  feltener;  unb  ba^ 
vie  blauen  unb  violetten  nurbla^  waren,  fam  von  ber  bellen 
unb  beiteren  Umgebung,  woburd)  bii'  ©d)atten|T:ärfe  gemin^ 
bert  würbe.     9(ur  einmal  faben  fie  bei  ©d^attcn  gelblicb. 
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m\d)e6,  wie  wir  oben  (70)  9efel)cu  I)aben,  ein  ©chatte«  ifl, 
t)er  von  einem  faiblofen  ©egcnlicbte  gejvorfen  unb  von  bem 
färbenden  J^auptUc^te  erleuchtet  worben. 
75. 

2luf  einer  .^arjreife  im  SSßinter  ftieg  id)  gegen  2lbenb 
vom  23rorfen  I)erunter,  bie  weiten  JId($en  auf:  unb  abwartet 
waren  befdjneit,  ik  S;iixiiie  von  ©djnec  bebecft,  «IIc  jerflreut 
iTebenben  33rtumc  unb  »orragcnben  ÄUppen,  auc^  alle  Söaum^ 
iiub  gelfenmafTen  vi)llu\  bereift,  tic  @onne  fenfte  fic^  eben 
gegen  bie  Oberteidje  hinunter, 

SBareu  ben  Sag  über,  bei  bem  gelblichen  Son  be^ 
@cbnee>j ,  fd)on  leife  violette  ©cfjatten  bemerflicf^  geivefen, 
fo  mu^tc  man  fic  nun  für  l)ocbblau  anfprec^en,  aU  ein 
gefteigerte^  ®elb  von  ben  beleuchteten  Sl^eilen  iviberfcf?ien. 

ülliJ  aber  bie  Sonne  fidj  enblicf?  iörem  9(iebergang 
uäf)erte,  unb  it)r  burd)  bie  fiärfercn  Dünfte  ftöc^ft  gema^ig: 
ter  @tral)l  bie  ganje  mid)  umgebcnbe  ^Belt  mit  ber  fc^onflen 
Purpurfarbe  überjog,  H  venvanbelte  ftcf>  bie  ©cfeattenfarbc 
in  ein  ®rün,  i)a6  nacl)  feiner  Älarljeit  einem  9)?eergrün, 
nad)  feiner  @d)önl)eit  einem  ©maragbgriin  verglichen  werben 
fonnte.  Sie  Srfcfeeinung  warb  immer  lebhafter,  man  glaubte 
fiel)  in  einer  ^^eenwelt  ju  beftnben ,  benn  aüe^  ftattc  fic^  i\\ 
i)ie  jwei  lebhaften  unb  fo  fcf^ön  übereinftimmenben  färben 
gefleibet,  bi^  enblic^  mit  bem  Sonnenuntergang  iie  ^rac^t: 
erfc^einung  fic^  in  eine  graue  Dämmerung,  unb  nad^  unb 
na^  in  eine  monb:  unb  fternljeüe  ^tac^t  verlor. 
76. 

einer  ber  fc^önften  ^alle  farbiger  ©chatten  !ann  bei  bem 
93ollmonbe  beobachtet  werben.  3)er  ^erjen  =  «nb  5)?onben: 
fd?ein  laifen  ftd?  völlig  in^  @leid}gewi*t  bringen.  93eibe 
©d?atten  fönnen  gleid)  ftarf  unb  bcutlid)  bargeftellt  werben. 


39 

fo  i)A^  Uibc  färben  fiel)  i^ollfümmcn  bökncireu.    Wuwx  feJit 

J)ie  Safel  bem  ©cf^cine  bd  ^Jollmontiet*  entgegen,  baö  Äerjen^ 

Iicl)t  ein  wenig  an  bic  @eite,  in  gehöriger  (Entfetnung,  vor 

i)ie  ilafel  IjiüU  man  einen  iinburc^fic^tigen  .Körper ;   alebann 

entfleljt  ein  boppelter  ©d^atten,  unb  jwar  wirb  berjenige, 

ben  ber  gjjonb  wirft  unb  ta6  Äerjenlic^t  befcl}cint,  gewaltig 

rotljgelb ,  unb  umgefeljrt  ber ,   ben  iai  2id?t  wirft  unb  ber 

?))ionb  befcfceint,  vom  fct)önften  '$>lan  gefeljen  werben.    53}o 

beibc  ©djatten  jufammentreffen  unb  fid)  su  einem  vereinigen, 

ilt  er  fd)warj.    2)er  gelbe  ©djatten  Id^t  fic^  vtelleid?t  auf 

feine  5Beife  auffallenber  barftellen.    S)ie  unmittelbare  ^laljc 

id  blauen,  ber  bajwifd?entretenbe  fd^warse  ©chatten  niadien 

bie  erfd)einung  befto  angenehmer.  3a,  wenn  ber  93licf  lange 

auf  ber  Safel  »erweilt,  fo  wirt»  ia^  geforbertc  Solan  i)A6 

forbernbc  ®elb  wieber  gegenfeitig  forbernb  fteigern  unb  inö 

©elbrotbe  treiben,  weld?eö  benn  wieber  feinen  ®egenfaß,  eine 

9lrt  von  9)?eergrün,  Ijeroorbringt. 

77. 

^ier  ift  ber  Ort  su  bemerfen,    H^  ei  waljtfdjeinlid? 

cine^  ^fitmomenteö  bebarf,  um  bk  geforberte  ^avbi  Ijeroor- 

jubringen.    2)ie  Oietina  mu^  »on  ber  forbernben  g^arbe  erft 

rcd)t  afficirt  fepn  ,  el)e  bie  geforbertc  lebhaft  bemerflic^  wirb. 

78. 
5ßenn  Saud^er  ftdj  unter  bem  gjieere  befinbcn  unb  iixi 
©onnenlid)t  in  iljrc  ©löcfe  fd^eint,  fo  ift  alles  Sßeleud)tete, 
\m6  fie  umgiebt,  purpurfarbig  (wovon  fiinfttg  bie  Urfad)C 
anjugeben  ifl);  bie  ©d^atten  bagegen  fe^en  grün  au^.  eben 
baffelbe  <))t)änomen,  W(x6  id)  auf  einem  ^o^en  58erge  gewal)r 
würbe  (75),  bemerfen  fie  in  ber  2:iefe  be6  ^eev6,  unb  fo 
ift  bie  9tatur  mit  fic^  felbft  burc^au^  öbereinftimmenb. 
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79. 

einige  Srfaljrungett  uiib  95erfud)i',  mld)e  ft'c^  jroifcfceit 
ik  Kapitel  »on  farMgcn  JBilbevn  itnb  von  farbigen  @d)atten 
gleid)frtm  einfd}ieben,  tverbcn  Met  nad)gebrarf)t. 

?0?an  Ijabe  «n  einem  QBinterabenbe  einen  roeifen  ^^apier; 
laben  inroenbig  »ot  bem  %cn(t(t  eincö  pimmerö;  in  biefent 
Saben  fep  eine  üejfnung,  ivobnrd)  man  ben  (Schnee  cineiJ 
etiva  benad)barten  3)ad)C^  feben  finine;  e^  fet)  branden  md) 
einigermaßen  bammrig  nnb  (in  2tc()t  hnnme  in  iai  Zimmer; 
fo  iinrb  ber  Scfcnce  burc^  bie  Ocifnung  voUfcmmen  blan  er: 
f^einen,  jceil  niintlici)  tai  ^^'"apier  bnrcl)  ba'^  .terjenlid)t  gelb 
gefärbt  ivirb.  S)er  Scljnee,  welc^jen  man  burc^  bieOcffnung 
ficl)t,  tritt  öier  an  bie  Stelle  einei^  bnrd)  ein  ©egenlic^t  er: 
iKlIten  ©c^atten^,  ober,  wenn  man  jvntl,  eineö  grauen  ^iU 
bo'i  auf  gelber  ^lac^f- 

80. 

(Sin  anbrcr  fel)r  intereifanter  5Serfuc&  mac^e  ben  ©cblup. 

9(immt  man  eine  tafcl  grünen  ®lafeö  von  einiger 
etarfe  unb  ld|t  barin  bie  ^enfcerftabe  ftcf)  fpiegeln;  fo  wirb 
man  fie  boppelt  feigen,  unb  jwar  wirb  bui  $8ilb,  i<x^  von 
ber  untern  Sla'd)e  bei  ®l<x\ei  fommt,  grün  fepn,  bc^i  33ilb 
I)ingegen,  bcii  fic^  von  ber  obern  S'^cfce  Ijerteitet  unb  eigent: 
lic^  farblos  fecn  foUte,  wirb  purpurfarben  erf*einen. 

3ln  einem  ©efap,  bciTcn  5Poben  fpiegelartig  i(t,  welr^e^ 
man  mit  2Ba(fer  füllen  fann,  lapt  ficb  ber  2Serfucl)  fel)r  artig 
anftellen,  inbem  man  l^ei  reinem  2öaiTer  erft  bie  farblofett 
Silber  jeigen,  unb  burri)  Färbung  beiTelben  fobann  bie  far^ 
bigen  93ilber  probuciren  fann. 
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Ödjwacljtoirhfnbc  £tcl)tfr. 
81. 


3)«^  ener9ifcf)e  £id[)t  crfc^eint  rein  mi^,  unb  biefctt 
(Sinbrucf  maä)t  c6  aix(t)  im  l)öd}(len  ©rabc  ber  95lenbung. 
S>ai5  nic^t  in  feiner  ganjen  ®eiva(t  ivirfenbe  2ic^t  fann  mdj 
nocl)  «nter  »erfd)iebenen  Siebingungen  farblos  bleiben.  9}ie[)= 
rere  9(aturforfd)er  «nb5??atl)ematifer  baben  bie@tnfen  befTcU 
ben  ju  me(Ten  gefucbt.  fiambert,  iBougner,  Ovnmforb. 
82. 

3ebocI)  fi'nbet  ftc^  i^ä  f(i)\väcf)ct  u'irfenben  Sidjtern  Mb 
eine  Jarbenerfcbeiniina,  inbem  fic  \iä)  wie  abfUngenbe  33i(= 
ber  »erbalten  (39). 

83. 

3rgenb  ein  Siebt  wirft  fcfjsvädjer,  entiueber  wenn  feine 
(Energie,  c6  Qcfdiilje  wie  d  wolle,  geminbert  wirb,  ober 
wenn  t>a^  ütnge  in  eine  Si^pofition  geratl),  tk  Söirfung 
nicbt  genugfam  erfabren  jn  fönnen.  ^cnc  Grfcbeinungcn, 
wel^e  obiectiö  genannt  werben  fönnen,  finbcn  ibren  ^pia^ 
bei  ben  pl)pfif(l)en  färben.  'üBk  erwabnc"  i)kt  nnr  be^i  lieber: 
gangä  »om  SBeifgliibcn  bi>J  jum  SKotbgli'iben  te6  erbieten 
Sifemi.  9(id)t  weniger  bemerfen  wir,  inx^  .^'evjon,  and}  bei 
^iacbtjeit,  nacb  5)?aapgabe  wii  man  fie  oom  '^luge  entfernt, 
rötl)cr  fi^einen. 

84. 

2)cr  ^erjenfcbein  bei  9ta^t  wirft  in  ber  ^idbe  al^  ein 

gelbem  Siebt;  wir  fönnen  e^  an  ber  Sirfnng  bemerfen,  welcbe 

auf  bii  librigen  färben  bcr«orgebrad)t  wirb.    Sin  33laf'gelb 

i(l  bei  yiAd)t  wenig  von  bem  2ßeipen  jn   unterfibetben;   bc^i 
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35(aue    näljert  ficfe   bem  ön'men  uub   ein   Üiorenfarb    bem 
Orangen. 

85. 

®cr  ®ct)ein  beö  .Sctjenlic^tö  bei  bct  Sammning  wirft 
Icl'{)aft  «l5  ein  gelbes  üicfot,  tvelc^eö  bie  blauen  ©d^atten  am 
beften  beioeifen,  bie  bei  biefer  ©elegenbeit  im  iMuge  IjerDor: 
gerufen  »verben. 

86. 

3)ic  Dxetina  fann  bnrd?  ein  ftarfe^  Sic^t  bergcftalt  gereijt 
ivcrben,  ta^  fie  fdjiväcberc  Siebter  nic^t  erfennen  fann  (11). 
Crfennt  fie  fol*e,  fo  erfcfjeinen  fie  farbig;  bat)er  fielet  ein 
JverjenUcbt  bei  Xage  rotfilic^  au6,  eö  verljalt  fic^  tine  ein 
flbflingenbc^;  ja  ein  Äerjenlicbt,  bai  man  bei  ^tac^t  langet 
unb  fc^arfet  anfiel)t,  erfc^eint  immer  rötlKr. 
87. 

Q.6  giebt  fd)i»acb  roirfenbe  2ict)ter,  roelcfce  beffenungeac^tet 
eine  ivei^e,  f)ocbrtenö  l)ellgelblid?e  Crfcfjeinung  auf  ber  Oietiua 
mad^en,  njie  ber  Wicn\>  in  feiner  »ollen  .Rlarljeit.  Xa^  faule 
5?olj  l)at  fogar  eine  3trt  von  bläulid)em  ©c^^ein.  S)iefei§  alleö 
ivirb  fünftig  wieber  5ur  ©pracbc  fommen. 
88. 

5Benn  man  na^e  an  eine  wei^e  ober  grauliche  235anb 
9tac^t^  ein  Sic^t  ftellt,  fo  wirb  fie  »on  biefem  gj?ittelpunft 
fluö  auf  eine  jiemlic^e  5Seite  erleuchtet  fepn.  93etra(^tet 
man  ben  ba^er  ent|'iel)enben  Ärei>5  au^  einiger  Jerne,  fo 
erfcbeint  un^  ber  SKanD  ber  erleud?teten  gläc^e  mit  einem 
gelben,  nac^  au^en  rotbgelben  Äreife  umgeben,  unb  nüriver-- 
ben  aufmerffam  gemacht,  ba^  ba6  2id)t,  wenn  e^  fcfeeiirenb 
ober  Jinberfd)einenb  nicbt  in  feiner  gröpten  (Energie  auf  uns5 
wirft,  imferm  3luge  ben  Ginbrucf  vom  ®elben,  JKöt^lic^en, 
«nb  jule^t  fogar  vom  ^otljen  gebe.    j?iet  fiuben  wir  ben 
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llebergang  ju  ben  S?öUn,  bie  »vir  »m  leud^tcnbe  "ipunfte  auf 
eine  ober  bic  onbre  2ßeife  ju  feljen  pflegen. 


VIU. 

Sulijtctioc    J^öfc. 

89. 

5D?an  fann  bie  ^öfe  in  fubjectivc  «üb  obiccti»e  eint()ei: 
len.  ®ie  legten  »»erben  unter  ben  »?l)j)ftfc^en  färben  abge:: 
banbelt,  nur  bie  erften  geijören  Ijieljer.  @ic  itnterfcf^eiben 
fid?  t)ün  ben  objectioen  barin,  i)<x^  fie  »erfd)»»inben,  wenn 
man  ben  leu^tenben  ©egcnflanb,  ber  fte  auf  ber  9ießt)aut 
l^eroorbringt,  jubecEt. 

90. 

9Bir  Ijaben  oben  tm  GinbrucE  i)i6  leud)tenben  58ilbe^ 
auf  bie  SKetina  gefeiten  unb  wie  cö  ftd)  auf  berfelben  »er^ 
grö^ert;  aber  bamit  ijl  bie  2ßirfung  noc^  nicht  vollenbet. 
Qi  Jvirft  nic^t  allein  aliJ  9Jtlb,  fonbern  auc^  aU  Energie  über 
fid)  Ijinauö;  d  »erbreitet  fi^  vom  ?9?itte(punfte  auö  nac^ 
ber  ^eripl)erie. 

91. 

2)a^  ein  foldjer  9itmbu>;S  um  bA6  leucbtenbe  35tlb  in 
unferm  Qlugc  beroirfet  »werbe,  fann  man  am  beflen  in  ber 
bunfeln  Kammer  feljen,  »venu  man  gegen  eine  ma^ig  gro§c 
Öeffnung  im  ^enflerlaben  Oinblicft.  .^ier  tft  ta^  fjelle  93itb 
von  einem  runben  ^Jebelfc^ein  umgeben. 

Gincn  fold^en  ^lebelfc^etn  fal)  i<i)  mit  einem  gelben  unb 
gelbrotlK"  Äfcife  umgeben,  aU  i^  mel)rcre  9(ac^te  in  einem 
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©colafiva^fu  iubradjtc  itni)  9}iordeii^  bei  baninicrnbem  Xm- 
se^lidjte  bie  2tu9en  auffctjlitg. 
92. 

Die  ^öfe  erfc^cinen  am  Icbljafteflen ,  wenn  b<i^  Slitge 
(iu^t5cnt[)t  imb  empfänglich  ifr.  i)iicf)t  lueniger  »or  einem 
bnnfcin  ^pintergrunb.  ^ei\)(6  ift  bie  Urfac^e,  ba^  n>ir  fie  (o 
ftarE  fel)en,  wenn  wir  ^larfjt'i  anfwadjen  unb  un5  ein  £id)t 
entgegengebracht  wirb.  Xiieic  33ebingnngen  fanbcn  ficfj  ancf) 
jufammen,  al<?  Seecarte-i  im  ©cbiff  (i^enb  gefd^lafen  l)atte 
«nb  fo  lebijafte  farbige  (gemeine  um  i)a6  Sidjt  bemerfte. 
93. 

(5in  üicf)t  mup  mä'^ig  Iend)tcn ,  ntcf)t  blenben ,  wenn  e» 
einen  i?of  im  2(uge  erregen  folf ,  wonigjlen^  würben  bie  .^öfe 
eincö  blenbenben  Sid^te^  nici^t  bemerft  werben  fonnen.  2öir 
feTjen  einen  folcfien  ®[anjbof  nm  tie  Sonne,  w(ld)e  von  einer 
Safferrläct^e  hvi  3(uge  fallt. 

04. 

®enan   beDbad)tet  ift  ein  folcfjer  .^of  an  feinem  Dianbe 
mit  einem  gelben  ©aunie  eingefaßt.    2(ber  auc^  Ijier  ifl  jene 
energifd)e  2ßirfnng   nod}   nid}t  geenbigt,   fonbern  fie  fc^eint 
firf;  in  abwed^felnben  .Steifen  weiter  fort  ju  bewegen. 
95. 

di  giebt  »iele  '§äüe ,  tU  anf  eine  frei^artige  SBirfung 
ber  Oietina  beuten,  ee  fe»)  nun,  ia^  fie  burci)  bk  runbe  g^orm 
bee  2(uge-j  felbfl  unb  feiner  t)erfc()iebenen  Steile,  ober  fonft 
I)erüorgebracf)t  werbe. 

96. 

SSenn  man  baö  9Iuge  »on  bem  innern  3lugenwinfel  I)er 
nur  ein  wenig  brücft,  fo  entfteljen  bunflere  ober  Ijellere 
Greife.  9)ian  fann  bei  9iad)tjeit  mandjmal  auc^  oljne  Srucf 
eine  ©uccefflon  folcfjer  .Sreifc  gewa[)r  werben,  »on  benen  fic^ 
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einer  mi  bem  anbern  ciUwicfelt,   einer  »om  anberit  »er; 
IVijUingen  ivirb. 

97. 
2ßir  f;abeji  fcbon  einen  gelben  Oianb  um  ben  »on  einem 
tial)  geftellten  £icf)t  erleuchteten  roeipen  dlamn  gefel)en.  T>ie^ 
wäu  eine  5lrt  von  objectiuem  .^of  (88). 

98. 
'^ic  fulijectiven  .^^fe  fönnen  nur  iineJ  al6  ben  Sonflict 
bee  2id&te>3  mit  einem  lebenbigen  Oianme  benfen.  2Ui^  bem 
€onjTict  be'5  ^Beivegenben  mit  bem  SBeiveaten  entfielt  eine 
imbuUrenbe  93eive9ung.  Wian  Eann  tai  ©leid^nip  von  icn 
9iin9en  im  SSaffer  l}ernel}men.  Ser  Ijineingeworfene  Stein 
treibt  t!a6  2B«(Ter  n«cf)  allen  ©eiten,  ^ic  SBirfung  erreicljt 
eine  I)5cf)fle  @tnfe,  fie  flingt  «b  luib  gelöngt,  im  ©egenfa^, 
jur  iliefe.  5)ie  Qßirfung  Qdjt  fort,  cnlminirt  auf^  neue 
«üb  fo  »vieberl^olen  fid}  bie  Greife,  erinnert  man  fiel)  ber 
concentrifcl?en  Üiinge,  i)U  in  einem  mit  2BafTer  gefüllten 
Sirinfglafe  entfleljen,  »uenn  man  verfuc^t,  einen  ■ton  bur* 
Sveiben  be^  JKanbeö  l)ervorjubringen;  gebenft  man  ber  intern 
miftirenben  ©cbiringungen  beim  3lbflingen  ber  ©locfen;  fo 
iiäljert  man  ftc^  njobl  in  ber  53or(lellung  bcmjenigen,  wc^i 
(luf  ber  JKetina  vorgehen  mag,  »renn  fie  von  einem  lencb; 
tenben  ©egenftanb  getroffen  wirb,  nur  i)Ci^  fie  aliJ  lebenbig 
fd)on  eine  geiviffe  frei^artige  Sii^pofition  in  il)rer  örganifa: 
tion  I}at. 

99. 

3){c  um  ba^S  leud)tenbe  33ili)  fid?  jeigenbe  Ijelle  Ä'rei^: 

f[äd;e  ifc  gelb  mit  Oiotl)  geenbigt.    2)arauf  folgt  ein  grunli= 

d}er  Ärei'^,  ber  mit  einem  rotten  Oianbe  gefdjloffen  ifi.  2)ie^ 

fcbeint  b<X':!>  geivöljnlidjc  ^pi^anomcn  ju  fep  \iii  einer  gewijTeu 
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®rö^c  ^e^  Icucfetenben  Äörpcr^.    1)i(ic  Spijt  tueröen  größer, 
je  JDeiter  man  (\<i)  »on  fcem  leud^tenben  58ilbe  entfernt. 

100. 
35ic  Spi>ie  fönnen  aber  aud>  im  2lu3C  unenblidj?  Ikin  unb 
üielfac^  erfc^einen,  »venu  ber  erftc  üinftop  flein  unb  mächtig 
ifr.  2)er  2Serfucf)  madit  fid)  am  beften  mit  einer  auf  bct 
(Jrbc  lieflenben,  ron  ber  ^onne  befc{)ienenen  ©olbrlinter.  5n 
bicfen  gällen  erfcfjeinen  hk  ^öfe  in  bunten  ®tral)len.  'jene 
farbige  Srfc^einuu^,  ivelci)c  bie  Sonne  im  üluge  macfet,  in; 
bem  fie  burcf>  Saumblätter  bringt,  fdjeint  auc^  ^icl)er  ju 
gehören. 


|Iall)ologi)Vl)c    iarbtn. 
Slnl^ang, 

101. 

Die  pl)t)ftoIogif(^en  g^arbcn  fcnnen  wir  nunmehr  l)hmi- 
d}cnb ,  um  fie  von  ben  pat()ologifcf)en  jn  unterfd^eiben.  SSir 
roitT^n,  njeldje  Grfc^einungen  bem  gefunben  2tuge  jugel)ören 
imb  nötl)ig  finb,  bamit  fid}  bA6  Organ  voUfommen  lebenbig 
unb  tl}äti9  erjcige. 

102. 

S)ie  franfOaften  ^Ijänomene  beuten  gleidjfaüiJ  auf  orga^ 
nifdje  unb  pljpftfd^e  (Sefe^e*.  benn  lücnn  ein  befonberetJ  Uitn- 
bige^  Jöefen  »on  berjcnigen  S)iegel  abiucic^t,  burd)  bie  t6 
gebilbet  i(l,  fo  flrebt  eö  in^  allgemeine  2eben  Ijin,  immer 
anf  einem  geff^Iicten  Söege,  unb  mad)t  un^  auf  feiner  ganjen 
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a3al)u  jene  ^^avtnu'ii  anfdjaultd),   awi  rodeten  Me  2BeIt  int- 
fprungcn  ift  unb  burd)  »Deldjc  fie  jutammen8el)alteu  jvirb, 

103. 
■üBir  fpvecl)en  I)icr  jucril  i^oit  einem  feljr  mcrfiüiirbi^en 
J?itftanbe,  in  wcld^em  fic^  bie  "iJlugen  iiiandt)er  ^erfonen  befün= 
ben.  2nbem  et  eine  Sibroeirf^uni}  uon  ber  geivolinlicfjeu  2(vt 
bie  Sarben  ju  fe()en  rtnjeigt,  fo  geljort  er  ivol)l  ju  ben  franf- 
Ijaften;  ba  er  aber  reaelnia^ig  ift,  öfter  »orfommt,  ficfe  auf 
tne[)rere  ^amiliengtieber  erftrecft  nnb  fiel?  »üal)rfd>cinli(^  nicl)t 
l)eilen  la^t,  fo  iteüen  njir  i()n  billig  auf  bie  ®ranje. 

104. 
^d)  frtunte  jtvei  Subjecte,  tu  baniit  bel^aftet  waren, 
nUljt  über  jiuanjia  3al)r  alt;  beibe  l}atten  blaugraue  atugen, 
ein  fd^arfeö  ®e\id)t  in  ber  ?Za[)e  unb  gerne,  bei  Sa^eeJ:  unb 
Äcrjenlic(>t,  unb  il)re  2(rt  tie  färben  ju  feljen  ivar  in  ber 
.^auptfac^e  viJKig  übereinflimnieub. 

105. 
9?iit  un«^  treffen  fie  jufammen,  bap  fie  2Bciß,  £d}iuar5 
unb  @rau  nad)  uufrer  äßeifc  benennen;  2öei)j  fal)en  fie  33cibe 
ol)nc  9>einufc(}uu9.  2)er  (Sine  »wollte  bei  gdjivarj  etiva-^ 
^räunlicfeeö  unb  bn  ©rau  etwasJ  S)lötl)li(^e>i  beiucrfon.  lieber^ 
I)au).it  fd)cinen  fie  bie  ^Ibilufung  neu  .^ell  unb  2>uiifel  fel}r 
jart  iu  enipfinben. 

106. 

■iöiit  un^  fc^einen  fte  ©elb,  Diotl)gclb  unb  ©elbrotl)  ju 

fel)cn;  bei  bem  lehren  fagen  jte,  fie  fäl)en  t<ki  ©elbe  gleid): 

fam  über  bcm  Dtotl)  fdjweben,  wie  lafirt.     ßarmin  in  ber 

■lÜJitte  einer  Untertaffe  bic^t  aufgetrocfnet  nannten  fie  rotlj. 

107. 
■Diun  aber  tritt  eine  auffallenbe  Differcnj  ein.    Wian 
flreic^e  mit  einem  gene^ten  ^pinfel  i)V,\  Ciavniin   Icidjt  über 
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i)U  jveipc  @ct)alc,  fo  juerben  fie  iUfe  entjite^enbe  ^eüe  garbc 
t)ei-  gavbc  bes  y;^immeleS  »er9leicf)en  unb  folc^e  blau  nennen. 
^cigt  man  ibnen  baneben  eine  Ovcfe,  (o  nennen  fie  biefe  nud) 
Man,  nnb  fönnen  bei  allen  ^^^roben,  bie  man  anfteüt,  ta6 
.Vellblau  nicbt  von  bem  Oiofenfarb  unterfcbeiben.  ®ie  viu 
iüed)fc(n  Oiofenfarb,  93(an  nnb  Ssiolett  bnrcf?au5;  nur  burdi 
fleinc  ©djattirungen  be>;5  gelleren,  Snnfleren,  Sebbafteren, 
Sd)»üäd>eren  fcbeinen  fidj  bicfe  färben  für  fte  von  einanber 
abjufonbern. 

108. 

ferner  fonnen  fie  ©riin  von  einem  Sunfelorange,  befon: 
ber»  aber  von  einem  0^otl)braun  nicbt  nnterfcbeiben. 
109. 

2ßenn  man  bk  Unterljaltung  mit  ibnen  bem  5"f«If 
überlädt  nnb  fie  blop  liber  vorliegenbe  ©egenfla'nbc  befragt, 
fo  gerati)  man  in  ik  größte  53eranrrHng  nnb  fürdjtet  ivabn: 
finnig  jn  iverben.  5)tit  einiger  ?>}fetl}obe  hingegen  fommt 
man  bem  ©efe^  biefer  ©efeßivibrigfeit  frf)on  um  vielem  näber. 
110. 

©ic  ()aben,  nne  man  aihS  bem  Obigen  feben  fann,  jvc= 
niger  färben  ale  ivir;  batjer  benn  bie  9]envcd}felnng  von 
verfcbiebenen  färben  cntftebt.  Sie  nennen  ben  Fimmel 
rofenfarb  unb  bie  Oiofe  blau,  ober  umgefebrt.  9inn  fragt 
ficb*.  fel)en  fie  beibe»  blan,  ober  beibei^  rofenfarb?  feben  fie 
l)(iv  ®rün  orange,  ober  ba^  £)range  grün? 
111. 

S)icfe  feltfamen  Oiatbfel  fd^einen  fid)  jn  löfen,  tvenn  man 
annimmt,  ia^  fie  fein  93(au,  fonbern  an  beffen  Statt  einen 
biluirten  'ipurpur,  ein  Oiofenfarb,  (in  l)(üe6  reinem  Giotf» 
feben.  ©pmbolifcb  f^^nn  man  fid?  biefe  £öfung  einfliveiien 
folgenbermapen  vorfreüen. 


112. 

^Je^men  »Dir  a\xS  imfenn  ^arbenfreife  t»a^  93Uue  Ijcraiiö, 
fo  fcl)(t  iiii^  93laii,  53iolett  imb  ®rüu.  S)a£J  reine  $Kot& 
verbreitet  fic^  an  ter  ©teüe  ber  beiben  erften,  imb  wenn  ii 
ivieber  bai  ©elbe  berii^rt,  bringt  e^  anftatt  beö  ©riinen 
flbermaliJ  ein  Orange  IjerDor. 

113. 

3nbem  wir  un^  »on  biefer  Grflärung'irtrt  überjeugt  baU 
ten,  Ijaben  wir  biefe  merfnsürbige  2lbweic^ung  Dom  gewöljn; 
lidjen  @el)en  Slfpanoblepfie  genannt,  unb  ju  bejTerer 
(5infid}t  mel^rere  §ignren  gejeic^net  unb  illnminirt,  bei  beren 
(5rE(arnng  »vir  fiinftig  ici6  2öeitere  beijnbringen  gebenfen. 
SUicb  ftnbet  man  bafelbft  eine  Sanbf(^aft,  gefärbt  nac^  bec 
SBeife,  »vie  tiefe  tWenfcben  »valjrfc^einlic^  bie  9iatur  (eben, 
ben  ^itnmel  rofenfarb  unb  aUe^$  ®riine  in  2:önen  vom  ©eU 
l)en  bi>3  jum  93raunrotI;en,  ungefaljr  me  eö  uni  im  y?erb(l 
erfcbeint. 

114. 

2Bir  fprccben  nnnmebr  von  franföaftcn  fowobl  ahi  allen 
wibernatiirlicben,  au^ernatiirlicben,  feltenen  2[ffectionen  ber 
üietina,  »vobei,  oljne  aujjere»  £icbt,  t:li^^  2Iuge  ju  einer  Siebte 
erfcbeinnng  bi^ponirt  »verben  fann,  unb  bebalten  unö  vor, 
bei  galvanifdjen  Sicbtci^  fiinftig  ju  erunibnen, 
115. 

33ei  einem  ©cblag  anf^  Qhige  fcbeinen  ^unfen  umber  ja 
fprüben.  Svcrner,  »venu  man  in  gcivitjen  förperlicben  2)i^po= 
fitioneu,  befonber'i  bei  erbißtem  33lutc  unb  reger  (Smpfinb; 
liebfeit,  iiixi  Qluge  er|l:  facbte,  bann  immer  ftärfer  briicft,  fo 
fann  man  ein  blenbenbeä  «ncrtraglidjf^  2ici)t  erregen. 
116. 

Dperirte  ©taarfraufe,  »venn  fic  ©rf^merj  unb  S^li^e  im 

(äoftlje,  frttimit!.  lOcrfe.  XXXVH.  4 
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ginge  Ijabeti,  feljen  Ijäufüg  feurige  95li§e  unb  5«nf««/  roel($c 
juweilen  öc^t  bi^  »terjef)n  •tage  bleiben,  ober  boc^  fo  lange, 
bi^  ©c^mcrj  «nb  ^i^e  roeic^r. 

117. 

ßin  Äranfer,  wenn  er  0^renfd)merj  befam,  faf)  jeberjeit 
fiicbtfunfen  «nb  Äugeln  im  3(uge,  fo  lange  ber  Schmers  banerre. 
118. 

2Surmfranfe  l)aben  oft  fonberbare  Crfc^einnngen  im 
5luge,  balb  ^euerfnnfen,  balb  Stc^tgefpenfcer,  balb  fd)rcce: 
I)aftc  Figuren,  bii  fte  nid^t  entfernen  fönnen.  ^atb  feljeu 
fic  boppelt. 

119. 

.§9poc^onbri(ten  fet)en  Ijäuffg  fcbwarje  55tguren  al^  ^äixn, 
SpMxe,  ©Pinnen,  'Slie^tn,  SBefpen.  i:)ie\i  erf^einungen 
jeigen  [\d)  md)  bei  anfangcnbem  fd)jvar}cn  etaar.  5)?and)e 
fet)en  ^albbur(I>il[ct)tige  f leine  :)iöl)vcn,  unc  Sirigel  von  3nfecten, 
5Saiferblä^c{)en  oon  »erfdjiebener  ©röfje,  welche  beim  Spdmi 
beö  2luge!^  nieberftnfen,  juioetlen  gerabe  fo  in  'iBerbinbnng 
I;ängen,  wie  5rofct)laid),  unb  balb  ale»  oi5llige  ©pljaren,  balb 
al'^  Sinfen  bemerft  werben. 

120. 
5!Bie  bort  ia^  2id)t  oljne  äupere^i  £id}t,  fo  entfpringen 
aud)  iii\i  SSilber  ol)ne  dupere  5Bilber.  Sie  finb  tl;cil5  vor; 
übergel)enb,  tljeilö  leben^ldnglid)  bauernb.  -'i)tebei  tritt  aud) 
niand)mal  eine  ^arbe  ein:  icwn  .v^poc^onbriften  fel)en  aucp 
I)äuffg  gelbrotOe  fc^male  Sauber  im  3lugc,  oft  l)eftiger  unb 
l^äufiger  am  9}?orgen,  ober  bei  leerem  9}iagen. 

121. 
S)a^  ber  Sinbrucf  irgenb  eine^  Q^tibe-^  im  üluge  einige 
5eit  perljarre,  feunen  wir  al6  ein  p(}pftologifche3  ^Mia'nomen 
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(23),  Die  alijulange  2)auer  dne^  folc^icii  ßinbriitf^  Ijingegcit 
fann  a[6  Eranftiaft  anaefclKn  werben. 
122. 

3c  fd)»uäct>er  ba^  ^iluge  ifl,  befto  länger  bleibt  b(i6  58ilt> 
in  bemfelbcn.  2)ie  öietina  ftellt  fic^  nid&t  fobalb  iwiebcr  l)er, 
unb  man  frtnn  bie  2Birfung  a(^  eine  3lrt  »on  \Paralpfe  an- 
feljen  (28). 

123. 

93ün  blenbenben  SBilberu  ift  Co  nic^t  ju  »crwunbern. 
2Benn  man  in  ik  (Sonne  ftel)t,  fo  fann  man  lia^  SBilb  me()= 
rere  Zm  mit  ftd)  Ijerumtragen.  33üp(e  erjä^lt  einen  'SixH 
von  jel)n  3al)ren. 

124, 

Xm  ©leiere  finbct  axul)  »erljdltni^ma^i^  won  SSilbern, 
«jelrf)e  nic^t  blenbenb  finb,    ilatt.     a3üfc^  erjäl)lt  von   ftc^ 
felbft,  ia^  i^m  ein  .^npferilic^  üoüfomnicn  mit  allen  feinen 
2:i)etlen  bei  fiebjeljn  ^Jfinuten  im  3lnae  geblieben. 
125. 

9?ie[)rere  ^13crfonen,  iüelcl)C  jn  .^Vrampf  imb  ^>oIlbIiiti3feit 
g-eneiat  unuen,  behielten  Ui  93i(b  eine^  boc^rotljen  <Sattuni^ 
mit  weisen  9??nfcfeeln  viele  9}?innten  lang  im  üluge  unb  inl)cn 
i'S  tuie  einen  Jlor  vor  allem  fd^iveben.  Tan  narf;  langem 
SHeiben  ie^  Slugeö  verlor  (ic^'^. 
126. 

©c^crffer  bemerft,  tia^  i)U  Purpurfarbe  einesJ  abflingeu^ 
ben  (larfen  Sidjteinbrucfö  einige  ©tnnben  bauern  fönne. 
127. 

2ßie  »vir  burcl?  Srucf  auf  icn  Augapfel  eine  2icl)tcrf{f)ei= 
nung  auf  ber  3fietina  bervorbringen  fönnen,  fo  entfielet  bei 
f(^)vacl)em  ®rucE  eine  rotOe  ^arbe  unb  tinvb  gleic^fam  ein 
flbflingenbe^  Stellt  bervorgebracbt. 
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12S. 

QStele  Äranfe,  roenii  fie  cr^Dacfjen,  feOcu  ttlleö  in  ber 
garte  iJeä  9;)?or9enrotI)»,  tvie  biird?  einen  rotl)en  glor;  aucf> 
ivenn  |ie  am  ülbenb  lefcn,  unb  jwifdjenburct»  cinnitfeu  imb 
«)ieber  aufwadjen,  vflföt  ^'^  5"  3ef(t;cl)cn.  1)ii\ii  bleibt 
minutenlang  nnb  vergefjt  allenfalls,  wenn  ta6  Sluge  etwa* 
gerieben  wirb.  35abei  finb  juweilen  rotlK  Sterne  luib  Äugeln. 
^i(U6  9xDtl)fel)en  bauert  auc^  woljl  eine  lange  jJ^it. 
129. 

Die  guftfal)rer,  befonber'S  ^ambeccari  unb  feine  ®efäl)r: 
ten,  wollen  in  il)rer  t)5cf)ften  Srbebung  ben  97?onb  blutrotl) 
gefe^en  l;aben.  3)a  fte  fic^  über  tie  irbifd^en  Sünfre  empor: 
9efd)wnngen  l)artcn,  burct)  welche  wir  ben  ^JTonb  unb  bit 
©onne  wol)l  in  einer  folcfcen  '^ax^e  feljen;  fo  la^t  fic^  ver^ 
mutigen,  iia^  t)ie]c  erfc^einung  ju  ten  patljologifc^en  garbett 
gel)öre.  Qi  mögen  uamlid>  bie  Sinne  bur^  ben  ungewoOnten 
puflanb  bergeilalt  afftcirt  fepn,  ba^  ber  ganje  Körper  unb 
iefonber»  aucb  tic  Oxetina  in  eine  2lrt  von  Unrüljrbarfeit 
unb  Unreijbarfeit  verfallt.  CS  ift  bal)er  nicfet  unmoglirf),  bafj 
öer  g}ionb  alS  ein  l)Dd)|t  abgorcumpfteS  Sic^t  wirfe,  unb  alfo 
i)aS  ©efüßl  ber  rotben  'Jarbc  hervorbringe.  Tun  .Hamburger 
i:iiftfal)rern  erfd)ien  ancl?  iic  ©onne  blutrotl). 

2öenn  bie  !i!uftfal)renben  jufammen  fprecfjen  unb  fi* 
!aum  l)ören,  follte  nicftt  and)  bicfiv  ber  Unreijbarfeit  ber 
9terven  eben  fo  gut  aU  ber  2)ünne  ber  Suft  angeschrieben 
werben  fönnen? 

130. 
2>ie  ©egenfränbc  werben  von  .Kranfen  aud^  mancl)mal 
vielfarbig  gefel)en.    iBoplc  crjd&tt  von  einet  Same,  ia^  \ie 
md}  einem  Sturje,  wobei  iin  2(uge  gequetfd?t  worben,  bic 
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©egenftdinbe,  befouber^  aber  öie  weißen,   lebljaft  in6  jrnn 
Unertraglic^eit,  fc^immern  gefe^en. 

131. 
2)tc  2ier5te  nennen  Sljrnpfie,  wenn  in  twpljifdjen  -^unU 
I)eiten,  befonberö  bet  Singen,  bie  ^Patienten  an  ben  Oianbeni 
t^et  Silber,  roo  ipell  unb  3)nnfel  an  einanber  gränjen,  f«r= 
biae  Umgebnngen  ju  fc^en  uerftcljern.  2Ba()rfcf)einlic^  entflcfjt 
in  ben  fiiqnoren  eine  'I'eränberung,  iDobnrc^  i()re  SUtrontafte 
flufgeljoben  wirb. 

132. 
!öeim  grünen  ©totar  läpt  eine  ftarfgetn'ibte  Ärpilfldlinfc 
ben  .^ranfen  einen  rotten  ©cfcein  feljen.  3«  einem  foJdjcti 
^allc,  ber  bnrd)  ß(eftricirat  befjanbelt  wnrbe,  veränberte  ftc& 
ber  rotI)e  ©c^ein  nacf)  unb  n«cf)  in  einen  gelben,  jule^t  in 
einen  weißen,  unb  ber  Äranfe  fing  an  wieber  ©egenftanbc 
gewaljr  ju  werben;  woraus  man  fdjltepen  fonnte,  ba^  ber 
triibe  ^uiTanb  ber  Sinfe  fic()  mcf)  unb  nad)  ber  2)urc{?fid}ttgfeit 
ndl)ere.  35iere  (5rfd)einung  wirb  fic^,  fobalb  wir  mit  bcii 
pl)9(tl"c&e«  Sarben  näl)ere  33efanntfc^aft  gemadjt,  bequem 
ableiten  lajfen. 

133. 
.Äann  man  nun  anneljmen,  bap  ein  gelbfüct)ttger  Äranfec 
bnrd)  einen  wirfltcf)  gelbgefärbten  Siquor  l)inburd>fel)e;  fo 
werben  wir  fcf)on  in  bk  2lbtf)eilung  ber  d)cmifcl)en  ^athen 
»erwiefen,  unb  wir  fel)en  leid}t  ein,  ia^  wir  ba-i  Gapitel  t>on 
ben  ;jatl)ologi[d)en  färben  nur  bann  eril  uoUfommen  autf; 
arbeiten  fönnen,  wenn  wir  unö  mit  ber  Sarbenlel)re  in  ifjrem 
ganjen  Umfang  befannt  gemadjt;  beßl)alb  fep  ee  an  km 
gegenwärtigen  genug,  bi^  wir  fpäter  t)<\6  Sfngebeutete  weiter 
au^fül)ren  fönnen. 
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134. 

9Uit  niücfcte  l)iet  jum  ©ct)Ut(Te  noc^  einiger  befon&ern 
2)i»pofttiünen  bcy  2lii()e!ä  »orläufi'^  5U  cnvätjnen  fepn. 

e^  giebt  9)ifl(er,  mlä}^,  auftart  t»«^  fie  iie  r.atiirlicijc 
garte  iinebergcben  feilten,  einen  allgemeinen  'Hcn,  einen 
niarmen  ober  falten  iiber  baö  93i(b  verbreiten.  @o  jeigt  fiep 
flud}  bei  manchen  eine  9?orliebe  für  geunflTe  färben,  bei 
(Uibern  ein  Ungefiilil  fiir  i^armonie. 
135. 

Gablid)  i\t  norf?  bemerfensiivertlh  ici^  jvilbc  ^uitionen, 
iingebilbetc  5J?t'nfc^en,  Äinber  eine  grofe  3}orliebe  fiir  leb^ 
Ijafte  färben  cmpfinben;  ta^  Z[)uxi  bei  geiviffen  Farben  in 
5orn  9eratl)en;  t)a^  gebilbete  ?Dienfc^en  in  ^[eibung  unb 
fonftiger  Umgebung  bie  lebliaften  Farben  »ermeibcn  iinb  fie 
tuvc^jgängig  pon  fi^  ju  entfernen  fud?en. 


Zweite    ^liti)ftlun0. 
^i^^ftf^e  ^avhen. 

136. 

^I)pftrdje  ^rtrben  nennen  wir  biejenigen,  ju  beren  ^et: 
»orbnnaung  gejvitfe  materielle  9}iittel  nötljig  finb,  ivelc^c 
«ber  felbft  feine  garbe  l)aben,  unb  tljeilkJ  bnrd)ftc^ti3,  tlKüö 
trüb  unb  bnrdjfdjeinenb,  tljeil^  vcüis  unburc^firfjtig  fepn 
fonnen.  3)ergleicl?en  färben  werben  «Ifo  in  nnferm  2lugc 
burd>  folc^e  «ufere  befttmmte  3lnlrt(fe  crjeugt,  ober,  wenn 
fic  l"cf)on  auf  irgenb  eine  SBeifc  auf  er  unö  erjeugt  finb,  in 
iinfer  Sluge  suriicfgenjorfcn.  Ob  wir  nun  fc^jon  Ijiebun^  benr 
felben  eine  2lrt  wn  Dbjeftiöität  jufc^reiben,  fo  bleibt  büc& 
ba^  ^orübergeljenbe,  9?icl)tfeftjul)altenbe  meiftene^  ibr  Äenn= 
jeic^en. 

137. 

@ie  f)eifen  bal)er  aucfe  bei  ben  frubern  ^taturforfcber« 
Colorcs  apparentes,  Duxi,  fugitivi,  phantaslici,  falsi,  varian- 
tes.  5»glfirt)  werben  fie  speciosi  unb  enaphatici,  wegen  ibrer 
auffallenben  .^^ rrlicbfeit ,  genannt,  ©ie  fcbliefen  fic^  unmit- 
telbar an  bie  vbbfiologifcben  an,  unb  fd^einen  nur  um  einen 
geringen  ®rab  meljr  Ovealitat  jn  b^ben.  3)enn  wenn  bei 
jenen  vorjüglicb  i)n6  9tuge  wirffam  war,  unb  wir  bie  ^l)äno= 
niene  berfelben  nur  in  un:^,  nicbt  aber  auf  er  nnö  barju; 
(teilen  »ermocbten;  fo  tritt  nun  bifr  ber  §all  ein,  i<x^  jwar 
garben  im  2tuge  burcb  farblofe  ©egenjTänbc  erregt  werben, 
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tiap  tDtr  aber  md)  eine  farblofe  %lä(i)C  an  bU  Stelle  unferer 
^Ketina  fc^en  nni)  auf  berfelben  bie  (Srfc^einung  aufer  unö 
gerca^r  werben  fönnen;  »vobei  un^  jebod)  «He  (2rfal)run3en 
auf  bixi  beftimmtef^e  überjeugen,  b<x^  l)ier  nicf)t  »on  fertigen, 
fonbern  »on  roerbenben  unb  ivecfcfeinben  färben  bie  üicbt  fep. 
138. 

Sir  fe^en  un^  bef^alb  bei  bie{m  p^pfifcben  Starben 
burdjauö  im  Stanbe,  einem  fubjectioen  ^^f)anomen  ein  obiec= 
üve6  an  bie  (Seite  ju  fe^en,  unb  öfter-j,  burc^  bie  SSerbin: 
bung  beiber,  mit  ©liicf  tiefer  in  bie  Statur  ber  (Erfc^einunj 
einjubringen. 

139, 

23ei  ben  Grfaljrungen  alfo,  wobei  wir  bie  pf)t)fif(^ett 
färben  gewabr  werben,  wirb  bn6  3tuge  nid)t  für  fic^  M 
wirfenb,  ba6  2icbt  niemals  in  unmittelbarem  JBejuge  auf 
bAi  Qlnge  betrachtet;  fonbern  wir  richten  unfere  2Iufmerffam: 
feit  befonber^  barauf,  wie  bmd)  g}?ittel,  unb  jwar  farblofe 
Mittel,  »erfc^iebene  33ebingungen  entfreben. 
140. 

T>a^  Siebt  fann  auf  breierlei  ^ei^e  unter  biefen  Umfidns 
ben  bebingt  werben.  (Sritlicb,  wenn  e^  t»cn  ber  Oberfläche 
eineö  9Jiittel^  juriicfilrablt,  ba  benn  bie  fatoptrifcfjen 
3Scrfucbe  jur  ©pracbe  fommen.  ^iveitonö,  wenn  e^  m  bem 
SKanbe  eineö  97?ittcl^  berftrablt.  T>ie  babei  eintretenben 
Srfc^einungen  würben  ebemal^  perioptifcbe  genannt,  wir 
nennen  fie  paroptifc^e,  Dritten^,  wenn  eö  burc^  einen 
burcbfcfjeinenben  ober  burcbftcf^tigen  Äörper  buri^gebt,  welcfte^ 
bie  bi optrifc^en  3Serfuc{?e  finb.  Gine  vierte  2lrt  pbpfifcber 
färben  baben  wir  epoptifcbe  genannt,  inbem  ftcb  bie  (5r= 
fcbeinung,  oI)ne  vorgangige  ?)?ittl)eilung  {ßafOf  <»wf  «1"^^^ 
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fflrMofeii  i^berfläcf)C  in  Äörper  unter  »erfcijie&enen  93ebin= 
flun^en  fefjeu  la^t. 

141. 

33ciirt&cilcn  mix  tkic  9?ubrifen  in  SSejitg  auf  bie  »ott 
unö  beliebten  ipauptabtijeilungen,  nac^  weld^en  n>ir  Me  Jurbeit 
in  pI)i)fiolo3ifd)cr,  p^»)ftfcl)Ct  wnb  c^emifc^er  JKiicfftc^t  betrac^: 
ten;  fo  finben  roir,  ba^  bte  fatoptrifdjen  färben  fic^  naOe  an 
bie  pOpfjologifdjen  anfdjUepcn,  bk  paroptifrfjen  ftd)  fcijon  etwa^ 
meljr  ablöfen  unb  geiwifferma^en  felbjKtänbig  jverben,  btc 
bioptrifc^en  fiel)  ganj  eigentlirf?  p()t;[ifc^  enveifen  unb  eine 
entfdjieben  objectiwe  ©eitc  I)aben;  ik  epoptifc^en,  obgleich  in 
il)ren  ^InfSngen  awd)  nur  «pparent,  macfien  ben  Uebergaug 
ju  ben  d)cmif(t)en  Serben. 

142. 

2ßenn  wir  alfo  unfern  SJortrag  (tetig  mä)  Einleitung 
ber  5iatur  fortführen  wollten,  fo  biirften  wir  nur  in  ia 
je^t  eben  bejeic^neten  Drbnung  mö)  fernerl)in  »erfatjren; 
weil  aber  bei  bibaltifdjen  ^Sortragen  ei  nidit  fowol)l  barauf 
anfommt,  baöjenige,  wooon  bic  Oiebc  ift,  an  einanber  ju 
fniipfen,  vielmehr  fold?e^  woljl  auö  einanber  ju  fonbern, 
bamit  erft  jule^t,  wenn  alleö  (Sinjetne  »or  bii  (Seele  gebracht 
ifi,  eine  gro^e  (Einheit  bai  a3cfonbere  uerfc^linge:  fo  wollen 
wir  imi  gleid)  ju  ben  bioptrifd)en  färben  wenben,  um  ben 
icfer  alebalb  in  bie  Watte  ber  pl)i)fifd>en  garben  ju  »erfefjen, 
unb  il}m  il)re  £igenfc^aften  auffallenbcr  ju  tnadjen. 
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IX. 

JJiopUtffljc     iarbcn. 

143. 

5)iaii  nennt  btoptrifc^e  färben  biejenigen,  ju  bcrcn  Snt:: 
l1el)im9  ein  farblofeö  ^Kittel  geforbert  wirb  ,  bergeflalt  tia^ 
Sidjt  imb  ginfterni^  Ijinburc^roirfen,  entmeber  m^6  Qlnge, 
cber  fluf  entgegenftef)enbe  Jladjen.  (5^  wirb  alfo  geforbert, 
bap  baö  9?iittet  bnrdjfid^tia  ober  tueniflften^  }}i6  auf  einen 
gtii'ilTen  ®rab  burc{;fc{;einenb  fep. 
144. 

9irtc^  biefen  ^Sebingungen  t^eilen  wir  bic  bioptrifc^cn 
(Srfdjeinnnöen  in  jivei  Slaffen,  itnb  fe^en  in  iie  erfte  biejer 
«igen,  mldjt  bei  ^nr^fc^einenben  triiben  9?iitteln  entftel)en, 
in  iie  jtvcite  aber  fold^e,  bic  fid)  aisbann  jeigen,  wenn  Hv 
9)?ittel  in  bem  l)öc^ft  möglichen  ®rabe  burcfcfic^tig  i(l. 


X. 

Dtoptrifflje  färben  ber  erften  (Elaffe. 

145. 
2)cr  Otaum,  iin  wir  uncs  leer  benfen,  f)ätte  burd^au^ 
für  itn^  iie  (Sigenfdiaft  ber  Snrdjficfctigfeit.    QBenn  fi(f>  nun 
i>erfelbe  bergeflalt  füllt,  ia^  unfer2luge  bie  2lu3füllung  nic^t 
Scwal)r  wirb;  fo  ent|tel}t  mx  materielle^,  nte^r  ober  weniger 
förperlicfee^,   burdifiitige-j  9}?tttel,  ini  Inft^  unb  gasartig, 
flüfflg  ober  auc^  feft  fepn  fann. 
14G. 
S)i<  reine  burc^fc^einenbc  Srübe  leitet  fic^  au-i   bem 
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S)urc^ftd>tigen  ^cr.   @ie  Unn  ficb  \nv$  alfo  ttitc^  «uf  gcbac^te 
breifadjc  SSeife  bavflellen. 

147. 

1>ie  »oüenbete  2;riibe  ifl  ba»  SSßeipc,  Me  gleichgültig fte, 
I)ell|le,  erjle  uubitrcfefic^tigc  JHaumerfuUung. 
148. 

Sa^  3)urc^fid;tigc  felbft,  etnpirifd)  betradjtet,  ifl  fc^ou 
ier  erfle  ®rab   betJ  Grüben.    3)ic  fernereu  ®rai)e  beö  ilrit: 
Im  U'6  jum  itnbiirc^ftc^tigeit  SBei^en  finb  nneublicl;. 
149. 

2luf  welcher  ©tufe  »vir  aud)  iai  S;riik  »or  fetner  Un^ 
i)urd)fid)tigfeit  feftljalten,  geival)rt  cö  iinö,  ivenn  unr  (6  in 
5Serl)«ltnip  5um  gellen  «nb  ©unfein  fe^en,  einfache  unb 
tebeutenbe  ^Ijänomene. 

150. 

2)rt^^örf?flenergifd?e2id?t,  wie  baö  ber©onne,  beö  f  öo^= 
p\)oxi  in  Kebensluft  »erbrennenb,  ift  blenbenb  unb  farblos. 
©I)  fommt  and)  brt^  Sidjt  ber  Jirflerne  nieijlcn^  farbloiJ  ju 
wn^.  1)iefiv  Sidjt  aber  burd>  ein  aud)  nur  wenig  trübet 
?Wittel  gefel)en,  erfdjeint  m\6  gelb.  Stimmt  bie  ZtüU  eineö 
folc^en  ?[l?ittel'j  ju,  ober  wirb  feine  5;iefc  Dermel)rt,  fo  feigen 
wir  ba^  Sic^t  nad?  unb  nacb  eine  gelbrotl)e  garbe  annel;men, 
i)ie  fic^  enblic^  bi-^  jum  Oiubinrot^en  (leigert. 
151. 

2öirb  l)ingegen  burc^  ein  trübet,  von  einem  barauffal: 
lenben  2id>te  erleuchtetet  9)iittel  bie  ginflernif  gefeiten,  fo 
crfdjcint  unö  eine  blaue  ^arbe,  welche  immer  Ijeller  unb 
blaJTcr  wirb,  jemeljr  fid?  tie  Ztiibe  ie6  ^itteli  »crmeljrt, 
I)ingegen  immer  bunfler  unb  fatter  fict>  jeigt,  je  bur(^ftc^ti= 
fler  baö   ilrübe  werben  fann,  ja  bei  bem  minbejlen  ®rab 
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Der  rcinften  Xxübe,  c^H  ^a^  fc^önflc  3SioIctt  Dem  aiitgc  föl)U 
bttr  unr^. 

152. 

2Benn  biei'e  SSirfung  auf  iie  befc^riebene  Wei\e  in  iwu 
Htm  aiiige  üor3eI)t  unb  alfo  (ubiectb  genannt  werben  fann; 
io  I)aben  ivir  wn^  aucf)  burcf)  objectiue  Srfdieinungen  »oit 
berfelben  noc&  mel)r  ju  vergeiinffern.  2)enn  ein  fo  gema^iij^ 
tC'S  unb  getrübtem  ?ic^t  juivft  aiui)  auf  bie  ©egenftanbe  einen 
gelben,  gelbrot()en  ober  purpurnen  (2d)ein;  unb  ob  ftd)  gleid) 
bie  2öirfang  ber  Jinfternif  burc^  iai  Xriibe  nid^t  eben  fo 
tnäd^tig  dufert,  fo  jcigt  ftc^  bocf>  ber  blaue  Fimmel  in  in 
(Eamera  obfcura  ganj  beutlicfj  auf  bem  weisen  Rapier  neben 
jeber  anbern  förperlicben  Jarbe. 
153. 

3Scnn  »Dir  iie  Jälle  burc^geljn,  unter  weldjen  un^  t)te= 
fe^  roicfctige  ®runbpl)dnomen  erfc^eint,  fo  erwdönen  wir  btU 
Ug  juerit  ber  atmofpl)ärifd)en  färben,  beren  meifte  I)iel)er 
georbnet  werben  fonnen, 

154. 

Sie  ©onne,  buxd)  einen  geroiJTen  ®rab  »on  Sünflen 
gefe^en,  jeigt  \xd)  mit  einer  gelblidjen  ©cfceibe.  Oft  ifl  bie 
5JJitte  noc^  blenbenb  gelb,  wenn  ftc^  tii  öiänber  fc^on  rotl) 
jeigen.  58eim  ^eerraud)  (wii  1794  auc^  im  9iorben  ber  Jall 
war)  unb  nocft  mebr  bei  bev  2)i^pofition  ber  Sltmofpljdre, 
wenn  in  fübli(&en  ®egenben  ber  ecirocco  f)errfct)t,  erfcf^eint 
bit  ©onne  rubinrotl)  mit  allen  fte  im  leßten  %aüe  gewöljn: 
Mä)  umgebenben  Sßolfen,  bie  al>5banu  jene  ^arbe  im  2Biber- 
fc^ein  jurücfwerfen. 

5Jrcrgen:  unb  2lbenbröt^c  enttlel)t  auö  berfelben Urfac^e. 
25ie  (gönne  wirb  burc^  eine  SKot^e  »erfünbigt,  inbem  jie 
fcurc^  eine  größere  Waffe  »on  I^ünilen  ju  unö  (tra^lt.    3e 
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iveiter  fte  Ijcrrtuf  fommt,  Dejlo  fetter  unb  gclkr  wirb  bec 
«Schein. 

155. 

aßirb  bie  ^iniU'riii^  ti^i  itnenbUc^jeu  Oiaume  burcf?  at- 
mofpl)ärircl^c  vorn  ^age^lic^t  etleudf^tete  ®üu|te  l)inbiird)  aiu 
9efel)en,  fo  erfc^cint  bie  blaue  Jarbe.  2liif  l)oI)en  ©ebirgeu 
fiel)t  mau  antrage  beu  Fimmel  föuig-^blau,  weil  uur  Hjeui;; 
feine  2)ün(le  \>ox  bem  uuenblicf;eu  finilern  Oiaum  fdjwebeu; 
fobalb  man  in  bie  2;()aler  ^erabfteiat,  wirb  iaa^S  33laue  l)eller, 
bi^  e^  enblid?,  in  geanffen  Oiegiouen  uub  bn  juueljmeuben 
Siinjlen,  ganj  in  eiw  SSei^blau  über9el)t. 
156. 

€ben  fo  fd?eincn  un^  aucfc  bie  ^Berge  blau :  benn  inbem 
wir  fte  in  einer  folc^eu  gerne  erblirfeu,  ta^  wir  tie  Socal- 
farben  nidjt  mel)r  fel}en,  uub  fein  2i<^t  von  il^rer  Dberflacfje 
mel)r  auf  unfer  Qlugc  wirft;  fo  gelten  fte  al^  ein  reiner  fiw 
fterer  ©egenftanb,  ber  nun  burc^  tie  bajwifd^en  tretcnben 
trüben  3!)iinfte  blau  erfdjeint. 

157. 

9lud)  fprec^en  wir  bie  @ct)atteutl)eile  nal)erer  ©egeu-- 
ftanbe  ftir  blau  an,  »uenn  bie  Suft  mit  feinen  2)iinfri'U  ge^ 
fattigt  ift. 

158. 

2)ie  (Siiäberge  Ijingegen  crfdieinen  in  großer  Entfernung 
nocf)  ttnmer  mi^  uub  el)er  gelblicf),  weil  fte  itnmer  nod?  ahs 
heü  tinci)  ben  Sunftfrei»  auf  unfer  3luge  wirfen. 
159. 

Sie  blaue  Grfci}einung  an  bem  untern  itljeil  be:^  Äer^ 
jenlid}te^  gcl)ört  aud)  l)iet)er.  9}?an  l}alte  bie  ^(atume  uor 
einen  weisen  ®runb,  unb  man  wirb  nic{)tö  23laueö  feigen; 
weldje  Jarbe  (hingegen  fegleicb  erfd)eiuen  wirb,  ivenn  man  bie 
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flamme  öegctt  einen  fc^warjen  @runb  Ijält.  Sicfe^  ^I)äno: 
tuen  erfd^eint  «m  leb^afteilen  bei  einem  angeiünbeten  £öffel 
QßeingeiiT.  ^it  fönnen  «Ifo  ben  untern  Iljeil  kr  flamme 
für  einen  SuniT:  «nfprec^en,  roelcfeer,  obgleich  nnenblicf)  fein, 
boc^  »or  ber  bunfeln  Jladjc  fid)tbar  wirb:  er  ift  fo  fein,  b«^ 
man  bequem  burc^  iljn  lefen  fann;  baf}in9egen  bie  Spi^e 
ber  flamme,  iiu'lcfee  unö  iiie  ®e9en|l:rtnbe  ocrbecft,  ali  ein 
felbftleuc^tcnber  Körper  anjufel)en  ifr, 
160. 

Uebrigen»  i\\  ber  üxaud)  gleid)fall^  a('i  ein  trübet  9??ittel 
anxufeOen,  ia^  unö  »or  einem  bellen  ©runbe  gelb  ober  rötl): 
lic^,  »or  einem  bnnfeln  aber  blau  erfcfeeint. 
161. 

SSenben  »vir  un^  nun  Siu  im  flüfftgen  9?iitteltt,  fo  ftn; 
iin  mit,  ba^  ein  jebeö  5BaiTcr,  auf  eine  jarte  2öeife  getrübt, 
benfelben  Sffect  Oorüorbringe. 

162. 

2)ic  3nfu[ion  iie6  uep()ritif($en  Spol^ci  (ber  Guilandina 
Linnaei),  luclcl^e  früher  fo  grope^  QUiffeben  machte,  ift  nur 
ein  trüber  Siquor,  ber  im  bunfeln  l)ölsernen  33erf)er  blau  au»; 
fel)en,  in  einem  burd)fi(^tigen  ®lafe  aber  gegen  iie  Sonne 
gebalten,  eine  gelbe  Grfcbeinung  berperbringcn  mup. 
163. 

ßinige  2;ropfen  tvoblriecljenöer  ößaffer,  eineä  SSeingeifl: 
firniiTe^,  mancher  metallifcfceu  Solutionen  fönnen  b<ii  3ßaiTer 
ju  folcljen  ^i^erfucbcn  in  allen  ©raben  trübe  macljen.  ©eifen^ 
fpiritusJ  tt)ut  faft  bie  befre  2Birfung. 
164. 

2)er  ®runb  be^  ?Oieere^  erfc^eint  ben  itaudjern  id  IjcU 
lem  (Sonnenfc^ein  purpurfarb,  jvobei  iai  5i)?eeriüa(fer  al»  ein 
trübet  unb  tiefet  9)?ittel  unrft.    @ie  bemerfen  bei  biefer 
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®elt'9cnl)cit  bie  ©djatteit  grün,  n>eld)eö  bie  gcforbertc  garbc 
ijt  (78), 

165. 

Unter  beii  feften  9?iitteln  begegnet  itn^  in  bet  Statut 

jneril  bev  Opal ,  bejTen  '^(lümx  mni^iteni  jum  2(Kil  barau» 

ju  eiHrtren  (tnb,   ba^  et  eigentlich  ein  trübet^  9)iittel  fet?, 

njoburdj  balb  Ijelle,  balb  bunfle  Unterlagen  ftcljtbar  juerben. 

166. 

j?u  allen  35errud}en  aber  ift  i(x6  Opalglas  (viirum  astroi- 
dcs,  girasolc)  ber  eituünfc^tefle  Äijrper.  Q6  wirb  auf  ver^ 
fc^iebene  2ßeife  verfertigt  «nb  feine  2:rübc  bnrc^  9)?etallfalfe 
l)eruorgebracf)t.  ülud?  triibt  man  i)a6  ®la^  babnrd),  iia^  mau 
gepüberte  nnb  calcinirte  Änoff)en  mit  itjm  5ufamnienf({)meljt, 
befroegen  man  eö  aud) 93eingla»  nennt;  bod»  ge()t  biefe^  gar 
jn  leicht  ini5  Unbnrd}fid)tige  über. 
167. 

9)?an  fann  biefeö  ®la<?  jn  3Serfnd)en  auf  vielerlei  ^ciic 
jnric^ten :  benn  entireber  man  mad^t  e^  nur  jvenig  trüb, 
i)ix  man  benn  burd)  mel)rerc  @d)id)ten  über  einanber  inx-i 
£id)t  vom  l)ellften  ®elb  bi«^  jum  ticfften  ^Hirpnr  füljren  fanu; 
ober  man  fann  auc^  ilar!  getvübte'i  ®U\i  in  bünnevn  unb 
jtärferen  ©djeiben  anwenben.  2lnf  beibe  ^^rtcn  laiTen  ftd} 
ik  '2Serfnd)e  aufteilen  ;  befonbers5  barf  man  aber ,  um  bic 
I)ol)e  blaue  ^arbe  ju  feben,  iai  ®la^  iveber  alljutrüb  nod)  allju: 
ftarf  nehmen.  2)eun  ia  (6  natürlich  ift,  i)ix$  t<\6  ginfterc 
nur  fd)jvad)  burd)  tk  Zvübe  binburc^  luirfe ,  fo  gebt  btc 
llrübe,  wenn  fte  ja  bidjt  roirb,  gar  fdjnell  in  bui  SBeific 
I)inüber. 

168. 

Jenfterfc^eiben  burc^  bk  ©teilen,  an  iuelcben  fie  blinb  ge^ 
werben  finb,  werfen  einen  gelben  ©djein  auf  bieöegenftänbe, 
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«nb  eben  bie^c  ©teilen  fe^en  Hau  am,  ivenn  nur  burc^  fte 
m<if  einem  bunfeln  ©egenfcanbe  blicfen. 
169. 

®a^  angerancbtc  ©laö  gebort  öuc^  ^ie^er ,  imb  tiT 
gleicbfall^  alö  ein  trübe»  9?iittel  anjufeben.  0.6  jeigt  un5 
öie  Sonne  mebr  ober  iveiüger  rubinrotb;  unb  ob  man  gleich 
tiefe  erfc^etnung  ber  fcbjvarjbrannen  %ax\)t  te6  Oiu^eö  jur 
fdjreiben  fönnte,  fo  fanu  man  ftcb  bod)  xlberjeugen,  ta^  i)in 
ein  trübet  ?l}iittel  rcirfe,  wenn  man  ein  folcbeö  mä^ig  ange-- 
raucf?te'5  @laö,  auf  ber  Dorbern  ©eite  burd^  bie  ©onne  er: 
leuchtet,  »or  einen  bunfeln  ©egenfranb  Ijalt,  iia  nix  benn 
einen  blaulicben  ©cbein  geraabr  irerben. 
170. 

?)?it  ^ergamentbldttern  Idft  ficb  in  ber  bunfeln  Kammer 
ein  auffallenber  SSerfucb  anitellen.  Söenn  man  uor  i>'u  Def: 
r.ung  te6  eben  »on  ber  ©onne  befcbienenen  S^nfterlabeneJ 
dn  ©tücE  ^Vrgament  befeftigt,  fo  lüirb  e^  nn'i^licb  erfcbei^ 
nen;  fügt  man  ein  jwcite^  binju,  fo  entfielt  eine  gelblidje 
Sarbe,  bii  immer  junimmt  unb  cnblicb  U6  ins  Oiotbe  über-- 
gebt,  ie  mebr  man  33lätter  nadj  unb  na^  binjufiigt. 
171. 

einer  folgen  5Sirfung  ber  getrübten  Är^flalllinfe  beim 
grauen  ©taar  iit  frfjon  oben  gebacbr  (132). 
172. 

©iiib  nur  nun  auf  biefem  2öege  fcbon  bi»  ju  ber  Sir: 
fung  einee  faum  nocb  burdjfcbeinenbeu  Grüben  gelangt;  fo 
bleibt  luvS  uocb  übrig,  eiuer  ivunberbaren  Crfd^cinung  äugen; 
blicfUc^cr  Jvübe  ju  gebenfen. 

S)a»  ^Portrait  eine»  angefebenen  "Jbeologen  war  »on 
eiuem   Äünfller,   tvelcber  pvaftifct»  befonber-5   gut  mit  ber 
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^varbe  itmjii(icl)en  wu^te,  uor  mefjrcni  3al)i:en  semalt  tvorben. 
2)er  l)ocl?ii)iirbtge  9^<mn  ftanb  in  einem  glanjenben  <Bammt- 
rocfe  i5a,  ivelcf)ft  faft  niel)r  al'^  Das?  ®cfic{)t  iie  Qtugen  ber 
2tnfdjauer  auf  fiel)  jog  unb  SSeiintnbcntng  erregte.  3nbeflren 
l)atte  i)a6  33tlb  nacf?  iinb  nacl^  burct)  2id)terbanipf  iinb  ©taub 
»on  feiner  erften  Sebl)aftigfeit  »ieleiJ  uerloren.  9?ian  übergab 
eö  bal)er  einem  9Jialer,  ber  et5  reinigen  unb  mit  einem 
neuen  Jirni^  t'iberjieben  füllte.  ®iefer  fängt  nun  forgfältig 
an  juerft  ii^i  93ilb  mit  einem  feudbten  @d)ivamm  abju^ 
wafdben;  faum  aber  tjat  er  e>5  einigemal  überfaljren  unb  ben 
ftärfften  @ct)mu$  tveggeroifcbt,  al'^  ju  feinem  Srftaunen  ber 
fcbivarje  ©ammtrocf  fi^  plo^ltcb  in  einen  iKüblauen  ^HitfcbrocP 
»eriDanbelt,  ivoburd^  ber  gciilli^e  ^err  ein  fel)r  weltlicl^e'^, 
obgleich  altmobifclje^  2JnfeI)n  geiuinnt.  S)er  5?ialer  getraut 
fic&  nicfet  «weiter  ju  irafcljen,  begreift  nicfct,  wie  ein  JpeUblau 
,U«m  ©runbe  bei  tiefften  ©cljroarjen  liegen,  nod)  »vcniger 
tvie  er  eine  2afnr  fo  frf)nell  fönne  »veggefcbeuert  Ijaben,  juelclje 
ein  M(i)(6  5Slau,  \vk  er  »or  ftcl>  fal),  in  @0!varj  ju  ver^ 
wanbeln  im  <S>t(^nbi  gewefen  tuare. 

®enug  er  füblte  fiel)  feljr  beftürst,  ii(x6  58itb  auf  biefen 
®rab  uerborben  ju  Ijaben:  (6  tvar  nictitö  ©eifHicbe-^  met)r 
baran  ju  fet)en,  al^  nur  bie  üielgelocfte,  runbe  ^^crrücfe, 
wobei  ber  Saufet  einest  i^erfdjoJTenen  ^Hüfctjrocft^  gegen  einen 
vortrefflicl)en  neuen  ©ammtrocf  burcljau^  uncran'infcl^t  blieb. 
2)a^  liebet  fcf)ien  inbeiJen  unbeilbar,  unb  unfer  guter  Äünftter 
lehnte  mi§mutl)ig  bao  93i(b  gegen  bic  2Banb  unb  legte  fiel) 
nicfct  ebne  ©orgen  ju  5Botte. 

2öic  erfreut  aber  wax  er  ben  anbern  9}iorgcn,  aB  er 
bai  ®emälbe  iiüeber  iiornal)m  nnb  ben  fcbwarjen  ©ammtrocf 
in  völligem  Olanje  jvieber  erblicfte.  (Er  fonnte  fiel)  nicbt 
entöalten,  ben  Üiocf  an  einem  Cnbe  abermals  ju  bene^en, 

©octlie ,  fnmimi.  «KfvFe.  XXXVll.  5 
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H  tenn  tie  blaue  Jarbe  iviebet  crfc^icn ,  unb  nad)  einiget 
5eit  »erfcferoanb. 

2tl^  id)  9ifld)ncbt  ton  tiefem  ^(janomen  erhielt,  begab 
id)  midi  fogleid)  ju  bem  SBunberbilbe.  S»  warb  in  meiner 
©egenn^art  mit  einem  feudjten  (2d)ivamme  überfal)ren,  unb 
tie  SSeranberung  jeigte  ftdj  fel)r  fc^nell.  ^d)  W)  einen  jnjar 
etnja»  »erfcboffenen  aber  »öllig  Ijeüblßuen  ^lüfcbrocf,  auf 
welchem  an  bem  9lermel  einige  braune  ©triebe  bk  galten 
anbeuteten. 

3d)  erftärte  mir  biefeö  ipi)änomen  au'i  ber  Seljre  »on 
bcn  trüben  5^iittcln.  3)er  Äünftler  mod)te  feine  fcbon  gemalte 
fcbn>arje  garbe,  um  fie  rcd)t  tief  5n  machen,  mit  einem 
befonbern  girni^  lafiren,  n'eldjer  beim  2Bafd)en  einige  geucfe; 
tigfeit  in  ftd)  fog  unb  baburcfe  trübe  »varb,  tvoburcf)  iiai 
unterliegcnbe  ©cfcnjarj  fogleidb  al6  93lau  erfc^ien.  33ielleicbt 
fommen  biejenigen,  welche  üiel  mit  g^irniiTen  umgeben,  burd) 
Sufall  ober  9tac^benfen,  auf  ben  2Beg,  biefe  fonberbare 
Srfdjeinung,  ben  greunben  ber  ^caturforfcbung,  alö  Giperi; 
ment  barjuftellen.  5}iir  l)at  eö  nac^  mancherlei  groben  nid)t 
gelingen  wollen. 

173. 

i^aben  wix  nun  \ik  t)errlid)ften  Jdtle  atmofpl)ärifd)er 
Grfd^einungen,  fo  wie  anbre  geringere,  aber  bod)  immer 
genugüun  bebeutenbe,  auiJ  ber  ^auptcrfabrung  mit  trüben 
9Jiittelu  l)ergeleitet;  fo  jiveifeln  wir  nid^t,  ba^  aufmerEfame 
Statur frcunbc  immer  weiter  geben  unb  fid>  üben  werben,  bk 
im  Scben  mannid)fattig  »orEommenben  Grfc^einungen  auf 
eben  biefem  SBege  abjuleiten  unb  ju  erfldreu;  fo  nie  wir 
boffen  föunen,  ha^  bk  9caturforfd;er  ficb  nacb  einem  binläng-- 
lid)cn  QIpparat  umfeben  werben,  um  fo  bebeutenbe  erfal)= 
rungen  ben  QSifbcgierigen  vor  2Iugen  ju  bringen. 
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174. 
3«   »vir  möchten   jene   im  üdlaemeinen   flu^gcfprod)enc 
^auptcrfctjcinung  ein  ©vunb^  unb  llipl)ii:npnu'n  nennen,  nni) 
e^  fep  unö  ertaubt,  I)ier,  waö  wir  barunter  »erfteljen ,   fo- 
gleidj  beijubringen. 

175. 
S)ai5  \m6  wir  in  ber  (Erfahrung  geivöbr  werben,  jtnb 
nieiflenei  nur  ^liüe,  welche  fiel)  mit  einiger  3UifmerffamEeit 
unter  allgemeine  enipirifcte  Oiubrifen  bringen  laffcn.  Siefe 
fuborbiniren  [icb  abermal'^  unter  nnfTenfcl)aftlicl)C  Oiubrifen, 
weld)e  weiter  binaufbeuten,  wobei  un^  gewi(Te  unerla^Udje 
93ebingungcn  betJ  (Srfcbeinenben  naber  befannt  werben.  2Sou 
nun  an  fugt  ficb  alleö  nacl)  unb  nacb  unter  bobere  0tegelu 
unb  ®efcl?e,  iik  ftd)  aber  nicbt  burcb  SBorte  unb  ypDpotbefen 
bem  23er(lanbe,  fonbern  gleicbfall^  burcb  ^Hidnomenc  bem 
Qlnfdnuien  offenbaren,  2ßir  nennen  fte  Urpbrtnomenc,  weil 
mtt)t>$  in  ber  Grfd^einung  über  ibncn  liegt,  fte  aber  bagegen 
»Dllig  geeignet  finb,  ta^  man  ftufenweife,  mii  wir  vorbin 
I)inaufgeftiegen,  »on  ibnen  berab  bii^  ju  bem  gemeinfien 
§alle  ber  täglidjen  ©rfabrung  nieberfceigen  fann.  Sin  folcbesJ 
llrpbänomen  iil  ba-^jenige,  tiX'S  wir  bi'Jber  bargeftellt  b«ben. 
5Sir  feben  auf  ber  einen  ©eite  iia6  £id)t,  ta^$  Ji?elle,  auf 
ber  anbern  bie  ^infternif,  t^a'$  Sunfle,  wir  bringen  bie 
Sriibe  jwifdjen  beibe,  unb  auii  biefen  ©egenfd^en,  mit 
i?ülfe  gebadeter  53ernüttlung,  entwicfcln  fid),  gleid)fall'3  in 
einem  ©egenfal?,  tk  Farben,  beuten  aber  alsSbalb,  burd) 
einen  2ßecbfetbejug ,  unmittelbar  auf  ein  ©emeinfameö  mc- 
ber  juriicf. 

176. 
3n  biefem  ©inne  balten  wir  ben  in  ber  9(aturforfdntng 
begangenen  S^bler  für  febr  grof?,  ta^  man  ein  abgeleitete» 
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*^H)dnomen  «u  bie  obere  ©teile,  ta^i  Urpljdnomen  an  bie 
nicberc  Stelle  fe$te,  ja  fogar  bav  abgeleitete  ^l)dnomen  roie-- 
öer  auf  ben  .^opf  flellte,  lutb  an  ihm  t)a6  pufammengefe^te 
für  ein  Sinfadje^,  ba6  (Sinfadie  fiir  ein  ^ufammengefe^te» 
gelten  lie^;  burd)  welche»  ^interfljuüörberft  bic  umnberlid)-- 
ften  95erancflungcn  «nb  ^Berroirrungen  in  bk  9caturlel)re  ge: 
fontmen  finb,  an  welchen  fte  nod)  leibet. 
177. 
2ßdre  benn  aber  auct>  ein  fold)e^  Urpljdnomen  gefunben, 
10  bleibt  immer  nod)  ba6  Hebel,  ba^  man  eö  mcf)t  al»  ein 
foldjeö  anerfennen  null,  ba^  wir  f)inter  il)m  «nb  über  il)m 
nocf)  cttva^  SSeitereö  auffucfeen,  ba  roir  bod)  l)icr  bie  ©ränjc 
be?  @cf)auen^  eingefteljen  foUten.  3)er  9?aturforfcl)er  laffe 
bie  Urpl)iünomenc  in  ibrer  ewigen  9lut)e  itnb  Jjerrliclbfeit 
bafleöen,  ber  'ip()ilofopI}  nel)me  fie  in  feine  5Kegion  auf,  unb 
er  wirb  fi'nben,  ba^  ibm  nid)t  in  einjelnen  fallen,  allgemein 
neu  öinbrifen,  5}ieinnngen  unb  ^»)potl)efen,  fonbern  im 
®runb:  unb  Urpljänomen  ein  würbiger  @tojf  ju  weiterer 
93el)anblung  unb  ^Bearbeitung  überliefert  werbe. 


Btoptrifclje  färben  ber  ^jrodtcn  Claffe. 
Stcfcactton. 

178. 
2)ie  bioptrifcfeen  färben  ber  beiben  klaffen  fcfelie^cn  fid) 
genau  an  einanber  an,  mit  ficft  bei  einiger  ^Betrachtung  fo^ 
gleid)  finben  lapt.  25ie  ber  erften  (Stalle  erfc{)ienen  in  bem 
J?elbe  ber  trüben  Mittel,  bie  ber  sweiten  follen  un»  nun  in 
burd)ftcbtigen  ^Dtitteln  erfcfeeinen.  2)a  aber  jebes  empirif* 
DHrd)ftct)tige  an   ftrt)   fd)on  al^  trüb  angefelien  werben  fann, 
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wie  unö  jebc  »crniel)rte  97faiTe  eiueö  bur(t)ftc^ti8  äeiiannren 
•9}iitrelfi  jcigt;  (o  ift  i>ie  nalje  53ern)anbtfct>rtft  beider  2lrten 
i]euuöfam  einleiici^teub. 

179. 

Slod)  wir  aliftral)iren  vorerfl:,  inbem  nur  unö  ju  beii 
öurcf^fidjtigcn  'DJiitteht  tvenben,  von  aller  il)iien  einigermapen 
beiaiot)nenbeit  2;rübe,  unb  rieten  iinfre  ganje  ^iliifmerffam- 
feit  mf  i!a6  Ijier  eintretenbe  5pi)(inomen/  t}<x6  unter  bem 
Äunftuamen  ber  Ütefraction  befannt  i|1. 
180. 

2öir  ^«ben  fc()on  bei  ©elegenljeit  ber  pljpfiotogiK^eu  gar^ 
bell  ba^jenige,  waö  mau  fonft  ülugeutaufc^ungeit  jit  nennen 
pflegte,  alö  2;i)ätigEeiteu  be6  gefunben  unb  ricl)tig  wirfenben 
^2luge£5  gerettet  (2)  unb  wir  Eonimen  I)ier  aberntaliJ  in  ben 
5all,  JU  (Sl)ren  unferer  ©inne  unb  ju  25eftättgung  il)rcr  5»- 
»erläffigfeit  einiget  aueijuful)ren. 
181. 

3n  ber  ganiett  ftnnlid^en  2ße(t  fonimt  alle>j  liberljaupt 
auf  iiai  95erl)altnip  ber  ©egenftänbe  unter  einanbcr  m,  uor- 
jäglid?  aber  auf  H6  9Serl)altni^  beö  bebeutenbften  irbifdjen 
©egenftanbe^,  bei  9}fen|"d)en,  ju  ben  übrigen.  Ji>ierburd) 
trennt  ftd)  iU  SSelt  in  jwei  2;()eile,  unb  ber  gjienfcf)  jlellt 
iid)  aU  ein  ©ubject  bem  Object  entgegen,  .^ier  ift  e^,  wo 
ftrf>  ber  ^raftifer  in  ber  erfaljrung,  ber  Genfer  in  ber  @pe- 
culation  abmiibet  unb  einen  Äampf  ju  befteljen  aufgeforbert 
ift,  ber  burd)  feinen  ^rieben  unb  burd)  feine  entfdjeibung 
gefd)lo(fen  werben  fann. 

182. 

3mmer  bleibt  e6  aber  auc^  l)ier  bU  .^auptfacbe,  H^  bte 
58esiel)ungcn  wabrljaft  cingefel)en  werben.  Da  nun  unfre 
»Sinne,  in  fo  fern  fte  gefunb  finb,  bie  änferu  33ejiel)ungen 
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am  roa^r^afteften  au^fprcc&en;  fo  fönnen  wir  un^  übet; 
jcugen,  t)a^  [ie  überall,  tvo  fie  bem  SBirflicfeen  511  juibecfpre: 
d)en  ((feinen,  bai  lüaljre  23erl)altnip  befto  ftcfercr  bejeicfcnen. 
@o  erfcbeint  iin^  b<x6  (Entfernte  fleiner,  unb  eben  baburd) 
werben  wir  tk  Entfernung  geivabr.  üln  farblofen  ©egen: 
ftänben  brachten  wir  burdj  fcirblofe  5[)iittel  farbige  Srfcbeinun: 
gen  ftervor,  unb  rjurben  sugleid)  auf  bie  ©rabe  bei  2rüben 
folc^er  Wand  aiu'merEfam. 

183. 

(Eben  fo  werben  unferm  Üluge  bii  »erfc^iebenen  ©rabe  ber 
2)icbtigEeit  burclifid)tiger  ?Wittel,  ja  fogar  md)  anbre  pbpfifc^e 
unb  d)emifcbe  (Sigenfcbaftcn  berfelben,  bei  @eh'genl)eit  ber  Oie^ 
fraction,  befannt,  unb  forbern  un»  auf,  anbre  "l'rüfungen  anju: 
t^ellen,  um  in  bie  con  einer  @eite  fc^on  eröffneten  ©ebeim^ 
niffe  anf  pbpfifcbem  unb  cbemifcbem  2Bege  »ollig  einjubringen. 
184. 

©cgenftänbe  bind)  nteljr  ober  weniger  biditc  Mittel  ge-- 
fel)en,  erfd^einen  un^  widtt  an  ber  Stelle,  «n  ber  fte  fid>, 
nac^  ben  ©efeßen  ber  ^:perfpectiüe,   befinben  follten.    J?ierauf 
berufen  bie  bioptrifdu'n  (Erfcbeinungen  ber  jweiten  ßlaffe. 
185. 

Siejenigen  ©efe^e  bt6  Seöenö,  weld)C  ftc&  burc^  matf)e- 
matifcbe  Formeln  auöbrücfen  laiTfn,  baben  jum  ©runbe,  ba^, 
10  wie  bas  2id)t  fid)  in  geraber  2inie  bewegt,  aud)  fine  gerabe 
^inie  jwifc^en  bem  febenbcn  Organ  unb  bem  gefebenen  ©e^ 
genftanb  muffe  ju  jieben  um.  .^ommt  alfo  ber  S«tt/  ba^ 
HQ  £id)t  ju  un^  in  einer  gebogenen  ober  gebrocbenen  Sinie 
anlangt,  ba^  wir  bk  ©egenfuinbe  in  einer  gebogenen  ober 
9ebrod)enen  Sinie  (eben;  fo  werben  wir  «löbalb  erinnert,  ba^ 
bie  ba5wifd)en  liegenben  ?[)Tittel  fid)  »erbidjtet,  ba^  fte  tiefe 
ober  jene  frembe  ^??atur  angenommen  l)aben. 
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186. 
35icfe  3ibjvei(f)mig  vom  ®efe^  bei  gcrablinigeu  @el)enö 
wirb  im  Slllgemeineu  bk  Diefraction  genannt,  unb  ob  »wir 
Skid)  tjorauöfc^eu  fonncn,  b«^  «nfre  2efer  bamit  befannt 
(inb;  fo  »vollen  wir  [ie  bocf)  fiirjUcl)  von  il)xn  objcctiven  unb 
fubjectivcn  ©cite  Ijiet  nocfjmalö  bar(tellen. 

187. 
9)ian  lajfe  in  ein  leeret  fubifd^eö  ®cfd^  bai  ©onnenli^t 
übröa  i"  i'cr  diagonale  Oineinfd^einen,  bergeflalt  ba^  nur 
Die  bem  Sicfet  entgegengefe^te  2ßanb,  nidjt  aber  ber  93obcn 
erlcucl)tet  fep;  man  gtefje  fobann  SBaflfer  in  biefeö  ®efä9  unb 
ber  23ejug  beö  £icl)teö  ju  bemfelben  luirb  fogleict)  veranbert 
fepn.  5)a^  £icbt  siebt  ficb  gegen  bie@cite,  »vo  eö  berfommt, 
jurücf,  unb  ein  5;beil  i)e'^  93obenö  ivirb  gleicbfallö  erleucbtet. 
'ün  bem  ^^.Hmfte,  ivo  uunmebr  öaö  £tcbt  in  bA6  bicbtere 
9??ittel  tritt,  iveicbt  eö  von  feiner  gerablinigen  Oiicbtung  ab 
unb  fdjeint  gebrocben,  be^ivegen  man  aud)  bkk'i  ^M)dnomen 
bieSrec^ung  genannt  bat.  @o  viel  von  bem  objectiven  ü^erfucbe. 

188. 
5u  ber  fubjectiven  erfal)rung  gelangen  ivir  aber  folgen: 
bermafen.  5}ian  fe^e  ba6  2luge  an  bk  ©teEe  ber  ©onne, 
bR^  üluge  fcbaue  gleicbfallö  in  ber  diagonale  über  bie  eine 
üöanb,  fo  ba^  d  bk  ibm  entgegenftebenbc  jenfeitige  innre 
Qßanbfldcbe  voUfommen,  nicbt^  aber  vom  93oben  feben  fönne. 
gjtan  giefc  2BaiTer  in  ba6  ©efdp  unb  ba<i  2luge  nurb  nun 
einen  2;i)eU  be6  ^obcni  gleicbfaU>i  erblicfen,  unb  jivar  ge: 
fc^iebt  ei  auf  eine  2Beife,  ba^  »vir  glauben,  tvir  feben  noct> 
immer  in  geraber  Sinie:  benn  ber  33oben  fcbeint  unö  beraufr 
gei)oben,  baber  ivir  bai  fubjective  «Pbdnomen  mit  bem  ^tamen 
ber  Hebung  bejeicbnen.  einiget,  ivaö  nocb  befonberö  merf^ 
tDürbig  Ijiebei  i|1,  roirb  fünftig  vorgetragen  werben. 
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189. 
©precfecn  wir  biefe^  ^f)anomen  nunmeljr  int  ütllgcmeinen 
aüß,  fo  Eönneu  mir,  \v<\6  wiv  oben  aiigebeutet,  ^ier  wieber: 
öoten:   ba^  namlic^  ber  JBejug   ber  ©egenfmnbe  ueranbert, 
vcrriicft  werbe. 

190. 
S5a  wir  aber  bei  unferer  gegenwärtigen  S)arrteIIung  bie 
übjectiöen  Srfct^einungen  »on  ben  fubjectiuen  5U  trennen  gc; 
meint  ftnb,  fo  fpredjen  wir  ba^  ^M)änomcn  »orerft  fubjectio 
auä,  unb  fagen:  d  jeige  fic^  eine  23errücfung  bei  (Sefeftenen, 
ober  be6  ju  ©eljenben. 

191. 
(5^  fann  nun  aber  ba'^  unbegränjt  ©efeöenc  terriicft 
werben,  oI)nc  ba^  un^  bk  SSirfung  bemerflict)  wirb.  9Serrücft 
(icfe  liingegen  bA6  begranjt  ®efel)eue,  fo  Ijabcn  wir  ^etb 
jeic^en,  ba^  eine  95erriicfung  gefct)iel)t.  2BolIen  wir  m\6  alfo 
üon  einer  foId)en  SScranberung  be6  53ejuge»  untcrricf)ten/  fo 
werben  wir  un^  vorjiiglic^  «n  bie  33errü(fung  bei  begränjt 
©efeljenen,  an  bie  93erriicfung  bei  93ilbcö  su  balten  I)aben. 

192. 
S)iefe  SBirfung  überhaupt  fann  aber  gefcfeel)en  bnrc^  pa; 
rallele  ?(?iittet:  benn  jebes  parallele  9)itttel  cerrücEt  ben  @e-- 
genftanb  unb  bringt  i[}n  fogar  im  ^V'rpenbifel  bem  üluge 
entgegen.  ?D?erfli(^er  ab  er  wirb  biefeö  23erriiden  burc^  nicfct 
parallele  Mittel 

193. 
Siefe  üjnnen  eine  völlig  fpl)drifc^e  ©eftalt  I)aben,  aucfe 
al»  conüere,  ober  al:^  concaue  SJinfen  angewanbt  werben. 
Sir  bebienen  un>5  berfelben  glei(t}fall'^  bei  unfern  Srfal)run: 
gen.  2ßeil  fte  aber  nicfct  allein  b(ii  33ilb  von  ber  @teUe 
uerrücfen,    fonbern    baffelbe    auct>    auf    mancherlei    2ßeifc 
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»eränbcrn;  fo  gebrauchen  \m  lieber  fokfee^Diittel,  beren  Jlädjen 
jroar  nic^t  parallel  gegen  einander,  aber  tiod)  fämmtUc^  eben 
ftnb,  nämlid)  ^^riömen,  bie  einen  Triangel  jur  58afe  l)aben, 
bie  man  jroar  aucfc  ali^  2:i)eile  einer  Sinfe  betrachten  fann, 
bie  aber  jn  unfern  örfa^rungen  be^öalb  befonberö  tauglidb  finb, 
weil  fte  H^  ^ilb  fel)r  ftarf  von  ber  ©teile  DerrücEen,  ol)ne  iebod) 
an  feiner  ©eftalt  eine  bebeutenbe  SSeränberung  Oerüorjubringen. 
194. 
^}(unmel)r,  um  unfre  Grfaljrungen  mit  möglict)rter  @e: 
nauigfeit  ansufleüen  unb  alle  äSerjvec^olung  abäulel)nen,  Ijal-- 
ren  wir  umö  suerfl  an 

SubjecÜDC  Öerfucfje, 

bei  tuelcfjeu  nämlid^  ber  ©egenftanb  burc^  ein  brect^enbe^ 
^})?ittel  »on  bem  95eobacl)ter  gefeben  tvirb.  ©obalb  wir  biefe 
ber  9ieil)e  nacl)  abgel)anbelt,  follen  bie  objectiuen  SSerfucbe  in 
gleicher  Orbnung  folgen. 


XII. 

Hefvaktion  ol)ne  farbfnerfcljctnung. 

195. 
Sie  Stefraction  fann  il)re  2BirEung  äußern,  ol)ne  H^ 
man  eine  ^«rbenerf^einung  gewabr  rcerbe.  @o  fel)r  and) 
bnrdb  üvefraction  bn^  unbegränjt  ®efel)ene,  eine  farblofe  ober 
einfach  gefärbte  ^lädcje  uerrücft  werbe,  fo  ent|lel)t  innerhalb 
berfelben  bod)  feine  garbe.  9J?an  fann  ficl>  Ijiepon  auf  man- 
cf)erlei  2öeife  überjeugen. 

196. 
SWan  feße  einen  glafernen  <l\\\>i\i  auf  irgenb  eine  glacijc 
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unb  fc^aue  im  ^erpenbifel  ober  im  Sßinfel  barauf;  fo  wirb 
bie  reine  §Iac^e  bem  Sluge  völlig  cntfleaen  i)eI)oben,  aber  eö 
jeigt  i'icf)  feine  g^arbe.  ÜBenn  mau  burcf)3  "'priöma  einen  rein 
grauen  ober  blauen  J>)immcl,  eine  rein  iveipe  ober  farbige 
üiJanb  betract}tet,  fo  wirb  ber  Jbeil  ber  gläc^e,  ben  wir  eben 
in^  2luge  gefapt  l)aben,  oollig  von  feiner  ©teile  gerücft  fepn, 
ebne  b(x^  mit  be§l)alb  iik  minbefte  gaibenerfcbeinung  barauf 
bemerfen. 


XUI. 

ßcbingungtn  ber  iarb£mrffl)£tnung» 

197. 
J^aben  roir  bei  ben  oorigen  Sserfuc^en  unb  95eobad)tungen 
alle  reinen  glad^en,  grop  ober  Elein,  farblos  gefunben,  fo 
fcemerfen  mir  an  ben  Oianbern,  ba  wo  ficb  eine  folc^e  glac^e 
gegen  einen  bellern  ober  bunflern  ©egenftanb  abfc^neibet, 
eine  farbige  Srfd^einung. 

198. 
ÜDurd?  ^erbinbung  von  Oianb  unb  gläc^e  ent(tel)en  S3il= 
Der.    2Bir  fprecben  baber  bk  Ji^aupterfabrung  bergeftalt  au^: 
ii  muffen  93iiber  vernicft  »werben,   wenn  eine  Jarbenerfc^ei: 
nung  fic^  seigen  foU. 

199. 
2Bir  nebmen  bci6  cinfacbtle  5Bilb  »or  «n-J,  ein  I)eIIc^ 
OJunb  auf  bunflem  ©runbe  A.  2In  biefem  finbet  eine  9Ser: 
rütfung  fratt,  »venu  wir  feine  Oianber  von  bem  9}i'ittelpunfte 
aü6  fd^einbar  nacb  aupen  bebnen,  inbem  wir  e^  vergrößern. 
2)iefeö  gefcbtebt  burd)  iebe«3  couoere  ©la-^,  unb  wir  erblitfcn 
in  biefem  galle  einen  blauen  Oianb  B. 
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200. 

35cn  Umfreiö  eben  befTeUu'u  93i(beti  fönnen  wit  md)  Dem 
9)?ittelpnnfte  ju  fcljeinbar  Ijiueinbeiin'gcn,  inbem  nur  b(i^ 
Hiunb  jufatmiienjieljeu ;  ba  altSbann  iiie  Otduber  gelb  erfd?ei= 
nen  C.  2)iefeö  gefdnel)t  burcl)  ein  concaiieö  ©la-^,  baö  aber 
nic^t,  wie  bie  gewöönlicljen  Lorgnetten,  bünn  gefcbliffen  [epn 
barf,  fonbern  einige  'D^ia(Te  baben  nnif;,  ®annt  man  aber 
bicfen  SJerfncb  auf  einmal  mit  bem  coniu'ren  ®la^  macl)en 
fönne,  fo  bringe  man  in  bix6  belle  Dinnb  auf  fcbwarjem 
©runbe  eine  Heinere  fcbroarje  ©cbeibe.  Senn  iH'rgrc^ert  man 
tiurc^  ein  conüeve»  ©laö  ■'iik  fcbmarje  ©cbeibe  auf  weitem 
®runb,  fo  gefcbiel)t  biefelbc  Operation,  al'^  jvenn  man  ein 
ivei^€6  Oiunb  verfleinerte:  benn  wir  fiibren  ben  fdjivarjen 
Sianb  nacb  bem  ivei^en  ju;  unb  nur  erblicfen  «Ifo  ben  gelb: 
liefen  ivflrbenranb  jugleicl)  mit  bem  blauen  D. 
201. 

S)iefe  beiben  (Srfcbeinnngen,  iiic  blaue  unb  gelbe,  jeigen 
fic^  «n  unb  über  bem  Slßeif?en.    Sie  nehmen,   infofern  fie 
über  ba'i  ©cbwarje  reichen,  einen  rötl)licl)en  ©d)ein  an. 
202. 

Unb  l)iermit  finb  bie  ©runbpbanomene  aller  J^arbener^ 
fcfeeinung  bei  ©elegenbeit  ber  Oiefraction  au^gefprodjen, 
ivclcfee  benn  freili^:)  auf  mand}erlei  Ößcife  jvieberl)olt,  oariirt, 
erl)öl)t,  verringert,  oerbunben,  iienuicfclt,  weniurrt,  jule^t 
aber  immer  luieber  auf  iljre  urfprünglid^e  (Sinfalt  äuriicfgc^ 
fiiftrt  werben  fönnen. 

203. 

.    Unterfucben  nur  nun  bii  Operation,   welche  nit  vorge^ 

nommen,   fo  finben   luir,    baf;  nur  in  bem  einen  galle  ben 

I)ellen  Oianb  gegen  bk  bunfle,  in    bem  anbern  ben  bunfeln 

$Ranb  gegen  bk  Ijiüe  glac^je  fd^einbar  gefiiljrt,  einö  burc^?  baö 
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anbre  »erbrangt,  cinö  über  bai  «nbre  «)e99erd)oben  l)aben. 
55Jir  JüoUeu  nunmehr  fammtli(te  Grfaljrungen  fct^rittjveife  ju 
eiitiincfelu  fiid)en. 

204. 
OiucEt  man  bie  l)ellc  @d)eibe,  ivie  eö  befonbereJ  burd) 
^;pri:^nien  gefcf)e(}en  fann,  im  ©anjen  uon  i()rer  ©teile:  fo 
wirb  fte  in  ber  Oiicfctung  gefärbt,  in  ber  fie  fc^einbar  bewegt 
roirb,  unb  jivar  nac^  jenen  ©efe^en.  ?0?an  betrad)te  burd? 
an  ^>ri^ma  bie  in  a  beftnblicbe  (5cf)eibe  bergejltalt,  bap  (te 
nac^  b  üerriicft  erfcf)eine,  fo  wirb  ber  obere  Oianb,  nad)  bem 
@efe$  ber  Si^ur  B,  blau  tmb  blaurotl)  erfcf)cinen,  ber  um 
tere,  nad)  bem  ©efe^  ber@d)eibeC,  gelb  unb  gelbrotl).  Senn 
im  erfl:en  ^all  wirb  bai  l)elle  93ilb  in  ben  bunfeln  Otanb 
I)inüber,  unb  in  bem  anbern  ber  bunfle  Oianb  über  hai 
Ijelle  58ilb  gleic^fam  l)ineingefül)rt.  Sin  ©teic^eö  gilt,  wenn 
man  hie  Scheibe  »on  a  nac^  c,  »on  a  nac^  d,  unb  fo  im 
ganjen  Greife  fc^einbar  t)erumfiil)rt. 

205. 
2Öie  fiel)  nun  bU  einfad)e  2ßirEung  »erl)ält,  fo  »erf)alt 
ficfe  auc^  i)U  jufammengefe$te.  ?>)fan  fel)e  burc^  Hi  Imu 
jontale  ^ri^ma  a  b  nac^  einer  Ijinter  bemfelben  in  einiger 
(Entfernung  befi'nblicfjen  weipen  ©c^eibc  in  e;  fo  wirb  ik 
©(feeibc  nac^  f  erljoben  unb  nacfc  bem  obigen  ©efe^  gefärbt 
fepn.  ?0?an  Ijebe  bie^^rii^ma  weg  unb  i(i)ani  burd)  ein  »er: 
ticale^  c  d  nad)  eben  bem  ®ilbe,  fo  wirb  eö  in  h  erfc() einen, 
unb  uac^  eben  bemfelben  ©efe^e  gefärbt.  9}?an  bringe  nun 
beibe  ^riömen  über  einanber,  fo  erfd)eint  tie  ©djeibe,  naö) 
einem  allgemeinen  9caturgefeß,  in  ber  diagonale  »errütftunb 
gefärbt,  wie  e^  bie  5Kic^)tung  e  g  mit  fid)  bringt. 

206. 
©eben  wir  auf  biefe  entgegengefe^tcn  garbenränber  ber 
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©(fteibe  wol)l  9Ict)t,  fo  finben  wir,  ba^  fic  nur  in  bn  SKi*- 
rung  il)rer  (dbeinbarcn  ^Beivegung  entfti'Ijen.  Gin  runbe»^  ^itb 
lafjt  unö  iiber  biefe^  93erl)dltnip  einigermafn'n  nngeivi^;   ein 
lucrecfte^i  Ijingegen  I)elel)rt  wn^  flärlic^  barüber. 
207. 

35a^  »icrecEte  93ilb  a,  in  ber  3iid)tun9  a  b  ober  a  d 
verrücft,  seigt  nnci  an  ben  ©eiten,  tk  mit  ber  Oiicbtung 
parallel  8et)cn,  feine  färben;  in  ber  Oiicl^tung  ac  hingegen, 
ia.  fiel)  ba'5  D.uabrat  in  feiner  eignen  diagonale  beivegt,  er: 
fdjeinen  alle  ©ränjen  be^  23ilbei^  gefärbt. 
208. 

j?ier  beflätigt  fiel)  alfo  jener  ülu^fprnd)  (203  f.),  ein 
iMlb  miifTe  bergeftalt  ücrrücft  werben,  iia^  feine  Ijelfe  ©rcinjc 
über  bie  bun!le,  bie  bunfle  ©ranje  aber  über  i>ie  l)elle,  iia^ 
aSilb  über  feine  33egränsung,  bk  33cgränjung  über  ia^i  93ilb 
fcl)einbar  I)ingefül)rt  iverbe.  23eroegen  fid)  aber  bk  gerablini- 
gen  ®rdnjen  eine^  33ilbci5  burcfc  Üiefractton  immerfort,  ba^ 
fic  nur  neben  einanber,  nicfct  aber  über  einanber  itjren  2Beg 
jurücflegen;  fo  entfielen  feine  färben,  wnb  wenn  fie  ancl)  bis 
in^^  Unenblidje  fortgefüljrt  würben. 


XIV. 

örbingiinöen  unter  rocUljen   bie  f«rbentrfcl)cnuing 
^unhnmt. 

209. 
'Bir  {)aben  in  bem  93origen  gefeljen,  ba^  alle  Jarbener^ 
fcbeinnng  bei  ®elegent)eit  ber  fRefracticn  barauf  berul)t,  baii 
ber  ^anb  eines:;  93ilbe';J  gegen   bai  ^\{b  felbfl  ober  über  ben 
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®runt)  geriicft,  ba§  bai  95ilb  gleicf)f«m  über  fic^  felbll  ober 
über  ben  ©runb  l)tn3eful)rt  merbe.  Unb  nmt  jeigt  (tc^  ttucfe, 
bei  vermeljrtet  SSernicfung  be^33ilbe£^,  bie  ^arbenerfd^einung 
in  einem  breitem  5l)i aa^e,  unb  jroar  bei  fnbjectiven  SSerfu; 
d)cn,  bei  benen  wir  immer  norf)  »erteilen,  unter  folgenben 
35ebin3unaen. 

210. 

(Srftli^,  »renn  Hi  ^luge  gegen  parallele  gj?ittel  eine 
fcbiefere  Oiicbtung  annimmt. 

^»Deitenö,  wenn  bai  9?iittel  aufbort,  parallel  5U  fepn, 
unb  einen  mel)r  ober  weniger  fpißen  'iBinfet  bilbet. 

Srittenö,  burc^  bai  »erftarfte  5?iaap  b(6  ?Diittel^;  e^ 
fet)  nun,  ba^  parallele  9)iittel  am  SSolumen  junebmen,  ober 
bU  ®rabe  be»  fpil?eu  aöinfeliJ  »crftdrEt  werben,  boc^  fo,  b(^^ 
fic  feinen  rechten  2öinfel  erreicben. 

SSierten^,  burdj  Entfernung  be6  mit  bredbenbcn  ^Kitteln 
bewaffneten  2lugey  von  bem  ju  vern'icfenbcn  33ilbe. 

giinfteuij,   burcb  eine  cbemifcl?e  (Sigcnfcbaft,  wekbe  bem 
®lafe  mitgetljeilt,  aucb  in  bemfelbcn  erhöbt  werben  fann. 
211. 

T>ie  grofte  SScrrücfung  be6  93ilbeö,  ol)ne  ba^  beffelben 
©efialt  bebeutenb  vcranbert  werbe,  bringen  wir  burcb  ^ni- 
men  l)exwt,  unb  bie^  x\t  bic  Urfacbe,  warum  burcb  fo  ge; 
ftattcte  ©läfer  bie  ^arbenerfcbeinung  böcbfc  mäcbtig  werben 
fann.  2Bir  wollen  un»  jebccb  bei  bem  ©ebraud)  berfelben 
»on  jenen  gldnjenben  Grfcbeinungen  nicbt  blenben  laffen,  »ieU 
mebr  bk  oben  feftgefe^ten  einfachen  Slufänge  ruljig  im  Sinne 
bebalten. 

212. 

Siejenige  garbc,  weld^e  bei  9.sernKfung  eine^  93ilbe^ 
DoranögelK,  ift  immer  bie  breitere,  unb  wir  nennen  fte  einen 
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©aitin;  bicjciügc  ^arbe,  mlä^c  «u  ber  ©räitje  junitf bleibt, 
i(t  bie  fcbniälere,  itnb  wie  nennen  fic  einen  Oxanb. 
213. 
33eiuegen   ivir   eine  bunfle  ©ränjc  gegen   bc^^  J^eQe,  fo 
gel)t  ber  gelbe  breitere  ©anm  ooran,  nnb  ber  fcf)inrtlere  gelb: 
rotlje  Oianb   folgt   mit  ber  ©ränje.    Oiiicfen   wir  eine   Ijelle 
©rdnje  gegen  ba>^3)unf[e,  fo  ge[)t  ber  breitere  violette  ©«um 
oorauö  nnb  ber  fcljmalere  blaue  Oianb  'folgt. 
214. 
3|l  H6  33ilb  grof!,   fo    bleibt   beffen  ^Tdtte  ungefärbt, 
©ie  ifl  <x['i   eine  unbegriinjte  Jlacbc  anjnfel)en,  i)ii  nerriicft, 
aber  nicl)t  veränbert  wirb.    3|t  e*^  «l'fif  fo  fcl)nial,  bafj  unter 
obgebacl}ten   cier  35ebingungcn   ber  gelbe  ©aum  ben  blauen 
Oianb  erreichen  fann,  fo  wirb  bk  5)iitte  »oUtg  burc^  5<<rbeu 
jngebecft.    5)ian   ntacl}e    biefen  aBerfucl)   mit   einem   weisen 
©trcifen  auf  fcl)warjcm  ©runbe ;  über  einem  folcljen  werben 
fiel)  bie  beiben  Grtreme    balb    vereinigen   unb  b<x6  ©riin  er^ 
jengen.    O^ian  erblicft  al-ibann  folgenbe  Oieilje  von  färben: 

©elbrotl) 

©elb 

©riin 

93lau 

SSlaurotl). 

215. 
33ringt  man  auf  weif?  ^^apier  einen  fcf)warjen  ©treifen; 
fo  wirb  fid)  ber  violette  ©aum  barüber  l)inbreiten,  unb  ben 
gelbrotben  Oianb  erreicjjen.  Jjier  wirb  ba6  bajwifcf^en  lie^ 
genbe  ©d^warj,  fo  me  voriger  ba^S  baiwifcijen  liegenbe  SSeif 
ttufgel)oben,  unb  an  feiner  ©teile  ein  prac^ig  reineö  üiotl) 
crfct)einen,  bas5  wir  oft  mit  bem  Miauten  ^nrpur  bejeic^ner 
Ijaben.    9tunmel)r  iit  bie  Sarbenfolge  nacl}rtel)enbe: 
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«lau 
93laurotl) 
^nrpur 
©elbrotl) 

®elb.  -'• 

216. 
Tiixd)  unb  nad)  Eönnen  in  t)em  crften  %\üe  (214)  ®c(b 
imb  «lau  bergeftalt  über  etnauber  greifen,  Da^  iiefc  beiben 
;?arben  ftd)  »ßüig  ju  @rün  »erbinben,  unb  tai  farbige  «i(b 
folgenberma^en  erfd}eint: 
©elbrotl) 
®rün 
«laurotl). 
3m  jmeiten  ^alle  (215)    ftebt  man  unter  äf)nlid)fn  Um-- 
fränben  nur: 

«lau 
Purpur 
®clb. 
2öelc^e   Grfcfceinung    am   frf)cnrten  fiel)  an  ^enfcerftaben 
jeiijr,  bie  einen  grauen  ipimmel  jum  jpintergrunbe  Ijaben. 
217. 
«ei   allem   biefem  lajfen  roir  niemals  au^  bem  @inne, 
b<x^   i'iiH  Grfcbeiining  nie  al«^  eine  fertige,   üollenbete,   fon^ 
bem  immer  al'i  eine  wcrbenbe,  juneljmenbe,   unb    in  man- 
chem @inn  beflimmbare  Srfc^einung  anjufeljen  fcp.    'S)e^m- 
gen   fie  aucf)    bei  9tegation  obiger  fünf  «ebingungen  (210) 
roieber   nad)   unb   nad)    abnimmt,    unb   jule^t  vcüig   »er-- 
fcftroinber. 
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XV. 

:?lbleitung  btr  angcjciQten  |Jl)änonun£. 

218. 
(E()C  wit  nun  miUr  gelten,  (jaben  »vir  i)k  erftgebadEjten 
jieniUd?  eiufrtcf)en  ^H){i;nomene  aiiö  i)em  25üt()CVöc(Knben  abju-- 
leiten,  ober  wenn  man  wiü,  jn  erflären,  bamit  eine  beut-- 
lid)e  (Sinfidjt  in  bk  folgenben  inel)r  jnfammengefe^ten  er: 
fcfeeinungen  bem  2iebl)aber  ber  9aUur  jcerben  Eijnne. 

219. 
35or  «Ken  Singen  erinnern  jvir  nn-J,  tix^  mv  im  Oxcicljc 
ber  33ilber  ivanbeln.  5Beim  ©eljen  überl)anpt  ifl  bai  iH'gränjt 
®cfe()enc  immer  ba^,  luoranf  tvir  vorjiicilicl)  merfen;  unb  in 
bem  aegcnunirtigen  %0e,  ba  mit  »on  ^arbenerfd^einnng  bei 
®elegenl)eit  ber  Oiefraction  fprcrf}en,  fommt  nnr  bae  begranjt 
®efel)ene,  fommt  nur  bui  33tlb  in  58etracl)tung. 

220. 
2öir  fönnen  aber  bie  23ilber  iiberl)aupt  ju  unfern  cbro-- 
matifci)en  Sari^ellnngen  in  primäre  unb  fecunbäre  ^Silber 
eintljeilen.  S)ie  2(nöbrü(fe  felbft  bejeic^nen,  \va6  wit  baxmu 
UV  t)erftel)en,  unb  nac^folgenbe^  wirb  unfern  ©inn  nod? 
beutU^er  mad)en. 

221. 
g}?an  fann  bie  primären  93ilber  anfefjen,  erftUc^  alö 
urfprünglid^e,  al6  33ilber,  bii  »on  bem  anivefenben  ®e-- 
gcnftanbe  in  unferm  Singe  erregt  werben,  unb  bie  unö  »on 
feinem  wtrftictjen  Safepn  verftcbern.  liefen  fann  man  bie 
fecunbären  58i(ber  entgegenfefjen,  ald  abgeleitete  93ilber, 
bii,  wenn  ber  ®egenftanb  weggenommen  ifi,  im  3luge  juriicf-- 
bleiben,  jene  ©c^eiu:  unb  ®egenbtlber,  welche  wir  in  ber 
2el)re  »on  pt)»;fiologifcl)en färben  nmftänblicl?  ab9el)anbelt  Oaben. 

©cetlje,  fämmtr.  'äöctte.  xxxvii.  6 
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222. 

5;ian  fanii  He  primären  SBiibcr  swcitene  auct)  aU 
Mrecte  33ilber  anfcden,  welche  mc  jene  urfprünölidjen 
unmittelbar  »on  bem  ©egenfranbe  ju  unferni  Sln^e  gelangen. 
Siefen  fann  man  bie  fccunbaren,  ai6  inbirecte  Silber 
entgcyenfeßen,  n)el(f}e  erft  von  einer  fpiegelnben  S'«d)^  «"'J 
ber  jweitcn  J?anb  un»  überliefert  werben.  Q6  finb  biefefi 
tic  fatoptrifd^en  JBilber,  jvelc^e  auc^  in  geiüiiTen  fällen  ju 
2)Dppelbilbern  werben  fönnen. 

223. 

Ößenn  nämlid)  ber  fpiegelnbe  Körper  burct}[ic^tig  ift  unb 
jwei  l)inter  einanber  liegenbe  parallele  Jlac^en  l^at;  fo  fann 
wn  jeber  Jlacbe  ein  33ilb  in»  3iugc  fommen,  unb  fo  entfre^ 
I)en  Soppelbilber,  in  fofern  ba»  obere  58ilb  ta6  untere  nicfet 
ganj  becft,  welches?  auf  mel)r  ai6  Cine  ^iiic  ber  Jall  i\i. 

?9?an  Ijalte  eine  SpielEarte  nal)e  »or  einen  Spiegel.  9}ian 
wirb  alöbann  juerfc  ba»  ftarEe  lebljafte  58ilb  ber  Äarte 
erfc^einen  fel)en;  allein  ben  Ovanb  be»  ganjen  fowol)l  ale  jebe» 
cinjelnen  baraiif  befinblic^en  95iibe3  mit  einem  Saume  »er: 
bramt,  wetct^er  ber  üinfang  be»  jweiten  Silbe»  ift.  Diefe 
iöirfung  ift  bei  verfdjiebenen  Spiegeln,  nacfe  53erfcl)iebenl)eit 
ber  Stärfc  bee  @lafe»  unb  nad)  üorgefommenen  Sufallig-- 
feiten  beim  Sd^leifen,  gleich  fall»  Derfdjieben.  2ritt  man 
mit  einer  weisen  SBefte  auf  fd)jvarjen  Unterleibern  »or  man= 
d)en  Spiegel,  fo  erfd)cint  ber  Saum  fel)r  ftarf,  wobei  man 
aix&i  feljr  beutlid)  bie  Soppelbilber  ber  5Jtetallfnopfe  auf 
bunfelm  Suc&e  etfennen  fann. 
224. 

2Ser  fid)  mit  anbern,  von  mi6  frül)er  angebeuteten  ^ex: 
fudjen  (SO)  fdjon  befannt  gemacht  l)at,  ber  wirb  fid)  and) 
l)ier  el)er  jnred?':  fiinben.    Sie  Senfcerfräbe  von  ©laetafeln 
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junicfjieroorfen  jetgeit  fiel)  boppelt  imb  laffcn  fiel),  bei  met)rcrer 
@tärfe  bet  iJlafel  unb  »etj)rö§ertem  jiUrücEiuerfung'Jivinhl 
gegen  ixki  ^liige,  voUtg  trennen.  ®o  jeigt  aud>  ein  ®efäf; 
üoll  2ßa(Ter  mit  flad^em  fpiegeinbem  33Dben  iii  Um  corge-- 
l)altnen  ©egenftanbe  boppelt,  unb  nad?  in'rtjaltnip  me()i:  ober 
weniger  von  einanber  getrennt;  wobei  511  bcmerfen  ijl,  ba\; 
ba,  wo  beibe  ^Silber  einanber  berfen,  eigenttid)  ba^  üollfonu 
men  tebl)afte  58ilb  entftel)t,  wo  eö  aber  auöeinanber  tritt 
lutb  boppett  wirb,  firf)  nun  me()r  fc^wacfje,  burc^fdjeinenbe 
unb  gefpen(lerl)afte  35ilber  jeigen. 

225. 
SSill  man  roijfen,  jvelct)e^  tia^  untere,  unb  wel(f}Ci5  bas? 
obere  33ilb  fep;  fo  neljme  man  gefärbte  5)iittel,  ba  benn  ein 
Öelle:^  ^ilb,  ba^S  »on  ber  untern  Städ}e  jurücf geworfen  wirb, 
bie  S^rbe  bes5  gjiittel'^,  ba6  aber  von  ber  okrn  jurücfgcworfen 
wirb,  bie  geforberte  '^axbe  l)<xt.  Umgefefjrt  ift  e6  mit  bunfeln 
33ilbern;  weswegen  man  aud?  Ijier  fcf)war}e  unb  wei^e  2:afehi 
fel)r  woI)t  brauc()en  fann.  2öie  leid)t  bie  Soppelbilber  fid) 
Sarben  mittöeilen  laJTen,  'S^^xbe  Ijerüorrufen ,  wirb  aud)  l)ier 
wieber  auffallenb  fepn. 

226. 
©ritten^  fann  man  bie  primären  93ilber  auc{>  aly  J»)aupt  = 
bilber  anrel)en  unb  il)nen  bie  fecunbären  aU  '?i eben bil ber 
gleidjfam  anfügen.  (Sin  foldje^  'i)tebenbi(b  tft  eine  3lrt  uon 
2)oppe(bilb,  nur  baf?  ci  fid)  uon  bem  J»)auptbilbe  nid^t  trennen 
lapt,  ob  ei  fic^  gteid?  immer  »on  bemfelben  ju  entfernen 
llrebt.  23on  fotd)en  ift  nun  bei  bcn  prii^matifdjen  €rfd;ei- 
niingen  bie  Oiebe. 

227. 
1)0.6  unbegränjt  burd)  9?efraction  ®efe()cne  jeigt  fetiu 
Sarbenerfdjeinung  (195).    X^a'5  ©efel;ene  mup  bcgräuit  fepu. 
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di  iinrb  tai)it  ein  33il&  geforbert;  tiefet  95ilb  mtrb  bur* 
Olefraction  vern'icft,  aber  ntcf)t  voüfcnimen,  nid)trein,  m(t)t 
fcfearf  »erriicft,  fonbern  iinüollfommen,  bergeftttlt,  baß  ein 
9(ebenbilb  entfte^r. 

228. 

35ei  einer  jeben  erfd)eiiunig  ber  ^atur,  befonbetö  aber 
bei  einer  bebeutenben,  auffaDenben,  muß  mau  nicfit  fteljen 
bleiben,  man  muß  \ie  nic^t  an  ficb  [)eften,  nidjt  an  i()r  He^ 
ben,  ftc  nic^t  ifoUrt  betracf)ten;  fonbern  in  ber  ganzen  Tuxtut 
uml)er[el)en,  \vi>  \idi  etwa»  ülelinlicbcö,  etiua^  25envanbte^ 
jeigt:  benn  nur  burcl)  ^ufammcurtellen  be»  53erwanbten 
entftebt  nacfc  unb  nac^  eine  Totalität,  iiii  fic^  fetbft  auefpric^t 
nnb  feiner  njeitern  GrElarung  bebarf. 
229. 

2Bir  erinnern  uni5  alfo  l)icr,  ixi^  bei  geroi(Ten  '§äüen 
Oiefraction  unliuivjbare  Soppelbilber  beroorbringt,  roie  ei^  bei 
bem  fogenannrcn  Oöläubifcfien  Ärpftaüe  fcer  §a[l  ift.  2)er: 
gleichen  Soppelbilber  eurfteljcn  aber  aucb  bei  Sxefraction  burcf) 
große  58ergfri)ftaüe  unb  fonft;  ^Ijanomene,  tU  noc^  nid)t 
genugfam  beobad^ret  finb. 

230. 

3)a  nun  aber  in  gebautem  !;?alle  (227)  nid)t  öon  Soppel^, 
fonbern  von  9iebenbi(bcrn  bie  Oiebe  ift;  fo  gebcuEen  mir  einer 
üon  unö  fdjon  bargelegten,  aber  ncd)  nid)t  üoUEommcn  aixi: 
gefübrren  Grfdjeiuung.  5)iau  erinnere  fid)  jener  frit()ern  Qu 
fai)rung,  bn^  ein  l)ellC'j  23ilb  mit  einem  bunfeln  ©runbe, 
ein  bunfleä  mit  einem  tjcUen  ©runbe  fd)on  in  2tbfic^t  auf 
unfre  Oietina  in  einer  2lrt  von  ßonflict  fte^e  (16).  Saö 
Spiüe  erfd)eint  in  biefem  S^^Ue  größer,  ia^  2)unEle  Heiner. 
231. 

95ei  genauer  5ßeobad)tung  biefe»  ^^anomenö  laßt  [id) 
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bcmetfcn,  ici^  i)i(  93itber  nid)t  fd^arf  »om  ©ninbe  «ligefcfinitten, 
fonbern  mit  einer  ülrt  von  grauem,  einigermaßen  gefärbtem 
Oianbe,  mit  einem  Sicelienbilb  erfc^einen.  93ringcu  nun  93ilber 
fcbou  in  bem  nacften  Singe  folrt)e  2öirfungen  hervor,  »nas  wirb 
erft  gefc()e()en,  uu'nn  ein  bicljte-J  5)iittet  bajn)ifcl)en  tritt. 
9iic()t  ix^'i  allein,  \va6  unö  im  l)5cl)(len  6inne  lebenbig 
erfc^eint,  übt  QBirfungen  ai\6  «nb  crleibet  fic;  fonbern  aud) 
ttUe^,  nja'^  nur  irgenb  einen  93e5U9  auf  einanber  l)at,  ifl 
ivirffam  «uf  einanber  ttnb  jiuar  oft  in  feljr  I)oI)em  5Jtaa^e. 

232. 
0.6  entfteljet  alfo,  wenn  bie  CRcfraction  auf  ein  33ilb 
wirft,  an  bem  ^anptbilbc  ein  9iebenbitb,  unb  jivar  fcf)eint 
CjJ,  iia^  bi\6  Ji3al)re  95ilD  einigermaßen  jurücf bleibe  unb  fic^ 
bem  93erriicfen  gleidjfam  nUberfe^e.  (£"in  9a'benbilb  aber  in 
ber  9xi(f)tung,  ane  iiixi  23ilb  burcf)  Oiefraction  über  ftd)  felbfl 
unb  über  ben  ®runb  I)in  beiuegt  »virb,  eilt  vor  «nb  jjuar 
fcfemaler  ober  breiter,  wie  oben  fd}on  auögefül)rt  ivorbeit 
(212  —  216). 

233. 
2lud)  l)abcn  »vir  bemerft  (224),  ia^  Soppelbilber  «I^ 
^albirte  ^Silber,  ttl<5  eine  Slrt  von  burcbfittttgem  ©efpenft 
erfd)einen,  fo  wie  fid)  bie  Soppelfdjatten  iebeömal  aU  i?alb: 
(chatten  jeigen  müiTen.  "S^u^c  nehmen  ik  '^iXtbe  leicht  m 
«nb  bringen  fic  fd^nell  l)en)or  (69).  ^ene  gleidjfallö  (80). 
Unb  eben  berg-aü  tritt  and)  bei  ben  ^5?ebenbilbern  ein,  weld^e 
jwar  »on  bem  J»>niptbilbe  nid}t  ab;,  aber  and)  al^  l)albirtc 
33tlbcr  mi  bemfelben  beroovtreten,  unb  bal)er  fo  fcl)nell,  fo 
leicht  unb  fo  energifcl)  gefärbt  erfdjetuen  Eönnen. 

234. 
Saß  nun  tit  pri^matifd)e  ^arbenerfc^einung  ein  ^ceben? 
fcilb  fep,  b«»on  fault  man  fid?   auf  met)r  alö  eine  SBctfe 
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übcrjeugen.  (E6  entftefjt  genau  nac^  ter  Jorm  bei  J^aupt- 
bilbe-j.  Siefeö  fep  nun  gcrabe  ober  im  58ogcn  begränjt, 
gejatft  ober  iveüenformig,  burchau'^  Ijdilt  ft'cf)  iai  9teknbilb 
genau  an  ben  Umriß  be^  ^auptbilbe^. 

235. 

2lber  widjt  allein  bie  ^orm  be^  wa&ren  58ilbc^,  fonbern 
and)  anbere  58e(limmungen  beJTelben  ttjeilen  fic&  bem  hieben: 
bilbe  mit.  ©cfcneibet  ftc^  ba6  ^auptbilb  fcf)arf  vom  ©runbe 
ab,  wie  Sei§  auf  (5d[)n)arj,  fo  erfcf)eint  baö  farbige  hieben: 
bilb  gleid)fallö  in  fetner  I)öd)ftcn  (Energie.  Q.i  ift  lebl)aft, 
beutlic^  unb  gejvaltig.  2lm  allermacbtigiten  aber  ifl  ei,  wenn 
ein  Ieud)tenbeiJ  58ilb  ftc^  auf  einem  bunfeln  ©runbe  jeigr, 
ivoju  man  »erfc^tebene  93orrid)tungen  machen  fann. 

236. 
@tuft  fic^  aber  bai  ^auptbilb  fc^iradj  »on  bem  ©runbe 
ab,  roie  fiel)  graue  SBilber  gegen  ©c^irarj  unb  2Beiß,  ober 
gar  gegen  einanber  üerl)alten;  fo  ift  aucfc  b(x6  9tebenbilb 
fc^road),  unb  fann  iiei  einer  geringen  2)ifferenj  »on  unten 
beinahe  unmerEti(fe  juerbcn. 

237. 
©0  iile^  ferner  ()oc^ft  merfroürbig,  rcai  an  farbigen  93il; 
bem  auf  t)eücm,  bunfelm  ober  farbigem  ©runbe  beobacf)tet 
wirb,  ^ier  entftel)t  ein  5»f«nimentrttt  ber  Jarbe  bei  SReben- 
bitbeö  mit  ber  realen  garbe  be^^auptbilbeö,  unb  eei  erfcfjeint 
bal)er  eine  jufammengefe^te,  entjveber  burd)  Uebereinflimmung 
begünfligte  ober  burd>  2ßiberjvärtigfett  uerfiimmerte  Jarbe. 

238. 
Ueberl)aupt  aber  ifl  bai  Äennjeic^en  bei  SJoppeU  unb 
9?ebenbilbe^  bie  ^albburd)ftd)tigfeit.    9)?an  benfc  fid?  bal)er 
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innerljalb  cine^  burrf^ft'd^tigen  ?OtitfcI^,  beffen  innere  Einlage 
nuv  ftalbburc^ft'd^tig,  nur  burc{}fd)eineub  ju  iverben  fc{}on  oben 
ttuö9efü()rt  ift  (147);  man  benfe  fiel)  inncr[)rtlb  beJTelben  ein 
ftalbburdf^ftcbtige'^  @d)einbt(b,  fo  ivirb  man  bicfe«^  iogkid)  für 
ein  trubeö  58ilb  anfprec^en. 

239. 

llnb  fi)  lajTen  ft'c^  bk  färben  bei  @ele9enl)eit  ber  Oiefrac- 
tion  au'^  bcr  2e{)rc  »on  ben  trüben  9}?itteln  gar  bequem  ab^ 
leiten.  Senn  wo  ber  »oreilenbe  @aum  be^  trüben  9cebenbilbey 
fic^  »om  2»unEeln  über  i)a6  Spuk  5iel)t,  erfc^etnt  H<i  ®elbc; 
umgefefirt  wo  eine  I)elle  ©ränje  über  tk  bunfle  Umgebung 
{)inauötritt,  erfcfjeint  ba^  93laue  (150,  151). 

240. 
Sie  üoreitenbe  Jarbe  ifl  immer  bk  breitere.  <Bo  greift 
bk  gelbe  über  ba6  iidit  mit  einem  breiten  ©aume ;  ba  wo 
fje  aber  an  ba^  2>unfle  gränjt,  entftel)t,  nac^  ber  i!el)re  ber 
Steigerung  unb  SBefc^attung,  ba6  ©elbrotlje  al^  ein  fdjmäle- 
rer  Oianb. 

241. 

3ln  ber  entgegengefe^ten  ©eite  l)ält  fic^  bai  gebrangte 
33lan  an  ber  ©ranje,  ber  »orjtrebenbe  ©aum  aber,  al'^  ein 
leid^te^  'i;rübe^  über  ba6  ©cljtvarje  verbreitet,  la^'t  un»  bk 
violette 'Jarbe  feben,  md)  eben  benfelben  33ebingungen,  welche 
oben  bei  ber  Scljre  »on  ben  trüben  9}?irteln  angegeben  worben, 
unb  mü<i)Z  fic^  Eünftig  in  mel)reren  anbcrn  fallen  gleichmäßig 
wirffam  jeigen  werben. 

242. 

2)a  eine  Slblcitung  \m  bk  gegenwärtige  ftc&  eigentlidj 
por  bem  ^Infcbauen  beei  ^orfcber>i  legitimiren  muß;  fo  »er-- 
langen  wir  »on  jebem,  baj;  er  fic^  nic^t  auf  eine  flüchtige, 
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fonbcrn  grünbUc^e  SfJJeife  mit  bcm  bUfiCx  9Sorgefä&rtcn  bc= 
lannt  itiacfje.  ^?ier  werben  nic^t  iinllfiirlid^c  ^fid}?"/  ^ucfeflaten 
unb  jva»  mau  fonft  belieben  niöcbte,  ftatt  ber  Grfd)einun9en 
ftingeftellt;  l)ier  werben  ntcf)t  Oiebem^arten  überliefert,  bie 
man  l)unbertmal  iuieberl)olen  fann,  ol)ne  etwai^  babei  5U 
benfen,  noct)  jemanben  etwas  baburd)  benfen  ju  machen; 
fonbern  eei  ifl  oon  (Srfcpeinnngen  tk  Oiebe,  bk  man  vor  ben 
Singen  bei  Mbi^S  nnb  beö  ©cifteiJ  gegenwärtig  I)aben  muf, 
um  tl)re  3lbfunft,  il)r£  y^erleitung  ficfe  unb  anberu  mitÄlar-- 
i}dt  cntwicEeln  ju  Eonnen. 


XVI. 

^bnoljnu  öcr  farbigen  (Srfcljctnung. 

243. 
©a  man  jene  »orfdjrettenben  fünf  58ebtngungen  (210), 
unter  weldjen  bie  Sarbenerfcfeeinung  jnnimmt,  nur  rücfgängig 
annehmen  barf,  um  bic  2lbnal)me  bei  ^Ijänomen^  leicht 
einjufeben  unb  ju  bewirken;  fo  wäre  nur  nod)  ba^jenige, 
ma6  babei  bai  üluge  gewal)r  wirb,  hirjUc^  ju  befc^teiben 
unb  burc^jufüljren. 

244. 
2tuf   bem   I)öc^fien  fünfte   wedjfelfeitiger  Secfung  ber 
entgegengcfeßten  üiänber   erfc^einen    bie  färben   folgcuber-- 
ma^en  (2 IG): 

©elbrotl)  95lau. 

®rün  Purpur. 

58lanrotl)  @elb. 
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245. 

58ei  minberer  ^ecfung  5ei8t  ftc&  kö  <pi)d'nottien  folgenbcr^ 
maijcu  (214,  215): 

©elbtotl)  aSlau 

®elb  93laurotI) 

®rün  ^Hirputr 

9?(au  ©clbiotl) 

95lrturotl)  @clb. 

jpier  erfcfeeinen  alfo  bk  SBilber  nocl)  völlig  gefärbt,  aber 
feiefe  Oieiöen  [inb  uic^t  alö  urlprüngliclje,  ftetig  ficb  au'iein-- 
ttnber  eiitivicfelnbe  ftufeu  =  unb  [calenartige  9ict()en  «nju: 
fe^eu;  fte  finineu  unb  nu'ilTen  ütelnie()r  in  t[)re  €leinentc 
jerlegt  werben,  wobei  man  benu  iljre  'D^atur  unb  (Sigenfdjaft 
bejfet  fcnnen  lernt. 

246. 
2)iefe  Elemente  aber  finb  (199,  200,  201): 
©elbrotl)  93lflu 

®elb  «Irturotl) 

2Beipc^  ©c^ivarjeiJ 

33lau  ©elbrotl) 

SBlanrotl)  ®elb. 

5?ier  tritt  nun  i)a6  ^auptbilb,  ba6  hi6l)n  ganj  juge-- 
becft  unb  gleic^fam  verloren  gewefen,  in  ber  9)iitte  ber  Gr; 
((Meinung  jvieber  Ijervor,  behauptet  fein  Oiecfct  unb  lä§t  un^ 
tk  fecunbdre  Statur  ber  ^u'benbilber,  bk  fiel)  alö  Oiänber 
unb  ©dume  jetgen,  völlig  erfennen. 
247. 
(5^  bangt  von  und  ab,  bicfe  JHänber  unb  ©dume  fo 
fd)mal  werben  ju  laffen,  aliJ  eö  unö  beliebt,  ja  norf)  Ovefrac; 
tion  übrig  ju  bebalten ,  ol;ne  ia^  unö  bepivegen  eine  garbe 
an  ber  ®rdnje  erfcbiene. 
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Siefeö  nmtmel)t  genugfam  cnttvicfette  farbige  ^Hjano: 
mcn  laflfen  wir  bcnn  uidjt  ali  ein  urfprünglicfeeä  gelten; 
fonbern  mt  Ijaben  e^  auf  ein  früljereä  unb  einfacherem  ju^ 
rücfgefüf)rt,  unb  folc^ei^  au»  bem  lIrpl)änomen  i><i  Siebtem 
unb  ber  Jtufterni^  burc()  bk  ■tviiU  vermittelt,  in  53erbin: 
bung  mit  ber  gcl)ve  i^on  ben  fecuubären  58ilbern  abgeleitet, 
unb  fo  geriiftet  n^erben  mix  bie  (Srfd)einungen,  roelrf^e  graue 
unb  farbige  5Btlber  bnrc^  33recfcung  »erriicft  Ijeroorbringen, 
.suleßt  nrnftänblid)  vortragen  unb  bamit  ben  3lbfrf)nitt  fubjec-- 
tioer  erfcfeeinungen  »öHig  abfc^lie^en. 


XVII. 
(Braue  ßilöer  burcl)  jßrccIiunQ  oerrückt. 

248. 
2Bir  Ijaben  bimi)er  nur  fdjivarje  unb  weife  93ilber  auf 
cntgegengefe^tem  ©runbe  burct)^  ^riäma  betrachtet,  weil  ftd> 
an  benfelben  ik  farbigen  Oidnber  unb  ©äume  am  beutlic^-- 
ften  au^ne^men.  ©egenwärtig  wieberl)olen  wir  jene  3Serfucf>e 
mit  grauen  JBitbern  unb  finben  abermals  iit  befannten 
2Öirfungen. 

249. 
Plannten  wir  H^S  (5d)warje  ben  Oieprafentanten  ber 
Sinfternif,  ba^  2Beipe  tm  Stellvertreter  beö  2icfetm  (18);  fo 
fönncn  wir  fagen,  H^  ixx^i  ®raue  ben  ^albfcf^atten  reprafen: 
tire,  mldiet  mebr  ober  weniger  an  Sic^t  unb  Jinfternip 
Zi)äl  nimmt  unb  alfo  s^ifc^en  beiben  innc  ftebt  (36),  3u 
«nferm  gegenwartigen  ^mde  rufen  wir  folgenbe  <pi)änomenc 
in6  ©ebäc^tni^. 
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250. 
©raiie  93ilber  crfcf)einen  bellet  auf  fd)jvarjem  ali  auf 
roei^em  ©ruube  (33),   nnb  erfc^einen  in  folcfecu  fällen,   al^ 
ein  ^eUei5  auf  bem  @d)»)arjeu,  großer;  al^  ein  Sunfleä  auf 
bcm  SSei^en,  fleiner  (16). 

251. 
3c  bunfter  baö  ©ran  ifl,    bcfto    mel)r  erfrfjeint   e6  al6 
ein  i<i)\M(i)c6  QSilb  auf  @(*ivarj,  alö  ein  ftarfe^  93ilb  auf 
2Bei^,  unb  umgefeftrt;  baljer  giebt  Dunfelgrau  auf  ®d)»vars 
nur  fd)wad^e,  baffelbe  auf  2Bei^  ftarfe,   .^ellgrau  auf  2ßei§ 
fcfciüa^e,  auf  ©djivarj  itarfe  ^tebenbilber. 
252, 
®rau  auf  ©djroarj  wirb  un^  burdjeJ  ^riöma  jene  ^l)(ü- 
nomene  itim^f  ii'^  wit  hUljev  mit  2Dei^  auf  ©cl^ivarj  Ijer:: 
»orgebracfet  Ijaben;   bU  Oidnber  werben  narl?  eben  ber  Üvegel 
gefärbt,  bie  ©äuntc  jeigen  fid)  nur  fdt)iväcf)er,    ^Bringen  wir 
l®rau  aufSBei^,  fo  erblicfen  wir  eben  bie  Oxänber  uub  ©äume, 
wclcf^e  f)en)orgebrad)t  würben,  wenn  wir  @cf)warj  auf  2ßei^ 
burcfeö  ^ri^ma  betracf)teten. 

253. 
^erfdbiebene   ©djattiruugen   »on  ®rau,   ftufenweife  an 
cinanber  gefegt,  werben,  je  nac^bem  man  baö  Dunflere  oben 
ober  unten()in  bringt,  entweber  nur  93lau  unb  S^iolett,  ober 
nur  Hiot^  unb  ®elb  an  ben  üiänbern  jeigen. 
254. 
eine  9fteil)c  grauer  @d)attirungen,  Ijorijontal  m  cinan- 
ber gcflellr,  wirb,  wie  fie  oben  ober  unten  an  eine  f^warjc 
ober  \m^\^  'S\ää)C  ftö^t,  nad?  ben  bcfannten  Ovcgeln  gefärbt. 
255. 
9luf  ber  ju  biefem  5lbfcf)nitt  beftimmteu,  »on  jebcm 
9?aturfreunb  für  feinen  Slpparat  ju  vergrö^ernbenXafel  fann 
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man  bicfe  ^^änomcne  burd?'5   f riema  mit  einem  93li(fe  ge» 
\sai)t  werben. 

256. 

^ö^ft  wichtig  akr  iit  bie  ^Beobachtung  itnb93etract>tun8 
eineö  grauen  SBilbe^,  au-ldie»  jaufcbcn  einer  fc^ivarjen  unb 
einer  weisen  "^iadjc  bor^cftalt  auijcLn-acbt  i\i,  iiA^  bie  'Xl)ei: 
lungülinie  »ertical  burct)  iiA6  SiMlD  burc^3el)r. 

257. 

2ln  biefem  grauen  33ilbe  jverbcn  bie  färben  nacf)  ber 
bekannten  Oiegel,  aber  nacb  bem  ven'dnebenen  95erl)altniiTe 
hii  Syücn  jum  Dunfeln,  auf  einer  2inie  entgegengefeljt  er: 
fdKinen.  Senn  inbcm  tai  Ovaue  jum  (2d)warjen  (id)  «l^ 
bell  jeigt,  fo  bat  e^  oben  tA6  Oiotbe  unb  ®etbe,  unten  tai 
Alane  unb  ü^iolctte.  3»bem  e»  ftd)  jum  2Bei|Jen  alö  bun^ 
fei  öerl)alt,  fo  iicijt  man  oben  ben  blauen  unb  »ioletten,  uu: 
ten  bingegen  ben  rotben  unb  gelben  Oianb.  'S^ufe  SBeobacb^ 
tung  ipirb  für  tic  nadjfte  Slbtbeilung  böcbft  Jvid?tig. 


XVIII. 

farbige  öilbcr  burd)  örecliung  »errücht. 

258. 

(Sine  farbige  grof;c  Jtddje  jcigt  inncrbalb  ibrer  felbfl, 
fo  wenig  al^  eine  fdniuirje,  ioeipe  ober  graue,  irgenb  eine 
pri5matifd)e  ^arbe;  (6  miiijte  bcnn  jnfallig  ober  »orfaßlid: 
auf  ibr  Syä  unb  2)unfel  abiued)fcln.  Co  iinb  alfo  aucb  nui 
iBeobacbtungen  bnrd)«:5  '^H'ioma  an  farbigen  glad)cn  anjuitel: 
len,  infofern  fie  bnrcb  einen  Oianb  imx  einer  anbern  »er: 
fcbicben  tingirten  ^Idcbe  abgefonbert  werben,  alfo  ttucb  nut 
an  farbigen  9}ilbern. 
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259. 

(^6  fpmmen  alle  ^rtvbcn,  tvelclKf  5lvt  fic  aufl^  Um  niö-- 
gen,  bann  mit  beut  ©rauen  iibercin,  baf;  fie  bmiHer  alö 
2ßeiß,  imb  Ijeller  aH  ©cfctvarj  crfc()i'iiien.  Siefeö  @d)atten: 
bafte  im  ^ark  ((mf()or)  i(^  fci}on  fn'il)er  «ngebeatet  roorben 
(69),  unb  wirb  uu'3  immer  kbcuteuber  tverben.  2öenn  »vir 
alfo  iiorerft  farbige  93ilber  «uf  fct)warje  unb  jveifje  ^läc^cu 
bringen,  unb  fie  burc()6  ^^ri»ma  betracbten;  fo  werben  nur 
aüii,  WA'i  »vir  bei  grauen  glacljen  bemerft  Oaben,  l)ieraber: 
maB  finben. 

2G0. 

«Berrücfen  ivir  ein  farbige»5  95ilb,  fo  entfte^t,  wie  bei 
farblofen  3?ilbern,  uacl)  eben  iicn  ©efe^en,  ein  9tebenbilb, 
2)iefC'^  ^lebenbilb  bel)iflt,  \m6  i)ie  ^arbe  betrifft,  feine  ur- 
fprünglid)e  9iatur  bei  unb  wirft  auf  ber  einen  @eite  aU  ein 
33taue'^  unb  5Blaurotl)eiJ,  auf  ber  eutgegengefe^ten  alö  ein 
©elbesJ  unb  ®elbrot[)e'5.  Salier  mu^  ber  Jall  eintreten,  i)a^ 
bie  @cl}einfarbc  be-i  Üianbe^  unb  te6  ©aumeö  mit  ber  rea:^ 
len  ^arbe  etneö  farbigen  93ilbcö  ()omcgeu  fep;  e6  fann  aber 
aucf)  im  anbcrn  Jalle  bas^  mit  einem  f  igment  gefärbte  53ilb 
mit  bem  erfcbeinenben  OTanb  unb  @aum  fiel?  I)eterpgen  f!n: 
J)en.  3«  bem  erften  ^alle  ibentificirt  fiel}  ta^  ©cljeinbilb  mit 
bem  wal)ren  unb  frfjeint  baffclbe  ju  uergropern;  babingegen 
in  bem  jweiten  Jallc  icii  wal)re  33ilb  burcfe  iiai  @d)einbilb 
verunreinigt,  unbcutlid)  gemacl)t  unb  »erfleinert  werben  fann. 
2Bir  wollen  tic  ^älle  burrf)ge()en,  wo  bie\c  2ßirfungen  ftc^ 
am  fonberbarften  jeigen. 

261. 

Wlan  nebme  bie  ju  biefen  93erfucl7en  vorbereitete  Safel 
vor  fid),  unb  betrachte  \i(ii  rotbc  unb  blaue  3?ierecf  auf 
fc^warjem  ©runbe   neben   einanber,  uad^   ber  gewöljnlid^en 
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^iifc  imd)6  ^ti^ma;  fo  werben,  ba  beibc^arbeu  l)eüer  (mb 
al6  ber  ©runb,   an  beiben,   foivoljl  oben  aii  unten,   gleiche 
farbige  Oidnbet  unb  ©lUtine  cntitel)en,  nur  werben  fie  bem 
3lu3e  bei5  58eobacf)terö  nid^t  gleich  beutlicf)  erfc^einen. 
262. 

2)aö  OlDtI)e  tft  »er^nltni^ma^tg  gegen  ta^  ©c^irarje  »icl 
beller  aU  ii<x<i  93lnue.  Sie  ^«rben  ber  Oiänber  werben  alfo 
an  bem  diotljen  ftarfer  at»  an  bem  33lauen  erfdjeinen,  wel-- 
djei  l)ier  wie  ein  SunEelgraue»^  wirft,  bai  wenig  »on  bem 
@cl)warjen  unterfd)ieben  ift  (251). 
263. 

Ser  obere  rot[)e  5Kanb  wirb  ftd)  mit  ber  pinnoberfarbc 
beö  53ierecf '3  ibentificiren  unb  fo  wirb  toxi  rotI)e  ^sierecf  bin-- 
aufwärt>^  ein  wenig  »ergröpert  erfdjeinen;  ber  gelbe  Ijerab^ 
wdrtöfcrebenbe  @anm  «ber  giebt  ber  rotl)en  gldcbe  nur  einen 
l)öl)ern  ©lanj  unb  wirb  cr|t  bei  genauerer  ülufmerframfeit 
bemerkbar. 

264. 

dagegen  i\\  ber  rotl)e  Oianb  unb  ber  gelbe  ©aurn  mit 
bem  blauen  3Sierecf  beterogen;  e6  wirb  alfo  an  bem  Otanbe 
eine  fd}mn^ig  grime  Jarbe  entftcben,  unb  fo  wirb  beim 
fliicbtigen  2lnblicf  ixxi  blaue  SSierccE  oon  biefer  (Seite  jn  oer^ 
Heren  fcbeinen. 

265. 

2ln  ber  untern  ©rdnje  ber  beiben  5Sierecfe  wirb  ein 
i'laucr  Oianb  unb  ein  violetter  ©aum  entfteben  unb  bie  ent 
gegcngefcJjte  SBirfung  beroorbringcn.  S)enn  ber  blaue  Oianb, 
ber  mit  ber  ^innoberflacbe  beterogen  ift,  wirb  ba6  ®elbrotl)e 
belclimußen  unb  eine  ülrt  »on  ®rün  beroorbringen,  fo  bafj 
ba»    iTiptbe    von    biefer   Seite    xu'rfürjt    unb    binaufgerücfr 
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ett"d)eint,  unb  ber  oiotette  ©aum  nad)  J)em  ©cfjtvarjen  jw  faum 
bcmetft  wirb. 

266. 

Sagegen  wirb  ber  blaue  @d)einranb  ftd)  mit  ber  blauen 
^lactje  ibentificiren,  ttjr  nirf)t  «Hein  nid)t-^  nel)men,  [oubern 
»ielmel)r  nod)  geben;  unb  biefelbe  wirb  alfo  baburc^  unb 
burc^  ben  »ioletten  benarfjbarten  ©aum,  bem  2lnicl)eine  nacb, 
vergrößert  unb  fcf>einbar  Ijerunter  gerücft  werben. 
267. 

1)k  SBirfung  ber  Ijontogenen  unb  Ijeterogenen  JKanber, 
wie  id)  fte  gegenwärtig  genau  befc^rieben  l)abe,  ift  fo  macf)ttg 
unb  fo  fonberbar,  H^  einem  fliuttigen  ^efcl^auer  beim  €r= 
flen  2lnblicfe  iie  beiben  93ierecEe  m^  iljrer  wec^ifelfeitig  1)0-- 
rijontalcn  Sage  gefi^oben  unb  im  entgegengefeljten  @inne 
»erritcft  fcfceinen,  tai  9iotI)e  l)inaufwärt\5,  ba6  93laue  Ijerab- 
wärt'5.  2)od?  niemanb,  ber  in  einer  gewijfen  Jolge  ju  beob^ 
acbten,  SJerfudje  an  einanber  ju  fniipfen,  m6  einanber  öer: 
juleiten  uerfteljt,  wirb  fic^  von  einer  folc^en  ©^einwirfuni^ 
täufc^en  laffen. 

268. 

(Sine  rid)tige  Ginfic^t  in  biefesJ  bebeutenbe  ^f)änomen 
wirb  aber  baburcf)  erleichtert,  ba^  gewiffe  fd)arfe,  ja  angü^ 
lidje  2)ebingungen  nDtl)ig  finb,  wenn  biefe  2:dufd}ung  fratt^ 
fünben  foll.  9}?an  mu^  nämlid)  jn  bem  rottjen  ^^ierecf  ein 
mit  Zinnober  ober  bem  bellen  9)iennig,  5u  bem  blauen  ein 
mit  Snbig  recbt  fatt  gefärbtei^  ^\ipier  beforgen.  2tl>:Jbann 
rerbinbet  ftd)  ber  blaue  unb  rotl)e  prts^matifdje  Otanb,  bawo 
er  l)ümogen  ift,  unmerflid)  mit  bem  5Bilbe;  ta  wo  er  Ijete^ 
regen  ift,  befcl)mußt  er  tie  ^Atl^e  be>5  93iere(fü,  obne  eine 
1"el)r  bentlid^e  ^Qiittelfarbe  ^i-'r^orjubringen.  '1)^6  Oiotl)  be? 
^^ierecf>5  barf  nid^t  ju  feljr  intf  (Selbe  fallen,  fonfr  wirb  oben 
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öet  bunfelrotI)e  ©c^einranb  ju  fefir  bemerflid^;  eö  muf  ober 
»on  ber  anöern  Seite  genug  uom  ©elben  l)aben,  fonft  »virb 
bie  S^erdnberuug  burcf)  ben  gelben  Saum  ju  beutlid).  2)aö 
SBIaue  barf  nid^t  (jeü  fepn,  fonft  jvivö  ber  rotl)e  üianb  fidjt: 
bar,  unb  ber  gelbe  @aum  bringt  ju  ofenbar  ein  ®rün  l)err 
por,  unb  man  fann  idx  untern  »ioletten  @aum  nid?t  mcl)r 
fiir  t}k  »errncfte  ©eftalt  eineiJ  Ijeüblauen  SSierecf^  anfel)cn 
ober  ausgeben. 

2G9. 

93on  allem  biefem  »virb  fimftig  umjlänblic^er  tie  Oiebe 
fetjn,  wenn  nur  «om  3lpparate  jn  biefer  Slbtljeilung  Ijanbeln 
lüerben.  3eber  ^taturforfcber  bereite  [ic^  bie  Safein  Ulb\t, 
nm  biefeö  Safcbenfpielerftiicfcfjen  Ijervorbringen  ju  fönnen, 
unb  ficf)  babei  ju  iiberjeiigen,  bajj  bk  farbigen  Oianber  felbfl 
tu  biefem  ^alle  einer  gefc^arften  ^Jtufmerffamfeit  nid^t  ent: 
geljen  fönnen. 

270. 

Snbeffen  ftnb  anberc  mannic&faltigeSufammeniteUungen/ 
nie  fie  unferc  2:afel  jeigt,  »öllig  geeignet,  oUen  Zweifel  über 
liefen  ^unEt  jebem  Slufmerffamen  ju  beneljmen. 
271. 

9J?an  befrachte  bagcgen  ein  wei^e^,  neben  bem  blauen 
|tel)cnbeö  S^ierecE  auf  fcliiiiarjem  ©runbe;  fo  werben  an  bem 
weisen,  nieldje»  l)ier  an  ber  Stelle  be»  rotben  fteljt,  bie  ent: 
gegengefeßten  9iänber  in  il}rer  Ijöcbften  Energie  fic^  jeigcn. 
(£3  erftrecft  fic^  an  bemfelben  ber  rotbe  Dianb  faft  noc^  mel)r 
ah$  oben  am  rotten  felbft  über  i>ie  J)orijontallinie  beö  blauen 
hinauf;  ber  untere  blaue  Oianb  aber  ift  an  bem  weisen  in 
feiner  ganjen  ©cböne  ficbtbar;  bagcgen  vertiert  er  fic^  in  bem 
blauen  93ierecf  burcf)  3bentification.  2)er  violette  ©aum  l)in: 
abwärts  ift  viel  beutlidjer  an  bem  iveifsen,  alö  an  bem  blauen. 


97 

272. 

?Dfan  vefatciclK  nun  bie  mit  5(eifj  über  einanber  gcftell: 
ten 'iPrtare  gebacljtcr  2Sterccfc,  i}a6  rotOc  mit  bem  weisen,  bie 
kibcn  Kauen  'i^ierecfe  mit  einanber,  tivi  blaue  mit  bcm 
rotI)en,  ba^i  blaue  mit  bem  tuei^en,  unb  man  wirb  bie  ^er; 
I)altni(Te  biefcr  ^(adKu  ju  iijren  farbigen  Oianbern  unb 
©flumen  beutlid)  einfe[)cn. 

273. 

Tioä)  auffallenber  erfcljeinen  bie  Oiänber  unb  il)re  9Ser: 
tjältniflTe  jn  ben  farbigen  35ilbern,  roenn  man  bie  farbigen 
33ierecfe  ixnii  ta^i  fcbiuarje  auf  iveifjem  ©runbe  betrad}tet. 
®enn  l)ier  fallt  jene  2äufcl)ung  Düllig  jveg,  unb  bie  asirfun= 
gen  ber  Oidnber  finb  fo  ficbtbar,  ali5  ivir  fie  nur  in  irgenb 
einem  anberu  ^alle  bemerft  l)aben.  5)?an  betrachte  jucrft 
iai  blaue  unb  rotbe  9SierecE  burcl)ö  ^ri^ma.  2ln  beibcn 
cntfteljt  ber  blaue  Tfianb  nunmel)r  oben.  Siefer,  l)omogen 
mit  bem  blauen  93ilbe,  uerbinbet  ftd)  bemfelben  unb  fc^eint 
eö  in  bie  S^öljc  ju  iH'ben;  nur  iin^  ber  l)cüblaue  5Kanb  ober= 
roartsJ  ju  feljr  abfticfjt.  Ser  »iolette  ©aum  iit  auci)  l)erab= 
ttjartö  ine  95laue  beutltcf)  genug.  Gbcn  biefer  obere  blaue 
©cljeinranb  i\\  nun  mit  bem  rotljen  23ierccE  I)eterogen,  er  i(l 
in  ber  ©egenroirfung  begriffen  unb  faum  ftdjtbar.  25er  m- 
tette  ©aum  iubejTen  bringt,  verbunben  mit  bem  ©elbrotl^en 
begi  JSilbeö,  eine  ^firfi(i)blütl)farbe  ju  2ßege. 
274. 

SBenn  nun  auö  ber  angegebenen  Urfac^e  bie  oberen  ^än- 
ber  biefer  5Sierecfe  nid^t  Ijorijontal  erfd}einen,  fo  erfdjeinen 
i)ii  untern  befto  gleid)er:  benn  inbem  bcibi  garben,  bie  rotlje 
unb  bk  blaue,  gegen  bai  2ßeipe  gerechnet,  bunHer  finb, 
aU  fte  gegen  ba6  ©djmarje  Ijell  juaren,  Jüelc^e:^  befouberö  »on 
ber  le^tern  gilt;  fo  ent|TeI)t  unter  beiben  ber  rotlje  Ölanb 
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mit  feinem  gelben  ©aurne  feljr  ieutlicb.  (Sr  jeigt  ffd)  inner 
bem  gelbrotljen  33i{be  in  feiner  ganjen  ©c^onljeit,  unb  nnrer 
bem  bunfelblanen  beinal)e  tvie  er  unter  bem  fcfen^arjen  erfd}ien; 
wie.  man  bemerken  frtnn,  luenn  man  abermals  bie  iiberein: 
«nbergefe^ten  SBilber  unb  il)re  JKanber  unb  ©äumc  »crglcic^t. 
275. 

Um  nun  bicfcn  5Serfuc^en  t)k  größte  5)?aunid&f«ltigEeit 
unb  3)eutlic{)feit  ju  geben,  finb  93ieretfe  »on  »erfc^iebenen 
färben  in  ber  9?iitte  ber  ilafel  bergefralt  angebrarf)t,  b<x^  t>ie 
©ranje  be«5  ©cJ^tvarjen  unb  2öei^en  verticat  bnrd)  fte  burcb- 
Ge[)t.  9^ian  »virb  fie,  nac^)  jenen  unsJ  überhaupt  unb  befon: 
ber<7  bei  farbigen  Silbern  genugfam  befannt  genjorbeneii 
Oiegeln,  an  jebem  5Tianb  jroiefacf?  gefärbt  finben,  unb  bic 
3Siererfe  juerben  in  fiel)  fclbil:  entjtvei  geriffen  unb  fjtnnnfr 
ober  öeruntertvärtö  gerücft  erfi^einen.  QBir  erinnern  unö 
l)iebei  jene-^  granen,  gteid^fallö  auf  ber  ©ranjfcfeeibung  b(6 
@d)»varien  unb  2öeifen  beobac()teten  58ilbe^  (257). 
276. 

35a  nun  H6  ^l)dnomen,  iai  wit  vorljin  an  einem  rotljen 
unb  blauen  3SierecE  auf  fc^ivarjem  ®runbe  bi^  jur  Xäufcbung 
gefeljen  Ijaben,  ba6  I?inauf--  unb  ipinabrücfen  jroeier  verfc6ie= 
ben  gefärbten  35ilber  un^  l)ier  an  jnjei  i^älften  einest  unb 
beffelbcn  58ilbeö  von  einer  unb  berfelben  Jarbe  fi^tbar  wirb; 
fo  luerben  wir  baburd)  abermals  auf  bk  farbigen  Oiänber, 
it)rc  ©äume  unb  auf  bU  SBirfnngen  il)rer  l)omogenen  unb 
heterogenen  Statur  Ijingeiviefen,  ivie  fie  ftc^  ju  ben  58ilbern 
»erl)ält,  an  benen  bie  (5rfcf)cinnng  üorgel)t. 

3d)  überiajfe  ben  ^Beobachtern  bie  mannic()faltigen  @d)at= 
tirungen  ber  Ijalb  auf  ©djivarj,  l)alb  auf  2ßeip  angebracf)ten 
farbigen  5Sierecfc  felbft  ju  »ergleicl^en,  unb  bemerfe  nur  nod) 
bie  luiberfinnigc  frl;einbare  55erjerrnng,   bei  Oiotl)  nnb  ®elb 
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auf  ©c^Hjavj  I)inaufjiiflrt'^,  auf  SSeifj  ()t'nnucrivärtö,  33lrtii 
auf  Scljmarj  Ijcruutemarti^,  unb  auf  Sföeip  ()iuaufwart^  gejo-- 
geu  fdjetueu;  u)clc{)ee>  bod)  aüe6  Dem  ln'^l)er  jueitUufig  3(bge: 
Ijanbelteu  gctuä^  ifl. 

277, 

^^uu  fteUe  ber  33cobacl}ter  iiic  2:afel  bcrgcflalt  tjor  ftcb, 
bajj  tii  Dorgebac^teu,  auf  ber  ©räuje  beö  ©c^iuarjen  unb 
üBcifjeu  fteljeubeu  25terecfe  ftc{)  vor  i[)m  iu  ciuer  l)ortjoutaleu 
OieilK  befiuben,  unb  ba^  äugleid)  ber  fcfciüarje  2;[)eit  obeu, 
ber  jvei^e  aber  uute«  fet).  Sr  betrad)te  burd)i5  ^riöma  jcuc 
'33terecfe,  unb  er  wirb  lu'merfen,  liix^j  bas?  rot[)e  23terece  burc^ 
i}c\x  Slufalj  5iueier  rotljeu  Didnber  geiviunt;  er  islrb  bei  gewauer 
2IufmerEfamEeit  beii  gelben  ©auni  auf  bem  rotI)eu  33ilbe 
bemerfeu,  unb  ber  untere  gelbe  ©aum  uad)  bem  SSei^en  ju 
wirb  »öüig  beutlid)  fepn. 

278. 

Oben  au  bem  gelben  SBierecf  ifi:  ber  rotl)e  9tanb  feör 
mcrflid),  lueil  iiai  ®elbe  al6  Ijell  gegen  Hi  ©djiuarj  genug: 
fam  abfticbt.  2)er  gelbe  @aum  ibeutificirt  ftd)  mit  ber  gelben 
'SlädjC,  nur  luirb  foldje  ct\u6  fd)5ner  baburd);  ber  untere 
Oianb  5eigt  nur  juenig  JKotl),  weit  i<x6  Ijeüe  @elb  gegen  baö 
SSeipe  uicbt  genugfam  abftic^t.  Ser  untere  gelbe  ©aum  aber 
ift  beutlic^  genug. 

279. 

2ln  bem  blauen  93icrecf  hingegen  i^t  ber  obere  rotbe  Oianb 
faum   ficbtbar;  ber  gelbe  ©aum   bringt  berunterirärt'^   ein 
fd)mu^ige»  @rüu  im  35ilbe  Ijeruor;  ber  untere  rotl)e  Oiaub 
unb  ber  gelbe  ©aum  jeigen  fid)  in  lebhaften  färben. 
280. 

33emerft  mau  nun  iu  biefen  fallen,  iia^  H6  rotl^e  a5ilb 
burd)  einen  2lnfaf|  auf  beibeu  Oeiteu   ju  geiüiuuen,    i>i\6 
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^unEeIblnlte  von  einet  <Beitc  nenusHcm  ju  uerlieren  fcfjeint; 
io  mxb  man,   menn  man  bic  ^^nppe  «mfel)rt,  fo  ba^  ber 
jveife  Zl)iH  \uh  oben,  bct  fdjwarje  ftd)  unten  befinbet,   baö 
umgefcbrtc  ^M)änonien  erMtcfen. 
281. 

J^enn  ba  nwnmeljr  bie  [)omogencn  SKanbet  unb  (Saume 
an  ben  blauen  3Sierecfen  oben  unb  unten  entfteljen,  fo  fcfeeinen 
bie{i  »ergröpert,  ja  ein  2:i)cil  ber  23ilber  felbft  fdjöner  gefärbt, 
unb  nur  eine  genaue  Beobachtung  tuirb  bk  Üianber  unb  Säume 
von  ber  ^arbe  ber  ^^läcbe  felbft  unterfd^eiben  lel)ren. 
282. 

Sae  gelbe  unb  rotl)e  bagegen  n^erben  in  biefer  Stellung 
ber  2:afel  von  ben  l)eterogenen  Oxänbern  eingefdjränEt  unl> 
ik  SSirfung  ber  Socalfarbc  verfümmert.  ®er  obere  blaue 
5>ianb  t(l  an  beiben  faft  gar  nicf)t  ficfotbar.  ©er  violette  @aum 
jeigt  ftc^  ahi  ein  fcböne»  ^^firfirfjbUitl)  auf  bem  rotten,  alö 
ein  fel)r  blaiKtJ  auf  bem  gelben;  bie  beiben  untern  Oxänber 
finb  grün;  an  bem  rot[)en  f(t)muljig,  lebl}aft  an  bem  gelben; 
ben  violetten  @anm  bemerft  man  unter  bem  rotljen  roenig, 
mel)r  unter  bem  gelben. 

283. 

Sin  ieber  9iaturfreunb  madje  fid)  jur  ^flic^t,  mit  allen 
ben  vorgetragenen  Srfdieinurigen  genau  befannt  ju  werben, 
unb  l)alte  eö  nid^t  für  läilig,  ein  einjigecJ  ^H}dnomen  burd) 
fo  manche  bebingenbe  Umfldnbe  burd)jufiil)ren.  ^a  biefe  Er- 
fahrungen laJTen  fic^  nod)  in^  Unenblid)e  bind)  Silber  von 
vetfdjiebenen  färben,  auf  unb  jivifdjen  verfcbiebenfarbigen 
glad)en,  vervielfältigen.  Unter  allen  Umflänben  aber  ivirb 
jebem  ütufmerffamen  beutlid)  iverben,  ba^  farbige  93ierecfe 
neben  einander  nur  be^ivegen  burd)  baii  <Pri'ima  verfd)oben 
erfd^einen,  weil  ein  9lnfa$  von  l)omogenen  unb  I;eterogenen 
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Oianbern  eine  2:intfd)un9  Ijerüorbringt.  ®iefc  ift  \mm  nur 
«töbaiin  ju  iH'rbrtnnen  fäl)ig,  mmx  man  eine  Oieitje  vpu 
5}erfiicl)cn  neben  eiminber  ju  ftellen  nnb  iln'e  Uekreinftimmuna 
barjntöun  aennafame  ©ebulb  Ijat. 

?©drum  luit  aber  iHir|te()enbe  93crfncf)e  mit  farbigen 
95ilbern,  ivelclje  auf  mebv  aU  Sine  2Beife  vorgetragen  werben 
fonnten,  gerabe  fo  unb  fo  umftanblicl)  bargefleüt,  wirb  in 
ber  Steige  beutlicljer  lucrben.  ©ebacbte  '»Pbänomene  waren 
friiOer  jwar  nid^t  unbefannt,  aber  fel)r  verfannt;  be^wegen 
wir  fie,  ju  Grleicbterung  eine»  fiinftigen  Ijiftorifcben  5Sortrag^, 
genau  entwickeln  mujjten. 

284. 

2Bir  wollen  nunmel)r  jum  ©d}hiffe  ben  gieiinben  ber 
9(atur  eine  9Sorricbtung  anjeigen,  burcfc  welche  tiefe  Srfc^ci: 
nungen  auf  einmal  beutltcl?,  ja  in  il)rem  größten  ©lanje, 
gefel)en  werben  fönnen. 

9)?an  fcbneibe  (Xihi  einer  ^appe  fünf,  nngefabr  einen  ^oU 
gro^e,  völlig  gleid^e  33terecfe  neben  einanber  au^,  genau  in 
I)orijonraler  Sinie.  9)ian  bringe  baljinter  fünf  farbige  ®Id- 
fcr,  in  ber  befannten  Orbnung,  Orange,  ©elb,  ©riin,  33lau, 
5Siolett.  5)jfln  befejlige  biefe  ilafel  in  einer  Oeffnung  ber 
Camera  obfcura,  fo  ba^  ber  Ijelle  Fimmel  burcl}  fte  gcfel)en 
wirb,  ober  bap  ik  ©onne  barauf  fcbeint,  unb  man  wirb 
l)Dcl)|t  energifcbe  Silber  vor  fiel)  baben.  5)iau  betra4>te  \ic 
nun  burcbö  ^ri^ma  unb  beobacbtc  i)ic  inxxd)  jene  9Serfud)e 
«n  gemalten  Silbern  fcbon  befannten  ^Hiauomene,  naimlic^ 
iik  t\)eUi  begünftigenben,  tl)eil'^  verfümmeniben  Ouinber  unb 
©äume,  unb  bie  baburcf?  bewtrfte  fcbeinbare  33erriirfung  ber 
fpecifüfcl)  gefärbten  Silber  ani  ber  l}ovijonraten  Siuie. 

X>ai  \va\}  ber  Seobacbter  l)icr  Uljen  wirb,  folgt  genug-- 
fam  au'^  bem  frül^er  Slbgeleiteten;  baljer  wir  e»  auc^  nict?t 
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cinjelu  abermaly  bur^füljren,  um  \o  iKitiger,  alö  iuit  auf 
biefe  Cn'c^einunacu  äunicfäufel)rcu  wd)  öfteren  ülnlflp  füiibeu 
iveröen. 


XIX. 

2lfl)roma)u  unb  i^gpcrci)r0ma|'ic. 

285. 

jn  ber  fn'i()ern  ^cit,  i>a  mau  uccl)  mauc^esS,  »vaö  in  ber 
9?atur  regelmäßig  unb  conftaut  tvar,  für  ein  Mope^  2lbirren, 
für  jufaüii)  l)ielt,  gab  man  auf  bie  färben  »»enigcr  ütcfer, 
müdjt  iH'i  ©elegenöeit  ber  Oiefractiou  entfcel)cn,  unb  I)ielt 
l'ie  fiir  eine  erfcf}eiuiuig,  bie  ficf)  von  befonbern  ^tebenumfcau; 
t><\\  l)erfcf)rciben  mDcl)te. 

2S6. 

9(aci)bem  man  fiel?  aber  überjeugt  Ijatte,  ba^  biefe  Jarleu: 
erfcfeeinung  bie  Oiefraction  jeberjeit  begleite,  fo  war  c>3  na^ 
türltc^,  ba^  man  fie  auc^  aB  innig  unb  einjig  mit  ber 
SKefraction  üertuanbt  anfal),  unb  nicl)t  anber»  glaubte,  al» 
'üA^  t>a^  ?i}iaap  ber  5flvbenerfcl}einung  fiel)  nacl)  bcm  Wim^c 
ber  23recf)ung  richten  unb  beibe  gleicl^en  Scljritt  mit  einanber 
l)alren  müpren. 

287. 

2öenn  mau  «Ifo  niclit  ganjlid},  bod)  einigermaßen,  ba6 
"Pljanomen  einer  ftdrferen  ober  fcfcwäcfjeren  ^recl)ung  ber  »er: 
fd)iebenen  Sic^ttgfeit  ber  '^Tättci  sufdjrieb;  tvie  benn  audj 
reinere  atmofvl}drifcl)C  Suft,  mit  Sünfien  angefüllte,  SfßaJTer, 
®la*5,  nad)  ifiren  freigenben  3)td)tigfeiten,  bie  fogenannte 
23red)ung,  bie  SJerrüctung  bcy  93itbe5  vermeliren:  fo  mufjte 
man  faum  jiveifcln,  bci^  aud}  in  felbigcr  9?iaape  bie  ^arbcu; 
erfcl)einung  fid)  fteigern  muffe,  unb  man  glaubte  völlig  gean^ 
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jn  |Vi)u,  bap  bei  »erfci)iet>cneu  dTtittdn,  mldit  man  im  ©egeit: 
fimie  Der  33rcd)un3  jit  etnanber  bracl)te,  fiel;,  fo  l«uge  35«= 
clniiu;  üorI)anbcit  fcp,  bie  S«rbe  seilen,  fo  balb  aber  btc 
Jarbe  »ei1'cl}H)änbc,  aucl)  bie  93rcc()un9  aufgel^obcu  fe»;«  muffe. 

288. 

3u  fprttera-  ^cit  hingegen  warb  entbecft,  bafj  biefeö  alö 
gleid)  angenommene  9SerI)ältnip  imgleicl)  fei>,  ba^  jivei  97iittel 
ba-i   '-i3i(b   gleid)   lueit  »errücfen,   unb   boc^    fel)t   nnglcic^e 
Sarbenfäume  I)eröorbrin9en  fönnen. 
289. 

9}?an  fanb,  ba^'  man  ju  jener  pt)pftfcben  (5i3enfcl)aft, 
iveUtcr  man  bie  OTefraction  jufcf)rieb,  nod)  eine  cfcemifcbe  l)in5u 
5U  benfen  babe  (210);  wie  ivir  fo(d)e^  künftig,  wenn  wir 
un'5  d)emifd)en  Oiiicfftcbten  näbern,  weiter  auöjnfiHjren  ben:: 
fen,  fo  wie  wir  bie  näbern  Umfranbe  biefer  wid)tigen  Gnt= 
becfung  in  ber  ®efd)td}te  ber  ^arbenletjre  aiifjujeid;nen  ija-- 
ben.  ©egenwärtig  fei  folgenbesJ  genug. 
290. 

(S.i  s^ist  ftcb  bei  9)?itteln  von  gleicher,  ober  wenigflenö 
nabeju  gleicher,  33rec^ungöfraft  ber  merfwürbige  Umfianb, 
ball  ein  ?OTel)r  unb  2Bentger  ber  g^arbenerfcbeinung  bnrd?  eine 
d)emifd)e  58ebanb!ung  beroorgebradjt  werben  fann;  ba^  9}iel)r 
wirb  namlid)  burd)  ©äuren,  i>a6  Seniger  burd)  2Ufalten  be^ 
jlimmt.  35ringt  man  unter  eine  gemeine  ßHaömajTe  9}?etaü--^ 
oti)be,  fo  wirb  bie  ^arbenerfd^inung  fold)er  ©Icifer,  ol)\ubix^ 
bie  Oxefraction  merfUc^  verdnbert  werbe,  febr  erböbt.  3)a^ 
baö  97iiuberc  hingegen  auf  ber  alfalifc^en  Seite  liege,  fann 
leid)t  wermutbet  werben. 

291. 

Siejenigen  ©la^arten,  welche  nad?  ber  entbecfung  juerft 
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angcwenbet  worben,  nennen  bic  Gnglanber  ^Unt-- unbSroiun; 
gla»,  unb  jjuar  9c()i)rt  jenem  erften  bk  flarEere,  biefem  jTOeU 
ten  bie  geringere  Jarbencrf^einung  an. 
292. 
5u  ituferer  gegenwärtigen  2)«rrteIInng  tebienen  wir  un^ 
biefer   beiben  üluebnicfe    ai6  ^unftwörter,  unb  nel)men  an, 
iiX^  in  beiben  bie  Oxefrflction  gleid?  fei;,   b«ö  ^lintglaö   aber 
bie  Jarbenerfdieinung  um  ein  S5rittel  ftarfer  al6  ba6  (Ixomn- 
glaö  (jeruorbringe;   tvobei  wir  unferm  Sefer  eine,   gewiifer- 
ma^cn  fpmbolifdK,  Bei*nung  jur  J^anb  geben. 
293. 
Sffian   bcn!e   ftcfe  auf  einer  fdjroarjen  S:afel,  roelcfee  &ier, 
be^  bequemeren  2}ortrag^  wegen,  in  Safen  getr)eilt  ift,  jwi: 
fd)en   ben   'iparallellinien   a  b  unb  c  d  fünf  mi^e  53ierecfe. 
2)a^  93ierccf  Tit.  1   ftelje  »or  bem  nacften  2luge  unuerriicft 
auf  feinem  ^Ha^. 

294. 
Txxi  33icrecE  9tr.  2  aber  fep,  burd)  ein  uor  i><x6  2luge  qc- 
I)altene^  ^risma  von  (Srowngla^  g,  um  brei  (iafen  verrücft 
unb  jeige  iie  ^arbonfaume  in  einer  gewiJTen  Streite;  ferner 
fep  iai  53ierecf  Tit.  3,  burd)  ein  ^1)ri»ma  ron  Jlintgla^  h, 
gleid'falB  um  brei  <2afen  I)eruntergerücft,  bergeflalt  i<x^  e6 
bie  farbigen  ©aume  nunmel)r  um  ein  drittel  breiter  al'^ 
gtr.  2  jcige. 

295. 
ferner  flelle  man  fid)  »or,  ia6  53ierece  Tit.  4  fei)  eben 
wie  iixi  ^1r.  2,  burc^  ein  '^JJriöma  oou  Srowngla^,  erft  brei 
^afen  »erriicft  gewcfen,  bann  fep  ey  aber,  burd)  ein  entge; 
gengeftclIteiJ  ^^^riäma  h  von  gUntgla»,  wieber  auf  feinen  »0= 
rigen  Jlece,  wo  mau  e»  nun  fiel)t,  gf(}obcn  worben. 
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296. 

^Icr  I)fbt  ficf)  nun  bie  Oiefvaction  jroar  gegen  einanbet 
auf;  allein  ba  iia6  ^riöma  h  bet.bcr  3Sertiitfung  biird)  brei 
Safen  luu  ein  Srittel  breitere  Jarbenfäunie,  alö  bem  ^rt^ma 
g  eigen  finb,  Ijervorbringt,  fo  muf,  bei  ttufge()obener  üie; 
fraction,  nod)  ein  Ueberfdju^  oon  5«i^benfaum  übrig  bleiben, 
unb  jroar  im  ©inne  ber  fc^einbaren  33enjegnng,  iueld)e  i)a6 
^ri'inia  h  bem  93ilbe  ertljeilr,  unb  folglid)  unujefelirt,  roic 
roir  i>ie  färben  an  ben  Ijerabgeritcften  Stummem  2  unb  3  er: 
blicfen.  S)iefe^  Ueberfdjiepenbe  ber  ^arbe  l)aben  mir  ^pper- 
c^romafie  genannt,  worauö  fic^  benn  t)k  2(d?roniafie  untnit: 
telbttr  folgern  la^t. 

297. 

3)enn  gefegt  ces  ivare  tia6  SSierecf  9tr.  5  »on  feinem  er= 
(len  fupponirten  ^la^e,  wie  9tr.  2,  burd»  ein  ^ritima  »on 
ßrorongla-J  g,  um  brei  Safen  (jerunter  gerücft  tüorben;  fo 
biirfte  man  nur  ben  SBinfel  eine^  ^l^risima^i  von  ^Untglaö  h 
»erfleinern,  fold}e^  im  umgefel)rten  ©inne  an  ba>^  ^pri^ma  g 
anfdjtie^en,  um  inx'i  isierecf  Ta:  5  jivei  (äafen  fd)einbar  Ijin; 
auf  ju  l)eben;  wobei  bie  ^»perc^romafie  be<^  vorigen  g^alle» 
ivegftele,  iin6  33ilb  nid?t  ganj  an  feine  erfte  ©teile  gelangte 
unb  bod)  fcbon  farbloi5  erfd}iene.  Wan  fiel)t  and)  ein  ben  fort; 
j)unftirten  Sinien  ber  jufammengefe^ten^iri'^nfcn  unter9cr.  5 
ba^  ein  tüirflid)e'^  ^^ri^ma  übrig  bleibt,  uub  atfo  auc^  auf 
öiefem  2ßegc,  fo  bdb  man  ftd)  bie  Sinien  frumm  benft,  ein 
Dculargla^  ent(lel)en  fann;  a'oburd)  benn  tnie  ad&rcmatifc^en 
gernglafer  abgeleitet  finb. 

298. 
3u  bie\en  35erfu(^en,  wie  wir  ftc  I)ier  »ortragen,  ifl  ein 
Heineö   anö   brei  ucrfc(>iebenen   fri^men   sufammengefe^te>5 
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^Prisma,  une  fo[cl}e  in  Guglaub  »erfertigt  werben,  lM)(t 
gefiticft.  ipoffentliri)  jverben  fiinftig  iinfrc  ininnbii'djen  Äünft; 
ler  mit  biefem  notl)ivenbigeu  Siifti'iin'entt*  jeben  Diaturfrcuub 
»erfeljen. 


XX. 

üor^üge   btr  fubjcftioni  Utrfucljt.     Utbfrgang   ^u 
b£u   obJEftiocn. 

299. 
2Sit  l)abcn  bie  ^arbenerfcbeinungen,  juelc^e  jid)  bei  &C' 
legenbeit  ber  Üiefraction  feigen  laiJen,  juerfr  burd}  fubjectiue 
53errud)e  bargertcKt,  lutb  tiai  ®anje  in  ficb  beraeftalt  abge: 
fd?Io|Ten,  bafj  »vir  «ud)  l'd)on  jene  ^'banomene  aü6  ber  2cbre 
von  ben  triiben  5}iittcln  nnb  S)opvtlbilbern  ableiteten. 

300. 
Sa  bei  23orträ9en,  iit  fid)  auf  bie  Statur  bejieben,  bcd) 
«lle^  auf  ©eben  nnb  ©djanen  anfommt,  fo  finb  bicfe  93er: 
fnd)e  um  beilo  cruninfd)tcr,  <x{6  \ii  ftd)  leidet  nnb  bec|uem 
anftellen  lallen.  Seber  2iebbaber  fann  fid)  ben  ^Tlpparat,  obnc 
grope  Umilanbe  nnb  .Soften,  anfd)affen;  ja  jver  mit  'Vappar-- 
beiten  einigermatJen  umiuijeben  jueip,  einen  grofjen  Sbcil 
felbft  verfertigen.  SScnicje  tafeln,  auf  jvekbe  fcbmarje,  tveipe, 
graue  iinb  farbige  33ilber  auf  beUem  nnb  bunfelm  ®runbe 
abwed)feln,  finb  bajn  binreid}enb.  9}ian  fieüt  fie  unverriicft 
vor  fid)  bi«/  betrad)tet  bequem  nnb  anbaltenb  bie  erfdicinnn-- 
gen  an  bem  Oianbe  ber  58iiber;  man  entfernt  iid),  man 
ndbert  fid)  ivieber  unb  beobacbtet  genau  ben  ©tufengang  bee 
'^)bänomenj. 
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301. 

genier  lajTeu  fid)  aitcf)  burd)  geringe  ^Hiemcn,  i>k  nulit 
»ou  i)em  rcinileii  ©Ufe  [inb,  bie  erfd}cinun3e«  uod)  bcatlict) 
genuä  beobad)ten.  Qöa*^  jcbod)  tueacu  tiicU):  ®laö3erätl)fc{)flf-- 
reu  nod)  ju  n)rmfcl)ei!  fei^ii  mid)tc,  wirb  in  bem  ^Ibfdjiütr, 
bcr  beu  2lpparat  abl)anbelt,  uniftänblid}  511  ftubeii  fei^n. 
302. 

(Siii  $auptiiortI)eil  btefcr  93erfiic^e  ifc  fobann,  bap  mau 
fte  5U  jcbi'r  2:a3edjeit  nnftelleu  fann,  in  jebem  5iinn"-'f/  ^'^ 
fe»j  nad)  einer  SSßeltgeäenb  geridjtet  nad)  jveld}er  eö  wolle; 
mau  braud)t  nicfjt  auf  @ounenfd}cin  ju  warten,  ber  einem 
«orbifc^eu  33eobac()ter  überljaupt  nid)t  reid^lid?  setvogen  ifr. 

Uic  objccttoen  Öerjudje 

303. 
«erlangen  hingegen  notl)ivenbig  bew  ©onnenfdjeiu,  ber,  wenn 
er  ftc^  and)  eiu(lcllt,  nid)t  immer  ien  wünfdjenöwertljcu  *-8e: 
jug  auf  bm  iijm  entgegeugefteütcn  Ülpparat  Ijaben  fann. 
33alb  ftet)t  bk  ©onne  ju  l)od),  balb  ju  tief,  unb  bod)  audj 
nur  furje  ^cit  in  bem  ^Dieribian  bei  am  befteu  gelegenen 
Jimmer':*;.  Unter  bem  93eoliad}teu  weicht  fie;  man  mup  mit 
bem  ölpparat  nad)rücfen,  woburd)  in  mandjeu  fällen  bie  2Ser-- 
U\d)e  unfid)er  werben.  2Benn  bk  ©onne  burd)»  ^^riöma  fd)eint, 
fo  offenbart  fie  alle  Ungleicl)l)eiten,  innere  ^äbeu  unb  33laö; 
($en  be>5  ©lafeö,  woburd)  bie  (Srfdjeiuuug  verwirrt,  getnibt 
unb  miffärbig  gemadjt  wirb. 

304. 

S)oc^  muffen  bie  93erfud)e  beiber  ülrten  gleid)  genau  be= 

fannt  fei;n.    Sie  fdjeinen  einanber  entgegengef"e^t  unb  ge^en 

immer  mit  einanber  parallel;  wai  bie  einen  jeigen,  jeigen  bk 

anbern  aud?,  unb  bod)  l)at  jebe  2lrt  wieber  il)re  Gigenljeiten, 
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»oburc^  fleroiffc  SBirfinigen    ber  Statur   auf  me^r   als  (Sine 

SBcife  offenbar  werben. 

305. 

@obann  giebt  e^  bebeittenbe  ^(janomene,   n3eld)e  man 

burd)  QSerbinbung    ber  fubjectiüen  unb   objectivicn  33erfud)C 

I)er»orbrin9t.    9ttd)t  lüentaer   ßewäljren  unö   bie  objectiwen 

ben   ^ottljeil,   ixx^  nur  fte  meift  biird)  SinearjeiAnungen 

barfteUcn  unb  bie  Innern  23erI)rt[rni(Te   bei  ^[janonienö   «nf 

unfern  2;flfeln  r»or  Etagen  legen  fönnen.    2Bir  faunien  bal)er 

nidjt  bie  objectiücn  93erfuc^e  fogleicb  bergeftalt  »orjutragen, 

ba§  bie  'ipbanomene  mit  ben  fubjecti»  »orgefteßten  burd)auö 

gleicfeen  gebritt  Ijalten;  be^roegen  roir  aucb  neben  ber  ^ai^l 

eineö  jeben  ^ara9rav(}en  iic  >?«l)l  ber  fxül)etin  in  ^^^«rentbefc 

unmittelbar  anfügen.    3)ocb   fe^en  juir  im  ®an5en  worauf, 

ii<i^  ber  2efer  fid)  mit  ben  Safein  ,   ber  J^orfdjer  mit  bem 

2lpparat  befannt  madje ,  bamit  bii  $wiüiM^  -  ^l)anomene, 

»on  benen  W  (Rebe  ift,   auf  eine  ober  \)\t  anbere  2Deife, 

bem  Siebbaber  »or  3lugen  fepen. 


XXI. 

Hefractton  oljne  farbcnerfcljetnung» 

306  (195,  196). 
®a^  bie  CRefraction  ibre  3BirEung  äußere,  oljnc  eine 
5arbenerfd)einung  berüorjubringen ,  ift  bei  cbjectioen  9Ser: 
fucben  nidjt  fo  wollfornmen  alö  bei  fubjcctii^en  barjutl)un. 
Sß3ir  baben  jivar  unbegrdnjte  Üianme ,  nad)  ivelcben  wir 
burd)^  ^13ri^ma  fd}anen  unb  un^S  überjeugen  fiinnen,  bap  obne 
©ränje  feine ^arbe  entftebe;  aber  nur  baben  fein  unbegrdnjt 
2eu(btenbe5,  »veldKö  wir  fönnten  auf»  ^ri^ma  wirfen  laffen. 
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Unfer  2id)t  fommt  unö  »on  begranjten  JVötpern  ,  unb  iie 
©onne,  ivelcfoe  imfre  nieij^en  obicctioen  vvi':JmatifciKn  ör^ 
f^eittungeii  I)erüorlu-ingt ,  i(l  ja  felbfl:  nur  ein  fletne*^  be= 
grünst  IcucfctcnbesJ  93ill>. 

307. 
Snbeffcn  fonneu  »wir  jcbc  größere  Deffnnng,  burcfe  welrf)C 
bie  ©onne  burcbfcfeeint,  jebcö  größere  9}?irtel,  woburcf)  H^ 
©onnenlicfct  aufgefangen  «nb  an6  feiner  9?icl)tung  gebracht 
tvirb,  frf)ou  infofern  alei  unbegränjt  anfe[)en,  inbem  luir  blo^ 
bie  9)iitre  ber  gläcljen,  nidjt  aber  il)re  ©ranjen  betracl}tcn. 

308  (197). 
^an  flelle  ein  gropeö  2Ba(Terpri^ina  in  bie  ©onne,  nnb 
ein  Ijeüer  9laum  tvivb  ftci)  in  tie  Spblie  gebroclK»  an  einer 
entgegengefel^ten  2:afel  jeigen  nnb  bie  5)iitte  bicfi6  erleud)- 
teten  SKaunieö  farblo-^  fcpn.  (Sben  baffelbc  crreid&t  man, 
tiHMtn  man  mit  ©(aöpriömen,  »veld&e  SBinfel  mn  wenigen 
©ritben  Ijaben,  ben  SSerfucf)  aufteilt.  3a  tiefe  erfd^einung 
jcigt  fid)  felbfl  bei  ©la^pri^men,  bereu  bredjenber  2ßiufel 
fe^jig  ®rab  i(t,  wenn  man  nur  tie  SUfd  nalje  genug  Ijer: 
an  bringt. 


XXII. 

Ötbtngungen  ber  farlientrfrl^cinung. 

309  (198). 

2Bcnn  nun  gebad)ter  erleudjteter  Olaum  jroar  gebrodjen 

von  ber  ©teile  geriicft,  ab«  nid)t  gefärbt  erfdjeint,  fo  fieljt 

man   jebod)   an   ben   Ijorijontalen   ©ränjen    beffelben    eine 

farbige  erfd)einung.    2)a^  «ud?  I)ier  i>ie  ^arbe  bloß  burc^ 
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95errücfiin9    ehie^  58ilbe3   cntfrefK/   ift   utiirtdnbUc^er  bax-- 

3)a'3  2eud)tenl3e,  wcldjc^  I)ier  wirft,  ifl  ein  ^egrdnjteö 
iiub  bie  ©onne  Jinrft  f)ier,  tnbem  ft'e  frf^eint  iinb  rtra[)It,  alö 
ein  23ilb.  97?an  madje  bie  Deffunng  in  bem  Saben  ber 
CSamerrt  obfcnra  fo  fleiit  al>5  mau  fann,  immer  roirb  ba^ 
tjanjc  33ilb  ber  ©oiinc  Ijereinbringcn.  T>a6  von  i()rer  ©cljeibc 
öerftrömenbe  5!icf)t  lüirb  fid)  in  ber  fleinfteii  Deffnung  freujen 
iinb  ben  SStnfel  machen,  ber  i^rem  fclKinbaren  Siameter 
9cmä^  ifl.  j?ier  fommt  ein  <2omi>i  mit  ber  (Spitze  «n^en 
an  iinb  imvenbig  verbreitert  [td)  bicfe  ©pi^e  aucber,  bringt 
ein  burcl)  eine  2afel  flnfjnfaJTenbeö  rnnbe»,  ficf)  burcl)  bie 
«Entfernung  ber  Safet  auf  immer  üergrö^ernbetJ  93ilb  Ijeruor, 
«jelcfeeö  93ilb  nebft  allen  übrigen  33ilbern  ber  äußeren  2anb: 
fc^aft  auf  einer  weisen  gegengeI)aUenen  gläc^e  im  bunfeln 
Simmer  umgefel)rt  erfdjeint. 

310. 

SÖie  «jenig  alfo  Iner  uon  cin?iclnen  ©onnenflrat)len, 
ober  @tral)lenbünbeln  unb  33üfd)eln,  von  ©traI)lenct)Unbern, 
©täbcn  unb  ivie  man  ftcb  baiJ  alle»  vorttellen  mag ,  tu  9iebc 
i'epn  fann,  ifl:  auffallenb.  5«  ^fQ"f"i'irf)f^it  gciviffer  Sinear-- 
barflellungen  nel)me  man  ia^  ©onnenUdjt  a{6  parallel  ein; 
faüenb  an ;  aber  man  nufTe,  ba^  biefey  nur  eine  Jiction  ifr, 
jvelcl)C  man  fic^  gar  ivo()t  erlauben  fann ,  ia  ivo  ber  jivifdjen 
iik  ^iction  unb  bie  ival)re  Grfdjeinung  fallenbe  ^rurf?  unbe; 
beutenb  ifl.  5}tan  bitte  fid)  aber,  tieie  Jtction  nüeber  jum 
^Ijänomen  ju  mad)en,  nnb  mit  einem  fold^en  fingirten 
^^änomen  weiter  fort  ju  operiren. 
311. 

5J?an  vergrößere  nunmel)r  bie  üeffnung  in  bem  Jfnfrer- 
taben  fo  iveit  man  will,   man  mad)e  fic  runb  ober  vierecft^ 
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ia  man  öjfiie  ben  Saben  ganj  unb  Irtffc  bie  ©onne  burcl)  beii 
»öüigeii  ^cnflerraum  in  tni  Simmer  fcbeinen;  ber  Oirtum, 
ben  fie  erlcitdjtet,  unrb  immer  fo  ciet  größer  fepn,  aU  ber 
SBinfel,  ben  il)r  ®urcr)me(Ter  mac^t,  »ertongt;  nnb  a^o  ift 
aud}  felbft  ber  ganjc  burcf>  lai  größte  genfter  von  ber 
Sonne  erleuchtete  Üiaum  nur  tivS  ©onneutnlb  plus  ber 
50eitc  ber  Ceffuung.  SSir  werben  I}ierauf  jurucfjuFefjren 
fiinftig  ©elcgenl^eit  finben. 

312  (199). 

Jangen  wir  nun  ici^S  ©onnenbilb  burd}  couiiere  ©läfer  auf, 
fo  5iel)en  wir  ei  gegen  iicn  'SocwS  jufammen,  ^icr  muf;, 
narf)  bin  oben  au>ogefiil)rteu  Hiegeln,  ein  gelber  ©aum  unb 
ein  gelbrotber  Dianb  eutfteljen,  wenn  tai  35ilb  auf  einem 
weifen  ^^apierc  aufgefangen  wirb.  QBeit  aber  biefer  95erfud) 
blenbenb  unb  unbequem  ift,  fo  mad;t  er  fid)  am  fcbön(leu 
mit  bem  33ilbe  beö  23olImonbi^.  2ßenn  man  iik(e6  burd)  ein 
coniieve'5  ®U6  sufammenjiel)t,  fo  erfd}cint  ber  farbige  Oianb 
in  ber  größten  ©dnntbeit:  bcnn  ber  9)?oub  fenbet  an  fid) 
fd)on  ein  gemäfigteö  Siebt,  unb  er  faun  alfo  um  beiTo  ctjer 
bie  Jarbe,  weld}e  au>^  5??äfiguug  be$J  2id)t^  entftebt,  beruor.- 
bringen;  wobei  jugleidj  tai  2(uge  beö  35eobad)ter'3  nur  leife 
unb  angenel)m  berü[)rt  wirb. 

313  (200). 

5Benn  man  tin  teud^tenbeiJ  93ilb  burd)  concauc  ©la'fcr 
auffaßt,  fo  wirb  e»  vergröfjert  unb  alfo  auögebeljnt.    Syicv 
erfc^eint  H6  SBilb  blau  begrdnjt. 
314. 

95eib"e  entgegcngefc^te  <Srfd)einuugeu  Faun  man  burcl) 
ein  conuereiJ  ®hi  fowol)!  ftmuttau,  al-^  fucceffio  Oervorbriu-- 
gen,  unb  jwar  fimultan,  wenn  man  auf  iai  conuere  ®la<? 
in  ber9)?itte  eine  unburc^icbtige  @d;eibe  flebt,  unb  nun  ba^ 
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©onnenbilb  auffangt.  S>m  wirb  nun  fott)ol)l  H^  Icuc^tenbe 
93i(b  a(>5  Der  in  il)m  befinblicfie  fdiwarjc  Äern  jufanimen: 
gejogen,  nnb  fo  tniiffen  md)  bie  entgegengefe^ten  färben: 
erfd)einun3en  cntfcebcn.  ferner  faun  man  biefen  ©egenfa^ 
fucceffio  Qmd)t  werben,  ivenn  man  baö  Ieuct)tenbe  93itb 
crft  biö  gegen  ben  gocus  äufammenjic()t;  iio.  man  benn@elb 
unb  ©elbrotl)  getvaljr  wirb:  bann  aber  Ijinter  bem  ^ocn^ 
baffelbe  fid)  anebeljncn  lapt;  ta.  e6  benn  fogleic^  eine  blaue 
©ränje  jcigt. 

315  (201). 

2tud)   f)ier  gilt,   wai  bei  ben  fnbiectiocn  (Srfal)rungen 
gefagt  worben,    tic^f  iai  33lane  unb  ®elbe  fid)  an  unb  libcr 
bem  SBei^en  jeige,   nnb  ta^   beibe  färben  einen  rötOlidjen 
Schein  annehmen  infofern  fie  über  baei  @d)ivarje  reichen. 
316  (202,  203). 

2)iefe  ®runberfd)cinungcn  njiebcrI)o[en  fid>  bei  allen 
folgenben  objectinen  (Srfabningen,  fo  wie  fie  ik  ®runblage 
ber  fubjectiuen  an*imac^tcn.  2(ud)  bie  Operation,  weld)e 
vorgenommen  wirb,  ifl  eben  biefelbe;  ein  Oeller  Oianb  wirb 
gegen  eine  bnnfle  ^lad^c,  eine  bunfle  5(dd)e  gegen  eine  Ijelle 
©ränje  gefiil)rt.  Die  ©ränjen  mü(Ten  einen  5!Beg  madien, 
unb  fid)  gleidjfam  über  einanber  brangen,  bei  biefen  33er: 
fud)en  wie  bei  jenen. 

317  (204). 
Saffen  wir  alfo  bai  Sonnenbitb  burc^  eine  größere  ober 
fleinere  Oefnung  in  bie  bunfle  Kammer,  fangen  wir  eö 
bind)  ein  ^"Priäma  auf,  beffen  bred)enber  2Bin!el  bier  wie  ge= 
»Döt)nlid)  unten  fepn  mag:  fo  fommt  Da*^  leucbtenbe  33ilb 
mct)t  in  gcraber  Sinie  nad)  bem  gupboben,  fonbern  eö  wirb 
an  eine  uertical  gefegte  2:afcl  l)inaufgebro(^en.    .^ier  ift  ei 
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Seit,   be^  öcgcnfafjCü  ju  (^ebenEen,  in  ivelc|)em  fiel)  bic  fub-- 
iecrine  mib  objectiüe  «Kerviicfuna  be-j  33i(bc>J  bcftubet. 
318. 

ee()cu  nur  burcl)  ein  ''Pri'Smd,  bejTcn  bvedn'nber  SBiufel 
fiel)  unten  bejinbct,  nacl)  einem  in  ber  J»)5l)e  bcfinblid)cn  5^ilbe; 
10  wirb  biefevj  5)ilb  Ijerunrergeriicft,  anflatt  bafj  ein  einfallen^ 
bcö  leucl^tenbeö  93ilb  von  bemfelben  ^vioma  in  bic  S^öljt  ge.- 
ntoben  tvivb.  SBa^i  ivir  l)ier  ber  .Kiirje  ive^en  nur  Ijiftovifd} 
angeben,  la^t  ficfe  awi  bcn  Siegeln  bei*  33i"ed;un9  unb  ypclnmg 
ol)ne  ©d^wierigfeit  ableiten. 

319. 

3nbem  nun  nlfo  «uf  tiefe  ÜBeife  böi?  leud}tenbe  35ilb  von 
feiner  ©teile  geriictt  nürb,  fo  geljen  rtucl)  i^ie  '§\xxl^en\am\K 
nad)  ben  friil)er  ou'^öefübrten  Siegeln  il)ren  9Beg.  5)er  vio- 
lette ©aum  gel)t  jeberjeit  vorftUiJ,  unb  alfo  bei  objecriuen 
Ijiuaufivartt^,  juenn  er  bei  fubjectiuen  l)erunter>inirty  gcl)t. 
320  (205). 

Gben  fo  überjeuge  fid)  ber  33eobad)tcr  i^ou  ber  ^drbung 
in  ber  Diagonale,  iiH'nn  bie  93erriicfnng  burd>  jivei  '>)3ri*?:men 
in  btefer  Oiic^tung  gefd}iel)t,  »uie  bei  bem  fubjectiiuni  §allc 
beutlid)  genug  angegeben:  man  fdjaffe  fid)  aber  Ijieju  ^H-iömen 
mit  2Binfeln  von  luenigen,  etwa  fnnfjel)n  ©raben. 
321  (206,  207). 

3)a^  bie  Färbung  bei5  ^ilbe-J  and)  l)ier  nad)  ber  Siid^tung 
feiner  ^Bewegung  gerd)el)c,  wirb  man  einfel)en,  wenn  man 
eine  öeffnung  im  Stäben  »on  madiger  ©rope  üierecft  mad)r, 
unb  ixxi  leud)tenbe  93ilb  burcfe  tai  2Ba(ferpri'ima  öel)en  Uüpt, 
erft  i)ie  Oxänber  in  Ijorijontaler  unb  »erticaler  öiicljtung, 
fobann  in  ber  biagonalen. 

322  (208). 

5Bobei  fid?  benn  abermals  jeigen  wirb,  baf  iie  (Sränjen 
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nicl)t  neben  cinanber  iveg,   fonbern  über   cinanber  9efüt)rt 
»verbal  nuiiTon. 


XXllI. 

Ut^injjungcn  bca  Suntljmens  bcr  (Krffljeinung. 

323  (209). 

2lnc&  Incr  bringt  eine  »ermel)rte  SSetrücfung  beö  93ilbe^ 
eine  ftarfere  garbenerfcbcinung  jn  SSege. 

324  (210). 

Stefe  »ermel)rrc  SSerriicfunfl  aber  [)at  flatt: 

1)  burri?  fcl)ieferc  Oxidjtung  be'3  anffaüenben  leu^tenben 
^ilbev^  auf  paraUele  5?iirtel. 

2)  Surd)  SJeranbernng  ber  V(<r«Üclen  Jo^'m  in  eine  niel)r 
ober  iveniger  fpißiiünfeltge. 

3)  2)urcl)  »erfcai-ftey  9)iaaj;  beä  9)tittel»,  be^  parallelen 
ober  Ji)infeU)aften,  tijeili  weil  i!ai  iöilb  auf  biefem  SBegc 
ftarfer  »errücft  luirb,  tljciii  mü  eine  ber  9)?af[e  an9el)öri9C 
Ci^enfc^aft  mir  5ur  2Birfunij  gelanar. 

4)  Surd)  bie  Cutfernung  ber  Safel  von  bem  brcc^enben 
9)iittel,  fi)  i)(^^  ba6  Ijerauötretenbe  gefärbte  93ilb  einen  lau-- 
acren  SBeg  xuriicHegt. 

5)  ^eigt  (id)  eine  djemifd^e  Gigenfc^aft  nnter  allen  biefen 
Umftdnben  wirffam,  iveldje  wir  fcfcon  nnter  ben  Oüibrifen 
bev  2ic^romafie  unb  J>)i;perc^romafte  naiver  angebeutet  Ijaben. 

325  (211). 

2)ic  obiectiwen  SSerfuc^e  geben  uu'i  ben  Q3ort()eil,  bap 
mt  i)ai  SBerbcnbe  bd  ^bdnomeny,  feine  fucceffiwe  ©enefc 
auh'er  nn»  barfteüen  nnb  jugleid)  mit  Sinearieic^nungen  beut; 
lid}  ni«d)en  fonucn,  jKld^eö  bei  fubjectioen  ber  galt  nic^t  i|l. 
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326. 

2Benu  wmx  b«^  m6  beut  ^l)ri'inia  Oerauötfetenlie  li'ucl)= 
tcnbe  95ilb  iinb  feine  tDad}fenbe  §flrteiKrfci)ctnun9  auf  einer 
eutgegcngcljaltenen  ilafel  ftufeniiieife  bcobad^ten,  unb  ftc^ 
Surd)fcl}nitte  von  biefem  ßonii^  mit  elliprifcbev  33afe  vor 
9litgen  flellen  fann;  fo  läpt  ^id)  md)  iai  'ipi)änomen  auf 
feinem  cianjen  2Bege  jum  fct)önften  folöenberninpen  ficfetbßr 
malten.  9)ian  errege  nämlid}  in  ber  Stnie,  in  n^elcfeer  Hi 
25ilb  burcl)  ben  bunften  9ianm  9el)t,  eine  nui^e  fdne  ©taul)-- 
wolfe,  luelclje  buri^  feinen  redjt  trocfnen  i^aarpuber  am  beften 
l)erDor9ebrad?t  tuirb.  S)ie  mel)r  ober  »veniger  gefärbte  Sr-- 
fcfceinnng  ivirb  nnn  burcl)  i>k  weisen  9(tomen  aufgefangen 
imb  bem  Sluge  in  il}rer  ganjen  ^Breite  unb  2änge  bargeflellt. 
327. 

Gben  fo  Ijaben  nur  2inearjeicf)nungen  bereitet  unb  foldn' 
unter  unfre  S^afeln  aufgenommen,  »vo  iie  Grfdjeinung  von 
i()rem  erilen  Urfprunge  an  bargeflellt  ifl:,  unb  an  weldjen 
man  fid)  beutlidj  mad}en  fann,  warum  iiav  leud}tenbc  Silb 
burd;  ^H-i^men  fo  viel  ftärfer  al^  burd?  parallele  9Jiittel  ge-- 
färbt  wirb. 

328  (212). 

9lu  ben  beiben  entgegengefe$ten  ©rdnjen  flel)t  eine  ent^ 
gegengefe^te  Crfdn'inung  in  einem  fpi^en  5!Binfel  auf,  bie  ftd?, 
wie  fic  weiter  in  bem  Otaume  vorwärts  gel)t,  nad)  ^Dlaa^gabc 
biefeö  SBinfel^  verbreitert.  (So  flrebt  in  ber  Oiidjtung,  in 
weldH'r  bai  lend)tenbe  93ilb  vernicft  ivorben,  ein  violetter 
@aum  in  tai  Sunfle  Ijinaui^,  ein  blauer  fc^maleret  9?anb 
bleibt  m  ber  ©rdnje.  93on  ber  anbern  Seite  ftrebt  ein  gelber 
@aum  in  Hi  .stelle  l)inein  unb  ein  gelbrotljer  9tant)  bleibt 
<in  ber  ©rdnje. 
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329  (213). 

S)iet  ift  a(fo  bie  SBeweöiing  bi"o  2)imfeln  gegen  ba»  ^efle, 
be^  Äellen  gegen  ia6  2)unflc  ivobl  jn  bead^ten. 

330  C214). 

Q.im6  großen  3^ilbe-?  ?Üiitte  Mcibt  lange  ungcfävbt,  be; 
fonber^  bei  9?iitteln  von  minDcrcr  ®id)tigEeit  nnb  geringcrem 
9;)iaape,  biiä  enbltcf)  bie  entgcgcngefelKcn  Saume  nnb  Oidnbcr 
einanber  erreid^en,  ta  ali^bann  bei  bcm  leHct)tenben  $Bilb  in 
ber  9)?ittc  ein  ©riin  entrce()t. 

331  (215). 

QBenn  nun  bie  objectioen  2Serrnd)e  geraöi)nli(^  nur  mit 
bem  leud}renben  ©onnenbilbe  gemad)t  iiuirben,  fo  ift  ein  ob: 
jectiver  2.H'rrnd)  mit  einem  bunfeln  23ilbe  bi>:5l)er  faft  gar 
nid)t  »orgcfommen.  2ßir  baben  l)ierjn  aber  and)  eine  bequeme 
33orrid)tnng  angegeben.  3«ih"^  flrofe  2Ba|Tervri9ma  namlid) 
ftelle  man  in  tic  Sonne  nnb  Hebe  auf  tk  anpcre  ober  innere 
Seite  eine  runbe  "ipappenfdjeibe;  fo  ivirb  iiic  farbige  Grfcfcet: 
nung  ttbermal'5  an  t>cn  Oidnbern  vorgeljen,  nact?  jenem  be; 
rannten  ©efeß  entfpringen ,  i)ie  Oianbcr  nu'rben  erfdn'inen, 
\id)  in  jener  9}iaape  verbreitern  unb  in  ber  9}cirte  ber  ^Hirpur 
entfre{)en.  5?ian  Eann  neben  bai  Oiunb  ein  93ierecf  in  belie: 
biger-Oiidjtung  I)insufiigen  nnb  ii^  von  bem  oben  meljrmats 
3lngegebenen  unb  2In»gefprod)enen  von  neuem  iiberjeugen. 

332  (216). 

Stimmt  man  üon  bem  gebacfeten  ^^ri^ma  ik\c  bunfeln 
58ilber  wiebec  l)injveg,  jvobei  jebod)  bk  ©laotafeln  jebe^mat 
forgfdltig  ju  reinigen  finb,  unb  l)ält  einen  fd)road)en  Stab, 
etjva  einen  ftarfen  Steiftift,  »or  ik  5?iitte  beö  l)orijontalen 
^riema;  fo  luivb  man  i)a<!>  völlige  Uebereinanbergreifen  bcsS 
violetten  Saum»  nnb  beö  rotlien  SianbeiJ  beunrfen  unb  nur 
tik  brei  J^fl^f"/  bie  jirei  äußern  nnb  bie  mittlere,  fel}en. 
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333. 

@d;ncibet  man  eine  vor  brt^  ^riöiim  ju  fdjiebcnbe  ^^appc 
ber^cilalt  <m\6,  bflf;  in  ber  ?i?iitte  bcrfdbcn  eine  ()orijonta(e 
läns}(icl}e  Deifnung  ij^bitöet  uürb,  unb  U^t  alöbann  ia^ 
©ouncnlid^t  l)inburcl)faüen;  fo  wirb  man  bie  vöKige  SSereint; 
gung  i)cS  gelben  ©anme>^  nnb  bet^  blanen  Sianbe»  nnnmel)r 
iiber  brt«5  ^pelle  beiinrfen  unb  nnr  ©e(brotl),  ®rim  unb  93iolett 
fcben;  auf  juelcl^e  2lrt  unb  2Deife,  i(l  bei  erflarnng  ber  5«= 
fein  »weiter  auö  einanber  gefegt. 

334  (217). 

Sie  pri^matifd)e  Srfcljeinung  ift  atfo  feineötuege$5  fertig 
«nb  üüUenbet,  inbem  ba6  leudjtenbe  33ilb  m^S  bem  'ipris^ma 
l)en)ürtritt.  ?>}ian  wirb  alebann  nur  erft:  il)re  Slnfänge  im 
©egenfa/j  geivaljri;  bann  n'adM''t  f:e,  iia\^  Sntgegengefe^te  ver: 
einigt  ficfc  unb  ücrfd;ranft  ftc^  jnleljt  aufs  innigjle.  5)er  üou 
einer  Safel  aufgefangene  SnrcKdjnitt  btefeö  ^Hjänomeu'i  ift 
in  ieber  Entfernung  noni  ^ri'^nta  anbersJ,  fo  i^a^  nu'ber  von 
einer  ftetigen  Jolge  ber  färben,  nod)  von  einem  burdjauä 
gleichen  5)iaa§  bcrfclben  iiic  fliebe  fepn  fann;  ive§l)alb  ber 
2iebl)aber  unb  23eobad}ter  fid)  an  bk  Statur  unb  unfre  natur- 
gemäßen tafeln  luenben  wirb,  weld)en  jum  lleberflu^  eine 
abermalige  Srflärung,  fo  wie  eine  genugfame  ütnweifung  unb 
2tnteitung  ju  allen  9Serfuc^en,  Ijinjugefügt  ifl. 


XXIV. 

3lbUttung  ber  ani'|t:jci{)tcn  pijänomenc. 

335  (218). 
Senn  wir  biefe  iHbleitung  fd)on  bei  ©elegenljeit  ber  fub- 
jectiiH'n  23erfnd)e  umflänblic^  vorgetragen,  wenn  alle^,  \mz'' 
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bort  gegolten  lH\t,  «iicb  l)tei-  gilt;  fo  bcbarf  e6  feiner  miU 
laupgcii  9liit5fül)r»n9  nicl)r,  um  ju  jeigen,  bav  baejenige, 
irttö  in  ber  Grfd)cinung  völlig  varallet  gel)t,  fiel)  md)  au^ 
oben  benfelbeu  0.nellen  «bteiten  IrtiTe. 

336  (219). 

35«^  Jüir  m<i}  l^ci  objectiwen  3Serfucfcen  mit  58ilbern  su 
tbun  (iciben,  ift  oben  nmftdnblicl}  bargetl)fln  ivorben.  Sic 
@onnc  mag  bnrcfc  tie  flcinile  Ceffnnng  l)ereinfcl)cinen,  fo 
bringt  bo*  immer  ii(i6  95ilb  it}rer  ganjen  (£cf/Ctbe  Ijinbnrd). 
g??«n  mag  iiix^  gröj^te  ^ri^ma  in  bas  freie  (gonnenticbt  ftellen, 
fo  ift  e^  bocfe  immer  lieber  1(X6  ©onnenlnlb,  ta^  fid)  an  ben 
niänbern  ber  brecf)enben  ^lacfcen  felbft  begrän^t  unb  bic  hieben; 
btlber  biefer  93egranjung  bervorbringt.  OTJan  mag  eine  mU 
facfc  ouögefcftnittenc  '^Apiix  »or  bai  2ßafferprirSma  fcfeieben, 
fo  finb  ei  bocl)  nur  bie  95ilber  aller  ülrt,  ivclclje,  nacfcbem 
fie  bur(f>  93recf)ung  »on  ibrer  Stelle  gerücft  roorbcn,  farbige 
SKdnber  unb  «Saume,  unb  in  benfelben  burc^auö  »ollfommcnc 
9?ebenbilber  jeigen. 

337  (235). 

^aben  un^  bei  fubicctiuen  93erfuc^en  flarf  von  einanber 
abftcc^enbe  23ilber  eine  l)öcl)ft  lebhafte  g^arbenerfcbeinung  ju 
2ßegc  gebraut,  fo  wirb  bie\'e  bei  objectiuen  23crfucl)en  nod) 
»icl  lebhafter  unb  lierrttcber  fe»)n,  roeil  bai  ©onnenbilb  t>ou 
ber  ()ö(^(ten  Energie  ift,  bie  ivir  fennen,  bal)er  au*  beffen 
9cebenbilb  macbtig  unD,  ungeadjtet  feineiJ  fccnnbären  getrub= 
ten  unb  »crbunfeltcn  3u|T:anbe^,  nocfe  immer  Ijerrlid)  unb 
gldnjenb  fepn  mn§.  'S)ie  vom  Sonnenlicht  bur*^  ^ri^ma 
auf  irgenb  einen  ©egenftanb  geivorfenen  färben  bringen  ein 
gewaltige»  iid)X  mit  ficb,  inbcm  fie  ba?>  Ijöc^fl  energifcfje  Ur: 
liefet  gleicfefam  im  ^intergrunbe  haben. 
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338  (238). 
3n  »wiefern  mv  aucl)  biefc  Oa'ben^il^cr  tri'ib  nennen  itnb 
fie  anö  bev  2e()fe  uon  ben  trüben  ?Qiirte[n  nb(eiten  bi'irfen, 
wirb  jebem,  ber  m\6  biö  l)ie()er  anfmcrffnm  gefolgt,  U<xt 
fe»;n,  befonber^  aber  bem,  ber  fic^  ben  nüi1)i(jen  SIpparat 
»erfc()fljft,  um  bie  93efiimmt()eit  luib  £eb{}afti3feit,  womit 
'triibe  9)?ittel  wirfen,  fid)  jeberjeit  »ergegenwartigen  jn  fonnen. 


XXV. 

3lbnol)me  ber  farbigen  €rffl)etnung. 

339  (243). 

.^aben  wir  nnö  bei  Sarftellung  ber  SIbnaöme  «nferer 
farbigen  (Srfdjeinung  in  fubiectinen  'Sdüm  fnrj  faffen  fonnen, 
fo  wirb  eö  nn^  erlaubt  fepn,  I)ier  nocf)  für^er  ju  uerfaljren, 
inbem  wir  unö  auf  jene  beutlic{)e  Sarftellung  berufen.  9iur 
Gineö  mag  wegen  feiner  großen  Sebeutung,  al^  ein  .f;'aupt- 
moment  beö  ganjen  9Sortragö,  t)ier  bem  2efer  ju  befonberer 
3lufmerffttmfeit  empfol)len  werben. 

340  (244—247). 

©er  9Ibnal)me  ber  pri^matifdjen  Grfc^einung  mu9  erft 
eine  (Entfaltung  berfelben  tJürangel)en.  ^n^  bem  gefärbten 
©onnenbilbe  Derfdjwinben,  in  gel)örtger  (Entfernung  ber  ^afel 
tjom^riöma,  5ule^t  bk  blaue  unb  gelbe  garbe,  inbem  l^nte 
fiber  einanber  greifen,  »ollig,  unb  man  fiebt  nur  ©elbrotl), 
©riin  unb  33laurotl).  9?äl)ert  man  bk  'Jafet  bem  brecbenben 
Wiittü,  fo  erfcl^einen  ®elb  unb  58lau  fcbon  wieber,  unb  man 
erblicft  bie  fünf  färben  mit  il)ren  ®cf;.Utirungen.  Otücft  man 
mit  ber  2:afel  noc^  näljer,  fo  treten  ®elb  unb  93lau  »ötlig 
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au^eiiiflubcr,  bai  ©nine  »erfct)iinnbet  unt)  jivifrfjcn  tiw  q(- 
favbtcu  OTdnbern  unb  Säumen  jeigt  fi'c^  \:iai  33ilb  farblosJ. 
3c  ttrtbet  man  mit  ber  ZaUl  gegen  iav  ^risma  jurücft, 
beftü  fcl)maler  juerben  gebaute  Oianber  «nb  (gnume,  InsJ  fie 
enbliri)  an  unb  auf  bem  ^pri^ma  null  werben. 


XXVI. 

(ßraue  ßilbn*. 


341  (248). 
2Bir  ()aben  bk  grauen  58ilber  ali  ()ö*fl:  jvtd)tig  bei  fut: 
jectinen  93erfucf)en  bargefleür.  ©ie  jetgen  un^  burc^  hie 
^ä)\Md)t  ber  ^tcbcnlulber,  ba^  eben  btefe  ?>(ebenlnlber  firf) 
leberjett  von  bem  3^auptbt(bc  I)erfcbrctk,n.  2Biü  man  nun 
bie  objectiuen  Iserfuclje  aud)  bier  parallel  bnrc^ful)ren,  fo 
fönnte  btefe-J  auf  eine  bequeme  2Beife  gefcfceljen,  ivenn  mau 
ein  me()r  ober  iveniger  matt  gefd)ltffene9  ®la^  »or  bie  £)eff: 
nung  l)ielte,  burd)  ivelrf^e  tai  ecnnenbilb  Oereinfätlt.  (E6 
würbe  baburd)  ein  gebämpfte-?  33ilb  Ocruorgebradjt  werben, 
n>eld)e>:J  nad)  ber  Oiefraction  viel  mattere  färben,  alS  tni 
UDU  ber  ©onuenfdjeibe  unmittelbar  abgeleitete,  auf  ber 'iafel 
jeigcn  würbe;  unb  fo  würbe  aud)  von  bem  l)bd)\t  energtfdjen 
Sonnenbilbe  nur  ein  fd^wadjey,  ber  2)ampfung  gemafe-i 
^^tebenbilb  entfteljen;  wie  benn  freilid?  bnrr^  biefen  ^Serfud) 
baöjenige,  \v(i6  uny  fd}on  genugfam  befaunt  iii,  nur  ncc^ 
aber  unb  abermal  befrnftigt  wirb. 
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XXVII. 

iadiigc  ßilbcr. 

342  (260). 
(S.6  giebt  mancf^erlei  Qlrten,  fnrlnöe  9?itbcr  jiim  58el)uf 
obiectiiH'r  93erütd)e  l)cr\)orjubringen.  Grillid)  fanu  ni«u  far: 
bigeö  ®(aö  voi*  bie  Üeffnung  I)alten,  tvobiird)  fog(cid)  ein  far; 
bigci^  23ilb  l)on)or9cbrarf}t  luivb.  ^ivettciii^  fann  mau  baö 
2öajTerpti^ma  nüt  favlngcu  fiiquoreu  fiillcn.  Srittciti?  fann 
man  bie  uon  einem  ^ri'jma  fd}on  I)enior9ebrad)ten  empbati- 
fcben  Sarben  burdj  vroporttontrtc  fleine  Oeffniingen  cine'5 
^ölecbeif  burcblaffen,  nnb  alfo  fleine  Silber  jn  einer  jtveiten 
OTefraction  vorbereiten.  Siefe  le^te  9{rt  ijl;  i>ie  befd)Uierlicb(te, 
inbem,  bei  bem  beftänbigen  ^ortriicfen  ber  @onne,  ein  M- 
(i)ii  58ilb  nicbt  fefl  gebalten,  nocb  in  beliebiger  5Kid)tung  be: 
(tätigt  werben  fann.  S)ic  jiveite  2lrt  bat  ancb  ibre  Unbe^ 
(tnemlicbfeiten,  weit  nid)t  alle  farbigen  Liquoren  fcbön  b^lf 
nnb  flar  ju  bereiten  flnb.  Saber  bie  erfte  nm  fo  mebr  ben 
9Sorjng  uerbient,  al»  bie  ^"Pbi^fifer  fd)on  bit^b^»^  ^i^  i'on  bem 
©onnenlid}t  bnrcb*^  ^ridma  b^ri^orgebracbten  Farben,  bieie= 
nigcn,  jvdcbe  bnrd?  Siqnoren  nnb  ©läfer  erjeugt  werben, 
nnb  tiu,  weUbe  fd}on  auf  ^Vipier  ober  Znd)  fixivt  finb,  bei 
ber  Semonftration  aii  gleid)wirfenb  gelten  laffen. 

343. 
3)a  e^  nun  alfo  blo^'  baranf  anfommt,  t}(X^  iai  33ilb 
gefärbt  werbe,  fo  gewabrt  nns^  ixxii  fd}on  cingefiibrte  gro^e 
2Dafferpriöma  \)i(tiu  tie  befte  ©elegenbeit:  benn  inbem  man 
»or  feine  großen  '^läiicn,  wekbe  iai  2id)t  ungefärbt  burd): 
laflfen,  eine  'ipappe  vorfdjieben  fann,  in  welcbe  man  Oeffnnn- 
gen  üon  verfcbiebener  ^ignr   gefd^nitten,   nm   nnterfcbiebene 
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93i(ber  unb  alfo  aucfe  imterfcfjicbcnc  ^^ekubtlber  Oerüovju- 
bringen;  fo  Darf  man  nur  »or  Me  Deffnungeit  ber  ?pappe  far: 
luge  ®Uwt  befeftigen,  um  ju  beobachten,  iiicic&e  aBirfung 
i)ie  Oiefraction  im  objectiren  ©tnne  m\  farbige  35tli)er  I)er- 
vorbringt. 

344. 
gjian  bebtene  ftcb  nämltd)  jener  fd)on  befcbrtebcncn  2:rtfel 
(284)  mit  farbigen  ©lafern,  Jiu'lclje  man  genau  in  ber  ©rö^e 
eingerict)tet,  ba^  fie  in  i>ic  S«tif»  t>^3  großen  üöafFerpriömaö 
eingefcf)oben  werben  fann.  9i)ian  laJTe  nunme()r  bie  ©onnc 
I)inburci)fd)einen,  fo  wirb  man  bie  btnaufaidrt»  gebrochenen 
farbigen  33tlber,  jebe»  nac^  feiner  2lrt,  gefaumt  unb  geräu- 
bert feilen,  inbem  fid)  btefe  Saume  unb  Oiauber  an  einigen 
Silbern  ganj  beutticb  jeigen,  an  aubern  fiel)  mit  ber  fpecifi': 
fcfcen  g^arbe  bC'^  ®laU6  »ermifci)en,  fie  erböten  ober  uerfüm; 
mern;  unb  jebermann  wirb  ficf)  überjeugen  fonnen,  t>a^  f)ier 
abermals^  nur  »on  biefem  »on  un^  fubjectiu  unb  objecti»  fo 
lunftanbücf)  porgetragenen  einfacfjen  ^^^änomen  bie  Oiebe  fep. 


XXVIII. 

3lcl)romafit  unb  i^gpercl^romafic. 

345  (285—290). 
9Bie  man  bie  l)»)percbromatifcl)en  unb  acferomatif^en  93er: 
fudK  aurf)  objectiö  aufteilen  fönne,  baju  braucl^en  wir  nur, 
nad)  allem  \va6  oben  weitlauftig  au^gefübrt  worben,  eine 
furje  Qluleitung  ju  geben,  befonber^  ba  wir  uorau^fefeen 
fönueu,  b<\^  jene^  erwäbnte  sufammeugefe^te  *pri$Jma  fic^  in 
ben  Rauben  be6  ^taturfreunbeö  befinbe. 
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346. 

^Mn  la(Tc  burd)  ein  fptljiinnfeligcö  ^H-i'5ma  von  weiuijen 
©rabcn,  aii«^  Srowuglai^  gerdjUffen,  txi^i  ©onncnlnlb  berge: 
üaU  burdjtjeöen,  ba^  e^  auf  ber  entgegengefe^ten  2afel  in 
oie  i?ü[)e  gebrDcl)cn  nu'rbe;  t)ic  Dvanber  Juerben  nac^  bcni  be- 
kannten ©efel?  gefärbt  erfcfeeinen,  i)(x6  ?GioIette  nnb  58(auc 
namticf)  oben  nnb  an^en,  i)n6  ©elbe  nnb  ®elbrot()e  unten 
unb  innen.  2)a  nun  ber  brecbenbe  2Binfet  tiefi^s  ^rii^nia» 
fid)  unten  befinbet,  fo  fe$e  man  it)m  ein  anbre»  proportio; 
nirteö  pon  Stintglrt'i  entgegen,  bellen  brcd^enber  2BinEel  nacfe 
oben  gerid)tet  fep.  SatJ  ©onnenbilb  werbe  baburd)  lieber 
an  feinen  ^Mafj  gefnf}rt,  wo  ee  benn  burd)  ben  Ueberfd)U(j  ber 
farbcrregenben  Äraft  be>^  berabfüljrenben  ^^^riäma\^  pon  JUnt^ 
glaiJ,  nad)  bem  ®efe$e  bkiet  Jperabfiibrnng,  wenig  gefärbt 
t'cpn,  bai^  33laue  unb  93iolette  unten  unb  au^en,  tia6  ©elbe 
iinb  (SelbrotlK  oben  unb  innen  jeigen  wirb. 
347. 

5)?«n   rücfe  nun  bnrd)   ein  proportionirte»  ^riönia  pou 
<5rowng(aj5  bn^  ganje  Q3ilb  wieber  um  wenige^  in  bici^öOc; 
fo  wirb  bie  ^pperd)romafie  anfgeboben,  i^ai  ©onnenbilb  »ora 
'l)la^e  gerücEt  unb  bod)  farblod  erfdn'inen. 
348. 

?OTit  einem  aui^  brei  ©läfern  jufammengefe^ten  acbroma: 
tifd)en  Obiectiuglafe  fann  man  (bm  biefe  23erfud)e  (lufen= 
weife  macben,  wenn  man  e^  fid)  nid?t  reuen  lä^t.  fold^e^  a\\6 
ber  ^ülfe,  worein  e^  ber  .Siinftler  eingenictet  bat,  fjerauö: 
jubrecben.  3)ie  beibeu  conoeren  ®(äfer  von  (5rowng(a^,  iw- 
bem  fie  ia^  35ilb  nad)  bem  gocusJ  jufammenjieben,  ba<i  cou= 
cave  (^){Ai  üon  JUntgla'i,  inbem  e6  bix6  ©onnenbilb  l)inter 
fid)  aui^bebnt,  jeigen  m  bem  Dianbe  bk  l)?vdihva<i)tm  fär- 
ben. Sin  (Sonverglao  mit  bem  (Soncaiigiafe  jufammengenommen 
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Setgt  bic  Jarbeii  nad)  bcm  ®efc^  bosJ  lottern.  @inb  aiU 
brci  ©(rti'cr  jufammengek'gt,  fo  mag  man  baö  ©onnenr 
bi(b  nad)  bem  ^ocuö  jufc.mmenjiclien,  ober  fid)  baiTfibe  Ijitt:: 
rer  bem  3?rennpiinfte  au«?bcl)ncu  laffen,  niemals  seigeii  fid) 
farbige  Otauber,  iinb  bie  xm\  bcm  Äuniller  intenbirte  2ld>ro: 
mafie  beiud()rt  fid)  l)ier  abermalö. 
349. 
3)a  iebocö  ba'5  (irownglaö  burr^aitv*  eine  grünlid^e  ^arbe 
bar,  fo  bci^  bcfouberd  bei  gropen  unb  frarfen  Dbjectioeu  er^ 
wai  »on  einem  9rnn(id)en  Sitein  mit  unter  laufen,  unb  ficb 
baneben  bie  geforberte  Purpurfarbe  unter  geiviffen  Umfranben 
cinitcllen  mag,  jve(d)eö  xuvi  jebod),  bei  jvieberbolten  SJerfu-- 
d)en  mit  me[)reren  Dbjectiven,  nidjt  »orgefommen:  .fo  I)at 
man  bierju  \ik  tininberbarilen  (Srflärungen  crfonnen  unb  fid), 
iia  man  tbeoretifc^  i>ie  Unmöglid)feit  ad)romatifd)er  ^erngld- 
fer  ju  bereifen  gen5tl)i9t  war,  geiiniTerma^en  gefreut,  eine 
'"o[d)e  rabicale  ^Jerbefferung  langnen  ju  fönnen;  ivooon  jebod) 
nur  in  ber  ®efd)ic^te  biefer  Grfünbungen  umftaublic^  9el)an- 
belt  werben  fann. 


XXIX. 

Utrbinbung  obfediuer  unb  fubjccttoer  Ötrfucl)£. 

350. 
S5enn  mt  oben  angejeigt  baben,  bci^  bie  objecti»  unb 
fubjcctiv  betrad}tete  Oiefraction  im  ©egenfinne  jvirfen  müiTe 
(318);  fc  wirb  iauani  folgen,  bafi  wenn  man  i^ie  33erfud)c 
uerbinbet,  entgegengefe^te  unb  einanbcr  aufOebenbc  Grfcfjei: 
nungen  ft^  jeigen  werben. 
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351. 

2)iird)  ein  I)Ofijont«l  gcftcUres?  ^iri»niii  mxbc  inx-S  ®oiu 
nenlnlb  au  eine  9Baiib  l)ina«fi)eivovfcn.  Sfc  baö  ^H'iöiiia  Uuig 
genug,  bix^i  ixx  58eobflcl)ter  jugtetcl)  Ijinbnvcb  ü'()en  fanu,  fo 
roirb  et  bar5  burcl)  bteobicctiue  Oicfracrion  ()iuaufvjcrucfte23ilb 
luieber  Oeruntergerücfr  nnb  fülrf)e-^  lui  ber  ©teile  fel)eu,  wo 
c6  ot)ne  Oiefractiou  evfcl)tenen  nnu'e. 
352. 

ipierki  jeigt  fiel)  ein  üebentenbeö,  aber  9leicl}falIiJ  an6 
ber  9ifltur  ber  ©rtc^e  Ijerfliepenbe'^  ^Ijanomen.  Sa  namlid), 
ivie  fcl)ou  fo  oft  erinnert  ivorben,  tA6  objectii)  «n  bic  2Banb 
genjorfene  gefärbte  ©onnenbilb  feine  fertige  noct)  unuerrtnber; 
ltd)e  erftteinung  ift;  fo  anrb  bei  obgebac^ter  Operation  iai 
93ilb  nicl)t  «Hein  für  baeS  2Iuge  l)ernntergejogen,  fonbern  «ncli 
feiner  Oiänber  iinb  ©äume  völlig  beraubt  unb  in  eine  färb: 
lofc  Ärei^geltalt  juriicfgebradjt. 
353. 

33ebient  man  fid)  ju  biefem  ^erfud^e  jiveier  »ölfig  glei-- 
d)en  ^ri'^men,  fo  fann  man  fie  erft  neben  einanber  fcellen, 
burd)  iiCii  eine  tct-i  ©onnenbilb  burd}fallen  laiTen,  bnrd).  b(x6 
anbere  aber  l)inburd}fel)en. 

354. 

®el)t  ber  33efd:auer  mit  bem  jweiten  Prisma  nunmel)r 
lueiter  uonuärt^,  fo  jiel}t  fid)  t)A6  33ilb  uneber  Ijinauf  unb 
wirb  ftufenmeife  nac^  bem  ®eki}  bes^  erften  ^HiiJmaö  gefärbt. 
Sritt  ber  25efcf)auer  nun  uneber  juriicf,  ini  er  iia6  33ilb 
ivieber  auf  ben  9iullpunft  gebradjt  l)at  unb  geljt  fobann  inu 
mer  weiter  von  bem  23ilbe  weg,  fo  bewegt  fiel)  ba^i  für  it)n 
runb  unb  farbloö  geworbene  93ilb  immer  weiter  l)erab  unb 
färbt  ft*  im  entgegengefe$ten  ©inne,  fo  ba|;  wir  baffelbe 
^il^,  wenn  wir  jugleici^  burd?  iia^S  ^xi<ima  (jinburd?  unb  baran 
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l/erfeben,   itad)  objectiüen  «nb  fiibjecriueii  ©efe^eit   gefärbt 
erblicEen. 

355. 

2ßie  biefet  SJerfurf)  ju  vermannicb faltigen  m),  ergiebt 
ft'cf}  von  felb|T.  Sft  ber  bvcdjenbe  5SinEel  bes  ^riöma-j,  \vo- 
burc^  ba^  ©onnenbilb  objectiu  in  iie  S?U)e  gcfjoben  wirb, 
gröper  aU  ber  bcö  ^rismaö,  ivoburct)  ber  5Bcobad)ter  blicft; 
fo  mu§  ber  33eobac^ter  «iet  weiter  juriicEtreten,  «m  ha^  far- 
bige 58i[b  an  ber  SSanb  fo  iveit  berunterjufuören,  iia^  es 
farblos  werbe,  unb  umgeEefjrt. 
356. 

S)a§  man  anf  biefem  2ßegc  bie  aidjromafic  unb  .^i^pev-- 
d)roniafic  gtcid}fall'^  barfteüen  fönne,  fallt  inbieülngen;  web 
ö^ei  wir  weiter  auseinanber  ju  fefjen  unb  au^jufii^ren  bem 
Siebl)aber  wo{)l  felbft  überlaffen  fönnen,  fo  \m  wir  md)  an- 
bete compticirte  2Serrud)C,  wobei  man  'i})riömen  unb  2infen 
jugleid)  anwenbet,  auci)  bk  objectiuen  unb  fubjectinen  Grfa()= 
rangen  auf  mancbcrlei  Ööeife  burcb  einanber  nüfcf}t,  crft  fpa-- 
terljin  bartegen  unb  auf  bie  einfacl)en,  unö  nunmel^r  genug: 
fam  bekannten  ^I)änomene  snrücEfiüjren  werben. 


XXX. 

Ktbcrgong. 

357. 

2Öeun  wir  auf  bk  bisberigc  Sarfteüung  unb  31bleitung 

ber  bioptrifc^en  Jarben  jurücefeOen,  founen  wir  feine  Oieue 

empftnbcn,   weber  b(i^  wir   fic  fo  uniftänblicf)  abge[;aubelt, 

nocj)  ba^  wir  fie  vor  bin  übrigen  pl)i)ftfci?en  Sarben,  auperbcr 
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von  un^   idh\\  (ingeackncn  C^rbiumg,   vor3etrai]cit  babcu. 

Sod)  gebenfcn  »utv  l)ier  an  ber  ©teile  beö  Uebergangö  unfern 

Sefern  unb  9}iitrtrbeitern  befljalb  einige  Oiecl)enfd)«ft  5U  geben. 

358. 

©eilten  nur  iin^  verantworten,   baf;  luir  bie  Setjre  von 

ben  bioptrifd)Cu  5V'-U'ben,    befonberei  bcr  juu'iten  StajTe,  viel; 

leicht  SU  tveitläuftig  aiii?gcfiil)rt,   fo  bätten  jvir  foliu'ubes  511 

bemerfen.    2)er   23ortrag  irgenb  einest  ©egenftanbe»  itnfreö 

SBijfenö  fann  fid)  tbeiB   auf  bie  innere  9iotl)tvenbigfeit  ber 

ttbjulj.inbeUiben  9}iaterie,  thciU  aber  and)  auf  H6  33ebiirf: 

ui^  ber  f?cit,  in  UH'lcber  ber93ortrag  gefd}iel)t,  bejie[)en.  93ei 

bem  unfrtgen  waren  nur  geni)t[)igt,  beibe  Oincfficbten  immer 

vor  Singen    ju   Ijaben.    einmal   war   e^  ik  2lbftd)t,   unfrc 

fämmtlidjen  Grfabrnngen  fo  wie  unfre  Uebcrjengungen,  nad) 

einer  lange  geprüften  9}ietf)obe,  vorjulegen;  fobann  aber  mu^; 

ten  wir  unfer  Slugcnmerf  in\xAi\\  richten,   mandje  jwar  be; 

fannte,  aber  bod)  vcrfannte,  befonberö  and)  in  falfd)en  95er; 

Eniipfnngen     anfgeftellte   ^(yanomene    in   i()rer    natiirlidjen 

entwirfelung  unb  waörbaft  erfaf)rnng'5mä§igen  örbnnng  bar: 

5uftellen,  bamit  wir  hinftig,   bei  polemifc^er  unb  Ijtftorifcber 

35el)anblung,   fdjon  eine  voüftänbigc  93orarbeit   ju  leichterer 

Ueberfid)t  inö  WdtHl  bringen  fönnten.    35al)er  i(t  benn  frei: 

lieb  eine  größere  Um|tänbHd)feit  nötljig  geworben,  weld)e  ei: 

gentlid)    nur   beut   gegenwärtigen  93ebürfni^  jum  Opfer  ge: 

brad}t  wirb.  .Künftig,  wenn  man  erftbaö  SinfadjealsS  einfad?, 

i)aö   ^nfammengefeljte   alä  äufammengefe^t,   ba<i  erfte  unb 

Obere  ttl<3  ein  foldjesJ,  i)&6  3weite,  2lbgeleitete  and)  al'^  ein 

fold)e$S  anerfennen   unb  fd^auen  wirb;    bann   lä§t  ftd)  biefer 

ganje  ^Sortrag  in»  Gngcre  jufammenjiel)en,   weld)C'j,  wenn 

c6  unö  nid)t  felbft  nocb  gliicfen  foütc,   wir  einer  l;eiter  tl)d-- 

tigen  9)iit:  unb  9{ad;welt  überlaifen. 
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359. 

2öa'^  ferner  bie  Orbniui^  öcr  (Sapitcl  übec()aupt  bctritfr, 
fo  uux<i  man  bebenfen,  bap  iVIbfc  venurtitDtc  'DaUurpljanomenc 
tu  feiner  cijjentlicbeu  Ji^'^J^'  '■''ber  ftettjjen  Oieilje  fid)  an  cin-- 
anber  fdjlie^en ;  fonbcrn  bap  fie  burcl)  2:i)ati3feiren  liervorcie- 
brattt  werben,  welche  oerfcferanfr  aurfon,  fo  bap  c-^  jjeJUiiTer: 
nia^en  gleicfcgnltiij  tit,  >va5  für  eine  (Erfdjeinnng  man  jncrfr, 
unb  wa5  fiir  eine  man  jnte^t  betracl^tet:  jvcil  (6  bcdj  nnr 
baranf  anfommt,  baji  man  fid?  alle  mcsjlid)!!:  uergegenroartiöe, 
um  iie  jnlc^t  unter  einem  ©eftd)t'5pnnft:,  t[)ei[»  nad)  iljrer 
9tatur,  tbeilü  nact)  9?ienfd}en  =  SBeife  unb  93eqnemlid}Eeit  iw- 
fannnenjnfaiTen. 

360. 

5)od)  fann  man  im  gegeniuärtigen  befonbern  gaöe  be: 
I)anpren,  i'nfi  bie  bioptrifdjen  färben  billig  an  iiic  ©pi^e  ber 
pl)«fifcfeen  gefreut  werben,  fowot)!  wegen  il)re'^  anffallenben 
©lanje-^  unb  x'ibrtgen  3?ebentfamfeit,  aly  aud?  weil,  um 
biefelben  ab^nleiten,  mandjey  jur  (2prad)C  fommen  mnpte, 
welcbeö  un»  jnnadjft  grojje  Grletd)terung  gewßOren  wirb. 
3G1. 

5)cnn  man  bat  bioI)er  tii\6  2id)t  ali  eine  9Irt  von 
aibfcractnm,  alö  ein  für  firb  beftebenbeo  ,unb  wirfenbej, 
gcwiffermapen  fid)  felbfc  bebingenbe-j,  bei  geringen  2lnlaffen 
auv  fid)  felbft  t)ie  '§iuhcn  benun-bringenbe-j  Söefen  angefcbcn. 
^on  biefer  5SorftcUnng>5art  jebcd)  i)k  9iatnrfreunbe  abju^ 
lenfen,  fie  anfmerffam  ju  mad)en,  i^a^,  bei  pri-;Jmatifd)en 
unb  anbern  Srfd)einungen ,  nid)t  wn  einem  unbegranjten 
bcbingenben,  fonbern  von  einem  begränjten  bebingten  Siebte, 
uon  einem  2id)tbilbc,  ja  von  53ilbern  überbaupr,  bellen  ober 
bnnfeln,  \^ie  'Oiebe  fei).  5>ifj?  ift  bie  3rnfgabc,  weldjc  jn 
löfen,  i)a6  ^tel,  welcbey  jn  erreichen  wäre. 
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362. 

9Ba^  bei  bioptvifdjen  %(ilUn ,  befonberö  bet  jweiteix 
(21a(Tc,  nämlich)  bei  DiefracHon^falleu  vorgel^t,  ifl  lui^  uun= 
meljr  genugfam  befamit,  unb  bieiit  un^  jut  Sinleitiing  inö 
Äünftiije. 

363. 

5)ie  fatoptrifdpen  JaUe  erinnern  un^  an  V\z  pt)>)fiü- 
logifcljcn,  nur  ba^  ivir  jenen  ttieljr  Objectiüitrtt  jufd?rei: 
ben,  unb  fie  bep()alb  unter  W  t)I)i)ftfc^en  ju  sd[)len  unö 
bered^tigt  glauben.  2Bic(?tig  aber  \^  ii,  \>^'^  mx  \)\tt  aber: 
malei  nicf?t  ein  abfiracte^  £id)t,  fonbern  ein  2ic^tbllb  iu 
beacijten  fünben. 

364. 

®el)en  »vir  jn  ben  paroptifcben  iiber,  fo  werben  »vir, 
wenn  \iQ,i  grüljere  gut  gefafjt  werben,  un:^  mit  5?eraninbe= 
rung  unb  ^ufriebenljeit  abermals  im  Oieid^e  ber  33i(ber  fin; 
i>en.  9}eronber!J  wirb  wwi  ber  ©chatten  einecJ  Äörper>^ ,  oXi 
ein  fecunbare^,  ben  Äörper  fo  genau  begleitenbe^  23ilb, 
manchen  3luff(^up  geben. 

365. 

®oc&  greifen  wir  W\i\\  fernem  SarfteKungen  nid^t  »or, 
lim,  wie  bisljer  gefd}e(K«/  »fld}  unferer  Ueberjeugung  regeU 
iiidfngen  ©c^ritt  ju  [galten. 


X\XI. 

i^atoptrififljt  färben. 

366. 
2Benn  wir  von  fatoptrifc^en  färben  fpre^en,   fo  "^zwltw 
wir  bannt  m,   "ao.^  uns!  färben  befannt  finb,   weldje  bei 

®«l6f,  frtiimitl.  ?Kafi'.  xxxvii.  9 
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Gc(cöinl)cit  einer  gpiegchtnä  erfd?cineii.  9ßir  fe^cn  »ovrtuÄ, 
örtp  &rtv3  Sic^it  fojvol}!,  «lö  Me^läc^e,  ivovou  e<J  juriicfrtvflt)lt, 
fid?  in  einem  »oKig  farHofen  jJuflanb  befinbe.  3»  biefem 
•Sinne  gefjören  biefe  (Srfdjcinnngen  unter  bk  pljpfifcijen  ^av^ 
lm\.  Sie  entrtel)en  bei  ©elegenljeit  ber  ^leflericn,  »vic  »vir 
oben  bie  biojJtvifdjen  ber  jwciten  ßUiiTe,  bei  ©elegenljeit  ber 
0iefrrtction,  Ijeruortreten  ffl[)en.  €^I)ne  jebod)  weiter  im  M- 
gemeinen  ju  »enveilen,  »venben  nur  nnö  gleirf)  ju  ben  befou-- 
£iern  S«"f»/  "»^^  i"  ^^''^  35ebin9nngen,  »velcbe  not^tg  finb, 
ba^  3ebflcl)te  ^M)änomone  fiel)  jeigen. 
367. 

2öi'hn  man  eine  feine  Stablfaite  vom  Oicilldjen  Abnimmt, 
fie  iljrer  Glarticiraf  gemnp  vertvorren  bnrc^  einanber  laufen 
ftt^t,  unb  fie  an  ein  genfter  in  Hi  «tage^belle  legt;  fo  »virb 
man  bie  j^i^lien  bor  .Greife  unb  üöinbungen  erl}eüt,  aber  jve^ 
ber  glflujenb  nrnt  farbig  feljen.  Xritt  bie  Sonne  l)iugegen 
hervor,  fo  siel)t  ftd)  iieie  Ji>ellung  am  einen  ^Htnft  jnfanu 
men,  unb  bai  Singe  erblicft  ein  fleine^  glanjcnbeo  Sonnen- 
bilb,  Hi,  wmn  man  e-3  nal)e  betrad)tet,  feine  garbe  jeigt. 
®el)t  mau  aber  juri'icf  unb  fa§t  beix  2lbgl«nj  in  einiger  Gut: 
fernung  mit  biw  3(ngen  auf,  fo  fiebt  man  viele  fteine,  auf 
i)ie  mannic^faltigftc  2ßeife  gefärbte  Sonnenbilber ;  unb  ob  man 
gleid)  ©riin  unb  ^Hirpur  am  meiften  ju  felien  glaubt,  fo  lei- 
gen  fid)  boc^  auit,  bei  genauerer  3lufmerffamfeit,  bk  üivi- 
fleu  Farben. 

36y. 

Oiimmt  man  eine  iiorgnettc,  unb  fiel)t  baburcl?  a\\\  bk 
(Erfdjeinung,  fo  finb  bie  Jarben  verfcbivunbeu,  fo  jvie  ber 
fluegebel)ntere®lanj,  in  bem  fie  erfdjeinen,  unb  man  erblidft 
nur  bie  f leinen  lendjtenben  fünfte,  bie  »vieberljolten  Oou: 
lunbilber.  .>?ierau^  erfennt  man,  ba^bieerfal^rungfubjectii^r 
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Oirttur  i|T,  uiiD  iJaf?  fiel)  tk  örfclninuntj  a\x  jene  au|'d)iii'pf, 
öie  »wir  unter  t»cm  9trtmcu  h'v  iT:rfl()lcsiben  y?öfe  eingefiiljrt 
I)rtbcn  (100). 

369. 
52lIIein  luir  finineu  bie)\'>5  'ipijanümeu  rtucl)  von  i>iv  obifc^ 
tivc«  Seite  joitjon.  O^uui  befefdöe  unter  eine  nia^ise  Oejf: 
iiung  in  bem  Silben  ber  (i^amera  obfeur«  ein  »ueiüee  ?papier, 
iinb  Ijalte,  »venu  bie  Sonne  bnrcij  bie  Deffnung  fdn'int,  bie 
verworrene  ©rat()faite  in  H^  Sic(}t,  fo  t(k^  ftc  bem  ^Vipierc 
gegenükr  |Tel)t.  S)a'3  Sonnenlicht  wirb  auf  unb  in  bie  Diingc 
ict  2)rrtt()faite  fallen,  fid)  ntu'r  nid}t,  wie  im  concentriren= 
Den  nienfd}lid)en  Hu^c,  au\  einem  ^^unfte  jeigen;  fonbern, 
weil  t)o.6  "^Papier  auf  jebem  2l}eile  feiner  glad)e  ben  Slbglanj 
be6  Sicl)teö  aufncOmen  fium,  in  I)aarförmi3eu  Streifen, 
nu'lc^e  sngleid)  bnnt  finb,  fel)en  laffen. 

370. 
!Diefer  '^erfnd)  ifc  rein  Fatoptrifd?:  benn  i^i\  man  firf? 
iiidjt  benfen  fann,  bap  baij  2id}t  in  bie  £'lierrlad)e  be>3  Stal)lö 
I)ineinbrinäe  nnb  etwa  barin  veranbert  werbe ,  fo  iiberjeugeii 
wir  uni5  leidjt,  in^  l)ier  blojj  uon  einer  reinen  Spietjelung 
bie  Otebe  fey,  hk  fic^,  in  fo  fern  fie  fubjectio  ift,  an  iiic 
M)xc  »on  ben  fd}wacf)Wirfenben  unb  abflinöenben  2id}tern 
flnfdjliept,  unb  infofern  fie  objectiu  geniaitc  werben  fann, 
auf  ein  auper  bem  ?i??enfd)en  Oieale-^,  fogar  in  ben  leifefteii 
Grfc^einnngen  l}inbentet, 

371. 
9Bir  t)aben  gefeljen,  tn^  l)ier  nid)t  allein  ein  Sicl)t,  fou: 
öeru  ein  energifdje*^  2id}t,  unb  felbfc  biefeö  nid)t  im  3Ib: 
ftracten  unb  Slllgemeinen,  fonbern  tin  bearänjte^  iul)t,  ein 
£id)tbilb  nötljig  fej),  um  ^k\e  5öirFuni)  l)eriioriubrin3en.  2Bir 
werben  unö  (hiervon  beiperw«nbtenSfllffu  mdjmüjv  ükrjeugen. 
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372. 
(Eine  poUrte  ©ilberplattc  giebt  in  ber  ©onnc  einen  Hon: 
ienben  ©cfjein  »on  fic^;  aber  ?6  »wirb  bei  biefet  ®ele9enl)fit 
feine  ^avbe  gefeljen.  Oii^t  man  binae^en  bu  Oberfläche  leirljt, 
fo  erfd^einen  bunte,  befouberö  grüne  nnb  purpurne  färben, 
unter  einem  ge»üi|Ten  Söinfel,  bem  Qluge.  58ei  cifeltrten  nnb 
guillüWitten  9)?etallen  tritt  and?  biefee  ^^Hja'nomen  auffallenb 
I)er»or;  boc^  la^t  ftrf)  burdjau^  bemerfen,  inx^  mnn  eö  erfdjei; 
ncn  foll,  irgenb  ein  Söilb,  eine  2lbived^felung  b(6  Snnfeln 
nnb  Jjellen,  bei  ber  ütbfpiegelnng  mirnnrfen  nniiTe,  fo  tA^ 
ein  Jenfieritabr  ber  Qlft  cine>:5  33aumc5,  ein  jufalligce  ober 
mit  93orfa^  anfgefteüte-o  y?inbenuj?,  eine  merfliclie  üöirfung 
Iierworbringt.  Hxui)  biek  Grfcfjeinung  lapt  ficb  in  ber  (iamera 
obi'cura  objectiuiren. 

373. 
Sd^t  man  ein  polirteiJ  Silber  bnrc^  Sc^eibewaiTer  ber.- 
geflalt  anfreflien,  i><x^  bui  barin  befi'nblidje  Äupfcr  aufgelöf't 
unb  bie  Oberflädje  geiiniTerma^en  raut)  U'erbe,  nnb  Idpt  ahS- 
bann  iai  Sonnenbilb  ficf?  auf  ber  ^Matte  fpiegeln;  fo  wirb 
c^  von  icbem  nnenbliri)  fleinen  erl)5I)ten  ^Hmfte  einjeln 
jnrncEgldnjen,  nnb  bie  i^berfläcbe  ber  ^"Platte  in  bunten  gar: 
ben  erfdjeinen.  Cben  fo,  n^enn  man  ein  fdin'ariCiJ  nngegidt: 
tetes  Rapier  in  bie  Sonne  Inilt  unb  aufmerffam  barauf 
Hicft.  fte[)t  man  eö  in  feinen  fleinfteu  Sljeilen  bunt  in  ixn 
lebljaftefren  färben  gläujen. 

374. 

'^iik  fannntiirf?en  Srfafirungcn  beuten  auf  eben  biefelben 

58ebingungen  bin.    3n  bem  eri^en  S«He  fci^eint  H^  £td)tbilb 

»on  einer  fcf^malen  Sinie  jurücf;  in  bem  jiveiten  ival)rfd)ein= 

lic^  von  fc^arfcn  .Tanten;  in  bem  britten  von  febr  fleinen 


133 

•ipmiftcn.  33ei  allen  ivirb  ein  UM^fUi  Siebt  unb  eine 
23i'öränimi8  beJTelbcn  verlangt.  Tiidjt  tveiu^er  wirb  ju  biefcix 
frttumtli(t5en  ^arbenerfc^cituniöen  erfurbert,  bA^  ft'd)  ba^  3{uäe 
in  einer  proportiiMiirten  '^mu  von  bin  reffectirenben  ^Hinf- 
tcn  beftnbe. 

375, 

©teilt  man  biefe  33eobacbtunaen  nnter  bem  5)?ifroffop 
an,  fo  ivirb  bie  ©rfclKinung  an  Äraft  unb  ©lanj  nncnbUd^ 
»uacbfen:  benn  man  fieljt  al'ibann  tii  fleinftcn  'J[)etle  ber 
Äörper,  von  berSonne  befcljienen,  in  bicfen  JKeflevion^farbeu 
fcf^immern,  bi<,  mit  ben  OiefractioniSfarben  venvanbr,  fid> 
nnn  anf  bit  l)ürf)fte  ©tnfc  il)rer  ^errlidjfeit  ei-l)elien.  ?9?au 
bemerft  in  foldjem  §alle  ein  umrmförmia  93unte'5  auf  bec 
Oberfläche  organifcljcr  Atcrper,  ivouon  b<^^  9(ät)ere  fünftig 
Dorgeleat  werben  folf. 

376. 

Uebrigenö  finb  bii  färben,  mUi)e  bei  ber  Oieflerion  ftc^ 
jeigen,  vorjitdUd)  ^nrpnr  nnb®rün;  worauf  ftdj  vermutlKii 
läpt,  b<[fi  befonberö  bie  ftreifi'ge  Crfcl}einun3  auiJ  einer  jarteit 
^nrpnrlinie  beftelje,  weldje  an  iljren  beiben  <Beitin  tljeilö 
mit  58lan,  tl)eil>5  mit  ®elb  eingefaßt  ifr.  treten  bie  ginie« 
feljr  nal)e  jnfammen,  fo  nni^  ber  ^iinfdKnraum  gnin  erfc^ei: 
nen:  ein  *pi)änDmen,  bai  nnii  nod)  oft  üorfommeu  wirb. 
377. 

3n  ber  9iatur  begegnen  un-^  bergleic^en  $?arbcii  öfteri^. 
Sic  färben  ber  ©ptnneroeben  fefjen  nur  benen,  bie  von 
©taljlfatten  iviberfdjeinen,  uöüig  gleid;,  ob  ftd)  fd)on  baran 
ttid)t  fo  gut  ald  an  bem  ©taljl  bie  Hnburd}bringlid)feit  be- 
fllaubigen  läft,  tve^ivegen  man  and)  biefe  'S<xxUn  mit  jn  ben 
Siefractioneerfdjeinungen  Ijat  jieljen  »vollen. 


134 

378. 

^etm  'iperlemittter  mxitxi  nur  uncnblicfe  feine,  nebeii- 

einanbcrticijenbc  organifc^c  Jibcrn  «nb  Sameüen  ^maljt,  von 

njeldjcn,   ivic  oteu  beim    gerieten   Silber,    itianni(t>faltiijc 

-JiirlH'ii,  »orjiiglic^  «bcr  ^inpiir  imb  ©n'iti,  entfprinjjen  niöceii. 

379. 

5)tc  djangeantcn  S'^rbeit  ber  ^ogelfebern  werben  l)i?r 
kjleicbfalfü  envafjnt,  obtjleirf?  bei  nllem  Organifc^en  eine  c^e: 
mifd^e  23prberciriin3  unb  eine  Sfneignnng  ber  J^rbe  an  ben 
Körper  gebrtcf?!  »verben  fann,  tvoüon  bei  ©elejjenOeit  ber  c^e^ 
mifdjen  färben  iveitcr  bie  CHebe  fei^n  ivtrb. 
380. 

Daß  bie  (Jrfcbeinungen  bcr  objoctiuen  i?5fe  <md)  in  ber 
?iä^e  frttoptrifcter  \pi}änomene  liegen,  ivirb  lcirf}t  sngegebeii 
jverben,  ob  ivir  gleich  nic^t  läugnen,  ta^  aud)  Oxefractiou 
mit  im  ©piele  feis  "^ir  »vollen  Oier  nur  Ginige»  bemerfen, 
bi6  wir,  nad?  oöllig  burdjlaufenem  tlieoretifdiem  Äreife,  eine 
'^ollfoinmenere  '^Jlnivenbnng  be^  mv$  al^bann  im  ^Illgemeineii 
23efannfen  awf  bie  einjelnen  9iarurerfd?cinungen  ju  macfjeu 
im  Staube  fci^n  werben. 

381. 

23ir  gebenfen  juerft  ieneö  gelben  unb  rotl)en  ^reifeä  <xn 
einer  weif;en  ober  graulichen  üBanb,  ben  wir  burd}  ein  naf) 
geftelltey  2id>t  I)eroorgebröd}t  (88).  25a^  Si^t,  inbem  (6 
»on  einem  .Körper  5nrücfrd?eint,  wirb  gemäßigt,  basS  gemä; 
figte  ^id)t  erregt  bie  Cmpfinbung  ber  gelben  unb  ferner  ber 
rotten  ^arbe. 

382. 

Sine  fold)e  Äerjc  erleud;te  iic  2Banb  Ubbaft  in  unmir; 
telbarer  9ta;lie.  'je  weiter  ber  Odjein  fid)  verbreitet,  beilo 
fc^wäd>er  wirb  er;  allein  er  ift  bod?  immer  i>ii  5Sirfung  ber 
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5f((tnniie,  bie^ortfe^iiu^  ifircrener^ie,  bie  rtU'^gebefjnteSBirfmig 
tl)VO'S  33ilbe^.  9)ian  foiinte  btefe  Greife  baffer  c)ar  jvo[)l  ©ranj^ 
Inlbev  ueniien,  lueil  fie  \>k  ©raitje  ber  5:{)äti9feit  ait^m«cl)cn 
unb  büil}  auci}  nur  ein  cnveitcrte^  58ilb  ber  flamme  barflellen. 

383. 
2öeun  bcr  Jöimmcl  um  bic  ©onnc  jvei^  unb  louctjtenb 
iH,  iubem  leidjtc  23iin(le  bie  9lnnofpI)äre  erfi'ilku,  mmi 
fünfte  ober  SSoIfcn  um  ben  9}?onb  fc^ivcbcn,  fo  fpiegelt  fi(^ 
ber  ^Ib^lanj  ber  ©djeilu'  tu  benfelben.  2)ie  ^öfe,  bie  »vir 
ßl>ibanu  erblicPen,  finb  einfach  ober  boppelt,  fleiuer  ober  grö; 
jjer,  juiveileu  fel)r  grop,  oft  farblo'^,  mandimal  farbig. 

384. 
(Siueu  fe[)r  fc^öueu  Jöof  um  beu  9)ionb  fat)  irf)  bcn  15. 
9coi^ember  1799  bei  I)oI)e»'  ^Sarometerftanbe  unb  bennod) 
ivolfigem  uiib  buuiligem  Ji>immel.  ®er  .^of  \mx  völlig  far: 
big,  unb  bie  streife  folgten  fid)  tvie  bei  fubjectiven  Ji)ofeit 
umö  ^id)t.  ®a^  er  objectiv  nnu,  fonnte  id)  balb  einfel)en, 
inbem  icb  bai  9?ilb  be>5  Wonbe«?  jul)ielt  unb  ber  .^of  bennoc^ 
vollfonimeu  gefeljeu  jvurbe. 

385. 
1)k  verfc^iebene  ©rö^e  ber  y?öfc  fc^eint  auf  bk  Tiäije 
ober  'Jerne  beö  3)un(le^5  von  bem  9fugc  bi6  93cobfld»tcr^  einen 
aSesug  ju  (jaben. 

386. 
Sa  leid}t  flngebaud;te  ^enjlerfdH'iben  bk  2el)f;aftigfeit 
ber  fubjectiven  J^ofe  vermebren,  unb  fie  geivifferma^en  ju 
objectiven  madjen;  fo  liepe  fid)  vielleicht  mit  einer  einfädln 
5Sorrid?tung,  bei  red?t  rafd)  falter  2ßinterjeit,  hiervon  bic 
näberc  iBefiimmung  auffinben, 

387. 
2ßie  fit)v  mit  Urfac^e  l^aben,  äuc^  bei  biefen  Greifen  auf 
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^a^  58ill)  «nb  beiTen  Sitfimg  jit  bringen,  jcigt  ftd)  bei  bem 
^iiÄnomen  ber  fogenannten  ^tebenfcnnen.  S^ergleic^en  9i«d)brtt: 
bilber  jiuben  iid)  immer  «uf  aeiviiTen  ^Htnften  ber  ^öfe  unb 
•Greife,  nnb  (teilen  H6  wieber  nur  begranjter  bar,  wa^  in 
bem  ganjen  Greife  immerfort  «ügemeiner  tjorgeot.  3ln  bte 
erfcf^einung  bei^  DiegcnbogeniJ  wirb  firf»  biefe^  «Keö  bequemer 
ttnfc^Ue^en, 

388. 

5wm  @^luiTc  bleibt  un^  nic^tö  weiter  übrig,  aH  bci$ 
mx  bie  QSerwanbtf(taft  ber  fatoptrifdjen  färben  mit  beit 
V«roptif<^en  einleiten. 

Xii  j)rtroptifd?en  färben  werben  wir  biejenigen  nennen, 
welche  cntfi;el)en,  wenn  ba6  £icf)t  an  einem  «nburcbftc()tiflen 
farblofen  Äörper  l)erjlral)lt.  2Bie  na^e  fte  mit  ben  bioptri^ 
frfjen  ber  ^weiten  (Slajfe  uerwanbt  finb,  wirb  jebermann 
leicht  einfeben,  ber  mit  unö  überjeugt  i(l,  ba^  tie  färben 
ber  CRefraction  blo^  an  ben  Oiänbern  entflel^en.  Sie  9Seri 
waubtfcbaft  ber  fatoptrifdjen  nnb  paroptifcben  aber  wirb  nnö 
in  bem  folgenben  <2apitel  f(ar  werben. 


XXXII. 

^Joroptifcljc  fdrbtn. 

389. 

2)ie  paroptii'djen  Jarben  würben  bi^ber  perioptifcbe  qc- 

nannt,  weil  mau  ficb  eine  Üßirhing  bei  Sicf)t^  gleicbfam  um 

ben  Äörper  Ijerum  badjte,  bii  man  einer  gewiffeu  SBicgbar^ 

fett  be^  Siebtel  narb  bem  Körper  l)in  unb  oom  Körper  ab  jufdjrieb. 

390. 

9Jwc^  bUU  Sarben  fann  man  in  objectiue  wnb  fubjectiuc 
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cintljeilen,  weil  «ud?  fie  tljeil^  auj5er  m\6,  gleidjfam  une  auf 
ter  5((üd}e  gemalt,  t(}ei(ö  in  iinö,  unmittelbar  auf  Der  Cfietin«, 
erf^eincn.  2Bir  jünDen  bei  Mefem  (Kapitel  fcaö  vortl)eiU)af= 
Uiie,  Die  übjectiüen  juerfl:  ju  neljmen,  iveil  bic  fubjectiven 
fici>  fo  nal;  an  «nbere  uni  fdjon  befannte  erfc(}einun8en  an: 
fr()Ue^en,  ba^  man  fte  faum  Davon  ju  trennen  wermag. 
391. 
Die  paroptifcf)en  ^<^xbi\\  iverDen  alfo  genannt,  weil,  «m 
fie  IjerDorjnbringen,  Da^  2id}t  an  einem  OianDe  l)erftral)leit 
muß.  hinein  nid)t  immer,  ivenn  Daö  2id)t  an  einem  OianDc 
I)erftral){t,  erfd^einen  fie;  eö  fiuD  Daju  nod)  9an5  befonDre 
^(CbenbeDingungen  nötljig. 

ferner  i|l;  ju  bemerfen.  Daß  l)ier  abermal^^  H<!>  fiic^t 
feiuei^ivcgee  in  3lb|lracto  unrfe  (361);  fouDern  t>k  ®onnc 
fdKint  an  einem  DiauDe  l)er.  S>aö  ganje  von  Dem  ©onnen: 
bilD  auöfirönuMiDe  2id}t  ivirft  an  einer  Äörpergranje  vorbei 
«nD  verurfac^t  ©djatten.  2ln  Diefen  ©cl^atten,  innerl)alb 
Derfelben,  werDen  wir  fünftig  Die  garbe  gewal}r  werDen. 
393. 

2Sor  allen  3!)ingen  aber  betrad}ten  wir  Die  l)iel)er  geljö: 
rigen  Grfal)rungen  in  vollem  £id)te.  SBir  fe^en  Den  23eob: 
ttd)ter  inö  Jreie,  el)e  wir  iljn  in  Die  23efd)ranfung  Der  Dunflen 
Äamnier  führen. 

394. 

53)er  im  ©onnenfcfeein  in  einem  ©arten  oDer  fonft  auf 
glatten  SBegen  wauDelt,  wirD  leid)t  bemerfen,  ta^  fein  @d)at: 
ten  nur  unten  am  ^uß.  Der  Die  CrDe  betritt,  fdjarf  begranjt 
crfdjeint,  weiter  l)inauf,  befouDer^  um  DasJ  y?aupt,  verfließt 
er  fanft  in  Die  l)elle  ^lac^e.  3)eun  inDem  Daö  ®onnenlid)t 
nid)t  allein  m^  .Der  ?Witte  Der  ©onnc  Ijerftrömt,  fouDem 
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ttuc^  von    bcn    bcibcn  Qntm    biefi^   (citrl^teiiben  ®eflitne^ 

üiiV'S  .SXxcn\  wirft,  fo  cnt|lel)t  eine  objcctiöe  ^paraUave,  bie 

an  Inibcn  Seiten  iei  Äörpcrö  einen  Jpalbfc^dtten  [jeroorbringt. 

395. 

■aüenn  tit  '^^■^kX'iäxwx  feine  ^anb  erlH'bt,  fo  fie^t  er 
<in  ben  Singem  bentUd)  biV^  ÜJniJeinanberaieic^en  bei-  beiben 
.^albfcl?atten  nact)  aupen,  bie  93erfcf)nin(ernn3  be^  J^aupt- 
fdjatteniä  md)  innen,  beibe-5  SBirfungen  besJ  fic^  freujenbeii 
Sichte'?. 

396. 

g)?itn  fann  vor  einer  glatten  2ßnnb  \)i(^c  2_^erfucl)e  mit 
©tdben  von  verfcf^iebener  Stärfe,  fo  wie  aud)  mit  kugeln 
nHeberI)olen  nnb  vennelfdltigen;  immer  tvirb  man  finben, 
ba§  je  weiter  ber  .Si>rper  von  ber  Xafel  entfernt  wirb,  beflo 
meljr  verbreitet  fic^  ber  fdjwac^e  Doppelfc^atten,  beito  me^r 
verf^matert  ft*  ber  ilarfe  y^niptfd)atten,  bi6  biefer  juleßt 
gans  aufgel)oben  fiteint,  ja  bie  Soppelfdiatten  enblid}  fo 
frt)wacfe  werben,  inx^  fte  beinalje  verfci)winben;  wie  fie  benii 
in  mehrerer  Cintfernnng  nnbemerflic^  finb. 
397. 

Daß  biefe>i  von  bem  \Ui)  frenjenbeu  £i^te  l)crrii[)re,  b<x- 
vm  fann  man  fic^  leirf^t  itberjeugen;  fo  wie  benn  awd)  ber 
©d^atten  eine»  jugefvnljten  .^örper^  imi  ©pi^en  bentlid) 
geigt,  üöii  bürfen  alfo  niema(>^  au^er  Qlugen  laffen,  iia^  in 
liefern  'S^IU  i>i\6  ganje  3onncnbi(b  wirfe,  Sdtatten  (lervor: 
bringe,  fie  in  2)oppelfd;atten  verivanble  nnb  enblic^  fogar 
fiuft)ebe. 

398. 

5))?an  nei)me  nunmer)r,  ftatt  ber  feften  Äorper,  an>ige: 
fe^nittene  Oeffnnngen  von  verfd}iebener  beftimmter  ®röpe 
neben  einanber,  unb  laffe  bd»  (Sonnenlicht  auf  eine  emai 
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i'ntfonite  ^afcl  l)inbur(fe  fallen;  fo  wirb  man  fünbcu,  bap  bai 
iiciic  33tlb,  >üclc()C'5  auf  ber  ^afel  von  ber  @oune  Oeruor-- 
^obracljt  luirb,  grojjcr  fei)  nlö  ik  Deffninig;  tvelc^CiJ  bal)cc 
fiinnir,  ba^  bei-  eine  iltanb  ber  @onne  burrf)  bie  entgeäen- 
^u'feßte  '^(iti  ber  Oejfnnng  nocl?  fünburcfi  fiteint,  mnn  ber 
tinbrc  burcb  fie  fcfjon  verbecft  ift.  3)al)er  ift  iiA6  OeHe  95ilb 
lui  feinen  Oiiinbern  fitiväcf^er  beteuertet. 

399. 

^?iimnu  man  »ierecEte  Oeffnungen  von  JueWjet  @rö^e 
mau  tvolle,  fo  ivirb  ii^vs  ()elle  58ilb  auf  einer  Safel,  bie  nenit 
5u^  uou  ben  üeffnungeu  (tel)t,  um  einen  ^oU  au  jeber  ©eitc 
gröfjcr  feyn  alS  He  Deffnung;  ml^i6  mit  bem  2ßinfe(  be» 
Kleinbären  ©onnenbiameterii  jiemliit  libereinfouimt. 
400. 

3)a^  eben  tiie\e  Oiauberteuc^tung  uacl}  unb  uacb  abneljme, 
ift  ganj  uatürlicb,  weil  sule^t  nur  ein  9??iuimum  be^ 
©onuenlicbt:^  vom  ©onnenranbe  übereS  Äreuj  burrf)  ian  Oianb 
ber  Deffuung  einivirfeu  fanu. 

401. 

2öir  feben  alfo   hier  abermals,  wie  febr  wir  Urfacbe 
l)ahe\\,  un^  in  ber  (Srfabrung  vor  ber  Slnnabmc  »on  paralle: 
Icu  ©trablen,  ©trablenbiifcbeln  unb  93unbeln  xinb  bergleicbeu 
l)i>potbetifcf)em  2ßefen  ju  biiten  (309,  310). 
402. 

2ßir  füuueu  mxv  »ietmebr  iai  ©cbeiuen  ber  ©onne,  ober 
irgenb  eiue^  Siebtel,  aU  eine  unenblicbe  Slbfpiegelung  be» 
befd)rauften  2icfttbilbee  oorfcelfen ;  worauf  ficb  benn  woI)[ 
itbleiten  id^t,  wie  alle  vierecften  Ceffnungen,  burdj  welche 
bie  Sonne  fc^eint,  in  gewiffen  Entfernungen,  je  nacbbem  \ii 
großer  ober  fleiuer  ftnb,  ein  runbe^  93ilb  geben  müJTen. 


liO 

403. 

Dlufle  SSerfiirije  Unn  man  burrf)  Oeffnungen  von  mm-. 
c^)crl»:i  ^orni  imb  ©rö^e  iüieb«r(>o(cii,  unb  cö  ivirb  ficf)  immer 
brtfft'lbe  in  ücrfcf)iebencn  3(biueid)ungfn  seilen;  ivotei  man 
jebod)  immer  bemerfen  ivirb,  ia^  im  üollcn  Sichte,  unb  bei 
ber  einfachen  Operation  be^  ^crfrfjeinens  ber  ©onne  an  einem 
JHanb,  feine  ^arbe  ficb  fel)en  laiTe. 
404. 

2ßir  iDcnben  un^  baljer  ju  bcn  ^erfu(fcen  mit  bem  ge^ 
biimpften  S!id}te,  luetrfje^  n5tl)ig  ifl,  bamit  bie  Jarbenerfd^i^ 
nnng  eintrete.  9)?an  macf^e  eine  fleine  i^effnnng  in  beu 
^Z(^i>in  ber  bunflen  -klammer,  man  fange  ixxi  iiber^  .^renj 
einbringenbe  Sonnentnfb  mit  einem  lüeipen  Rapiere  anf, 
unb  man  wirb,  je  fieiner  iik  üeffnuntj  ifl,  ein  beflo  matte- 
re^ £ict?t  erblicfen;  unb  iwat  ganj  natürlich,  u'eil  bie  Gr^ 
leud)tun9  uicfet  von  ber  ganjen  @onne,  fonbern  nur  von 
cinjelnen  ^nnften,  nur  tlieidveife  geivirft  nnrb. 
405. 

Q3etrad}tet  man  biefee  matte  SoHnenbitb  genau,  fo  finbet 
man  e^  gegen  feine  JlTanber  ju  immer  matter  unb  mit 
einem  gelben  ©aume  begranjt,  ber  ftrf)  beutlid)  jeigt,  am 
bent(id)ften  aber,  »wenn  fid)  ein  9(ebel,  ober  eine  burc^fd^ei: 
nenbe  5©olfe  vor  bie  Sonne  jiebt,  iljr  Sicfet  mdpiget  unb 
bdmpft.  Sollten  »vir  uniJ  nidit  gleid)  I)iebei  jene^  J^ofe^  an 
ber  iöanb  unb  i>e6  ©djein»  eine^  nal)e  bavorfle()enben  ^^id^- 
M  erinnern?  (88.) 

406. 

58etrad)tet  mau  jeneö  oben  befdjriebene  Sonnenbilb  ge-- 
nauer,  fo  fie()t  man,  ba^  ei  mit  biefem  gelben  ©anme  nod)  nic^t 
flbgetöan  i(t ;  fonbern  man  bemerft  nod)  einen  jiveiten  blau^ 
lidjeii  Äreiß,  >vo  nid)t  gar  eine  Ijofartige  SBieberljolung  be^ 
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garknfflitniiJ.  3(1  ^a^  $mmit  rf(t?t  t>unfcl,  fo  |u't)t  nia», 
Ja^  bet  jmuüd?!!  um  bic  ©onnc  erbdite  i>immcl  3lctri;>fal(ö 
einwirft,  man  fielet  bcn  l^iaxmx  Ji?immcl,  ja  fopr  bie  öv»"JC 
Sanbfitaft  m\  bem  ''Papicro,  unb  iilH'rjeii^t  ftc^  «bermnl^, 
bap  l)ier  nur  uon  bcm  ©snnenbilbe  bie  Dxebe  fc>;. 
407. 

^■)Jimmt  man  eine  tt\u6  ßröpcrc,  uierccfte  £?effnung, 
»veldje  burcl)  brtjJ  ^tncinfirrtl)lcn  ber  Sonne  niift  cjleid)  rnnb 
»vivb,  fo  fann  man  iiu  .valbfdjattu'n  ven  iebem  Oianbe,  basJ 
^nfammentreffon  bcrfclK'n  in  ben  Gcfcn,  bic  Jävlning  ber: 
felben,  narf?  9)?aaßgabe  obflemelbcter  (Srfc^einung  ber  runben 
Oeffnnnfl,  genau  bemerfen. 

408. 

Sir  l;aben  nunmehr  ein  paralfaftifcfe  fd^einenbei^  Sid^t 
gebampfr,  inbem  nur  d  bunt  Heine  Oejfnungen  fd^einen 
liefen,  »vir  Oaben  iljm  aber  feine  ».Huallaftifdje  Gi^cnfrfjaft 
ni^t  genommen,  fo  t^A^  t6  abermals  2)o)?pelf(.tatten  ber 
Äörver,  wenn  gleicl^  mit  gebampfter  Söirtung,  hervorbringen 
fann.  Siefe  finb  nunmeljr  biejenigen,  auf  iveldje  man  biiJiKC 
flufmerffam  geiuefen,  welrfie  in  verfd)iebenen  (gellen  unb  bun^ 
fein,  farbigen  «nb  .farbtofen  .streifen  auf  einanber  folgen, 
unb  vermeljrte,  ja  geuniTerma^en  unjd()ligc  /pöfe  I)ervovbrin: 
gen.  (Sie  finb  oft  gejcidjnet  unb  in  .Supfcr  gc|torf}en  tvorben, 
inbem  man  ^tabeln,  .^aarc  unb  anbre  fdjmale  Körper  in  t^ai 
gcbämpfte  Sic^t  brachte,  bk  vielfactit'n ,  Ijofartigen  S^oppeU 
fc^atten  bemerfte  unb  fie  einer  3lu^--  unb  Einbiegung  be» 
SidjteiJ  sufdjrieb,  unb  baburd?  erflären  wollte,  wie  ber  ^itn- 
fitatten  aufgefioben,  unb  wii  dw  3>i'lle>3  a\\  ber  ©teile  be^ 
©unfein  erfd?einen  fönne. 

409. 

2öiv  aber  lialten  vorcrit  baran  fefi,  i<x^  e-i  abi'rnintiS 
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parrt!Iaftifcl)c  2)oppeirrf}rtttcu  finb,  mldjc  mit  frtvbiacn  <2rtumcii 
iinb  J';^öfen  In'sjvänjt  frfcl:icinen. 
410. 

2Bcnu  titau  alle^  bie{ei  nun  gefelien,  unterrucfjt  unb  fiel) 
fceutlirf)  gcmncfct  Ijat ,  fo  fann  man  jii  bcm  9}crfiicl)e  mit  tcn 
9)iciTcrE(ingen  fcljreitcn,  nuic^cö  nur  ein  Shieinanbcrrüifcn  nnb 
Varrtnaftifcl)e^  lUiiereinanbcraretfcn  ber  nn^  f*on  befannten 
y;albfd}rttten  nnb  .'öök  flcnannt  werben  fitnn. 
411. 

^ule^t  l)at  man  jene  Q?erfnd}e  mit  J:«anren,  Ouibeln  nnb 
S)rfltl}cn  in  jenem  i^rtlblirf^te,  b«^  bic  2onne  nnrft,  [o  mc 
im  i^alblid^te,  brtrj  ftrf)  üom  Hmcn  .f;»immel  berfc^ireibt  nnb 
fluf  bem  ^^aviere  jet^t,  rtnjnfteücn  nnb  jn  bctrad^ten;  «30= 
burd)  man  ber  u'a()ren  2fnfid)t  btefer  ^Mjänomene  ftri?  immer 
mc(}r  l-emeiilern  Jinrb, 

412.  ■ 
5)a  nun  aber  bei  biefen  a5erfud)en  alles  baranyanfommt, 
bajj  man  \\d)  von  ber  viiral(aftifd)en  ^öirfung  be-J  fdn'inenben 
Sii^te^  iiberjcufle;  fo  fann  man  fid?  i<x^S,  »vorauf  e^anfommt, 
bnrd}  ä>vei  £id)ter  benilidjer  mac^ien,  jvobnidj  fic^  bie  jtvet 
ed}atten  iiber  einanbev  fütjrcn  nnb  oölliv)  fonbern  laifen.  S8ei 
•läge  fann  ei  bnrcfe  5iuei  i^ejfnun3en  am  ^enfterlaben  gefct'e; 
I)en,  bei  TiHdjt  burcb  jiuei  .^verjen;  ja  d  giebt  mandK^nfal- 
ligfeiten  in  ©ebauben  beim  2Inf:  nnb  -3»fd)frt3«»  ^^on  Saben, 
»üo  man  biefe  (5rfd;einungen  beffer  beobachten  fann,  al<J  iii 
lern  forg faltig ften  Qlpparate.  3eboc^  (äffen  fid)  alle  nnb  jebc 
äum  23erfnc^  erljeben,  »uenn  man  einen  .Saften  einrichtet,  in 
tm  man  oben  l)ineinfel)en  fann,  nnb  beffen  2[)Hre  man  fad)te 
äule[)nt,  nacbbem  man  »orOer  ein  Soppellidjt  einfallen  laffen. 
2)aß  Ijierbei   \>\t   von  mvS  unter  bcn  pl)i;fio(o8ifcf;en  Farben 
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rtliael)rtnbelten  farbißen   ©rlhUrcu    idjx  kuljt  mxtxctcw,    Ui^t 
ftd)  envrttten. 

413. 

UelH'r()rtitpt  erinnve  mau  fict),  wnv  nni-  über  btc  'Tictuv 
ict  ®oppe(fc^atten,  JC'«lMicl)ter  imb  bcvjjU'iclH'u  friitjcr  aü^= 
öefü()it  l)abeit;  befonbevö  aber  niacl)e  mau  ^^crfuc{)e  mit  üer= 
fci)iebeueu  uebeu  ciuauber  geflellteu  ©c^attirunaeu  iumi  ®rau;. 
wo  jeber  ©treif  m  foiuem  bnufleu  "OJacljbar  l)e[(,  am  (jeden 
buufet  erfci}eiueu  Jinrb.  SBriu^t  mau  2lbeubi5  mit  bvci  ober 
mel)rereu  £id}teru  ©djatteu  Ijeroor,  bie  ftdj  flufcuiveife  bccfeu, 
fo  fauu  mau  btcfes^  ^H)auomeu  [el)r  beutlid}  gcivaljr  ivcrbeu, 
iiub  mau  nürb  fid;  iiberjeugeu,  baji  I)ier  ber  pI)j;ftoIcaifc^e 
gall  eiutritt,  im  mv  obeu  «jciter  au^gefiifivt  Oabeu  (38). 
414. 

3ui\)ieferu  uuu  aber  (^Ik'i,  \v<x5  von  Grfiteinungeu  bie 
Varoptifcljeu  garbeu  begleitet,  ^mi  ber  Sel)re  vom  geuiafjtijtett 
Sichte,  uou  %Ibfc^atteu  uub  vou  pI)pfioiü^ifc^er  SSeflimmuuä 
in  Tüitiiu  ftd)  ableiteu  laiTe,  ober  ob  wir  öf»i>tl)i9t  fepu 
»verbeu,  ju  geiinfTeu  iuueru  (2ii5eufc()afteu  beö  Sidjt^  uufre 
puflud)t  ju  uel)meu,  wie  mau  es^  btöljer  getljau,  mag  tic 
j?eit  Iet)reu.  Spiet  Uv  e^  genug,  bk  ^Bebingungeu  angejeigt 
5U  I)abeu,  unter  »vcldjeu  ik  paroptifdjen  färben  eutflcljeu, 
fo  jvie  ivir  benu  aud?  I)pffeu  fouueu,  i<\^  unfrc  ai>infe  auf 
beu  5ufammen[),uig  mit  bem  bi^öerigeu  Vortrag  von  greuu= 
ben  ber  Statur  ntdjt  uubeadjtet  bleiben  werben. 
415, 

Sie  33erivanbtfcbaft  ber  yareptifd^en  Serben  mit  im 
bioptrifdjeu  ber  jweiteu  SlafTe  anrb  fic^  anc^  jeber  Seufeubc 
gern  au^bilbeu.  Spkv  ivte  bort  ift  von  Olänberu  bk  Hiebe; 
l)ier  ivic  bort  von  einem  Sichte,  iio,i  an  bem  Oianbe  In'rfdjeint. 
2Bie  uatiirlid)  ift  eö  alfo,   H^  bie  paroptifd;en  SBivfuugeu 
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inxxä)  bic  bioptrifc^en  erl}5()t,  »erftarft  unb  vetI)errUc^t  wer: 
bcn  fonnen.  2)ocfe  fann  I)ier  nur  von  beii  obie(ti»en  Diefrac; 
ticnefrtüen  liit  OTebe  fepii,  b«  ba^  leuc^tenbe  $8ilb  uurflicö 
bur(^  brt'i  9??ittel  burcf)fd)ciiit:  beim  biefe  finb  eigentlich  mit 
ben  paroptifc^en  oerroanbt.  Die  fubjectipen  ^efvactioni^äüi, 
ba  nur  bk  33ilber  biircf)o  9)iittel  fel)en,  [leiten  aber  von  ben 
yaroptifdjen  »öüig  ab,  unb  finb  auc^  fc(?on  ivegen  iljrer  Ükin^ 
I)eit  von  unö  gepriefen  jvorben. 
416. 

SBie  b'u  paroptifc^en  färben  mit  ben  fatoptrifc^en  ju: 
fammenl)ängen,  lä^t  fic^  au^  bem©efagten  fcf^on  vermutl)cn: 
benn  i>a  bie  fatoptrifcf^en  gavbcn  nur  an  Oii^en,  fünften, 
era{)lfaiten,  jarten  Jaben  fic^  jeigen,  fo  ift  e6  ungefaljr  ber; 
fclbe  Jall,  al6  wenw  ba6  2icf)t  an  einem  Oianbe  I)erfc^iene. 
e^  mup  jeber  ^eit  von  einem  OTanbe  juriicf  fc^einen,  bamit 
imfer  2{uge  eine  Jarbe  geiv«l)r  »verbe.  2ßie  auc^  ()ier  i>it 
^ßefdjränfnng  ti6  leuc^tenben  5^ilbed,  fo  wie  bk  9??a|igun3 
bei  ßidjte'i,  jn  betrachten  U\),  ift  oben  fc^on  angejeigt 
»vorben. 

417. 

55on  ben  fubjectiven  paroptifc^en  färben  führen  jvir  nur 
Moc^  ivenige'5  an,  weil  fie  ftc^  tl;eil^  mit  ben  pljpfiologifc^en, 
rt)ei(>i  mit  ben  bioptrifcf}cn  ber  Jäheiten  ßlaije  in  23erbinbuug 
fe^en  laiTen,  unb  fie  gröptentl)eil^  faum  Ijii'ber  jn  gel)üren 
fd^cinen,  ob  fie  gleich,  wenn  man  genau  aufmerft,  über  bk 
ganje  2el}re  unb  it»re  93erfniipfung  ein  erfreulidK^  2ict>t  ver^ 
breiten. 

418. 

2Benn  man  ein  Sineal  bergeftalt  uor  bic  2lugen  l)ält, 
itx^  bic  gtamme  bed  £{^t^  über  baifelbe  lKruorfc()eint,  fo 
jieljt  man  b^^  £ineal  gleic^fam  cingefdjnitten  ixnb  fc^artig  m 
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ber  ©teile,  wo  ba^  Sic^jt  iKtüorragt.  Qi  i^eint  ft^  btefeö 
a\\6  bei-  aueSbeljnenbcii  Är«ft  beö  2icl)teö  auf  t»er  Otetina  al'; 
leiten  ju  laJTen  (18). 

419. 

SrtiTelbiöe  ^^Hjanomeu  im  ®ro^eii  jeigt  fic^  teim  Slufgaug 
ber  ©oime,  »welche,  iveim  fie  rein,  aber  nidjt  allju  mdc^tig, 
auföel)t,   alfo  ba§  man  fie  nod)  anblicfen  fann,   ieberjeit  ei: 
nen  fcl?arfen  Slnfcl^nitt  in  ben  j^orijonr  macl?r. 
420. 

üßenn  man  bei  sranem  3?immel  gegen  ein  Jenfler  tritt, 
fo  i(X^  ii(^6  bunfle  ^renj  fic^  gegen  benfelbeu  abfc^neibet, 
jvenn  man  bic  Singen  al^bann  anf  ta6  l)orijontrtle  y?oIj 
richtet,  ferner  ben  ^topf  etiva^  rorjubiegen,  jn  blinjen  unb 
«ufwiürt'^  jn  fel)en  anfängt,  fo  wirb  man  balb  unten  m  bem 
.^olie  einen  fd^önen  gelbrotl^en  @anm,  oben  über  bemfelben 
«inen  fd^önen  Ijellblanen  entbecfen.  3e  bnnfelgrauer  unb 
gleicher  ber  .^immel,  je  bämmernber  i>a6  jJimmer  unb  folg= 
lid)  je  ruijiger  tiX^  3luge,  befto  lebtjafter  wirb  ftit>  i>k  Srfdjei: 
nung  seigen,  ob  fie  fid)  gleid}  einem  aufmerffamen  ^^ecbarf^ter 
«U(^  bei  l}ellem  Xage  barftellen  wirb. 
421. 

9)?an  biege  nunmeljr  ben  Äopf  jnrütf  unb  Minjle  mit 
im  Singen  bergeflalt,  H^  man  ben  Ijorijontalen  Scnflerflab 
unter  ftd)  fel)e,  fo  wirb  aucl)  H^  ^H)änomen  uuigefeljrt  er-- 
fd)einen.  ^Tian  wirb  nämlid»  l>ii  obere  Äante  gelb  unb  ii\e 
untre  blau  feigen, 

422. 

3n  einer  buuEeln  Kammer  (teilen  fic^  bic  33eobad)tungcn 
am  leflen  an.  2ßenn  man  uor  bic  Oeffnung,  vor  weld^e 
man  gewDl)nlid?  tivS  ©ounen:9}iifroffop  fcl^raubr,  ein  weißeoi 
^^apier  Ijeftet,  wirb  man  ben  untern  ^lanb  be»J  Jlretfe«;  blau, 

Qjoft^f,  frt'mmtt.  l^cvEc.  xxxvii.  10 
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ben  Obern  gelb  erblicfen,  felbft  inbem  man  iie  3luäen  gauj 
offen  Ijat,  ober  ft'e  nur  infofern  jublinjt,  baf?  fein  ^of  ftdj 
mel)r  um  baö  2Beipe  ^erum  jeigt.  33ieöt  m«n  ben  Äopf  ju= 
riicf/  fo  fteöt  man  bie  Jarben  umgefe^rt. 
423. 
1)ieii  ^()änomene  fd^einen  brtljer  ju  entfleljen,  b«^  hie 
Seudjtigfeiten  unfrei  iWugeö  eigentlid}  nur  in  ber  Sßiitte, 
m  brtö  ®el)v'n  vorgeljt,  witUid)  «rfjromatifc^  ftnb,  brt§  aber 
gegen  bie  ^ertpl)erie  ju,  unb  in  uunfltürlidjen  (steKungen, 
«I^  2tufi  nnb  Teteberbiegen  be^  ^opfevJ,  ivirflic^  eine  d}ro-- 
matif4)e  (Sigenfc^aft,  befonber^  wenn  fd)arf  «bfe^enbe  33i(ber 
l)CtrÄ(^tet  werben,  übrig  bleibe.  3)al)er  biefe  ^I}änomene  ju 
jenen  8el)ören  mögen,  welche  mit  ben  bioptrifd^en  ber  iwei; 
ten  klaffe  uenvaubt  ftnb. 

424. 
-){e^nlid)e  %(xxbm  erfc^einen,   wenn  man  gegen  fc^ivarje 
unb  weife  S5ilber   burd?   ben  Tcabelftic^   einer  Äartc  ftel}t. 
Statt  beö  weifen  ^Bilbe-i   fann   man  and)  ben  lichten  ^itnft 
im  SSlec^c  beö  Saben^  ber  Samera  obfcura  wa()len,  wenn  bic 
9}orrid)tung  ju  ben  paroptifc^en  färben  gemacht  ifl. 
425. 
2ßenn  man  burd>  eine  Oiöbre  burd)fiel)t,   bereu  untre 
Oeffnung  verengt,  ober  burc^  »erfd^iebene  3lu5fc^nitte  bebingt 
ift,  erfd^einen  tk  $5arben  gleid)fal(>^. 
426. 
2In  bie  paroptifc^en  Srfdjeinungen  aber  fd)liefen  fid)  mci^ 
m6  33cbiinfen^  folgenbe  ^Oanomene  näljer   an.    9[ßenn  man 
eine  9(abelfpi(je  na()  vor  ic^i  2luge  I}a(t,  fo  entfielet  in  bem- 
felben  ein  Doppelbilb.  9)efonberö  merfwörbig  ifl  aber,  wenn 
man  burd)  bie  ju  paropttfc^en  5Serfud)en  eingerichteten  5)ief= 
fcrflingen  I;inburd}  unb  gegen  einen  grauen  Fimmel  fieW. 


Ii7 

9)ifln  büctt  iitüulicf^  wie  butclj  einen  ^-(or,  uub  (6  jeigen  ft(|> 
im  Slu^c  fel}i-  uiefe^aben,  an'(d)e^  eigentlid)  nur  iiie  iuteber= 
Ijolten  33ilber  bcr  Älinaenfc{)ärffn  finb,  brtüon  ba^  eine  immec 
von  bem  folgenben  fucceffiü,  ober  »üol)l  md)  w\\  bem  gegen: 
über  aürfenben  parrtllaftifd?  bebingt  nnb  in  eine  -^abengellalt 
venvanbelt  unrb, 

427. 

@o  tft  benn  aurf>  nod)  fc()(ie^lic^  ju  bemerfen,  ba§  wemt 
man  burd^  bie  klingen  md)  einem  lichten  ^nnft  im  Senfter= 
laben  I)inftel)t,   auf  ber  Otetina  biefelben   farbigen  ©treifeii 
«nb  J?öfe,  wie  «uf  bem  Rapiere,  entfier)en. 
428. 

Unb  fo  fei)  biefe^  Sapitel  gegenivartig  um  fo  mel)r  gcs 
fd)lo|Ten,  aB  ein  ^rennb  i'ibernommen  Ht,  baffelbe  noc()maH 
genau  burcf)  ju  erperimentiren,  von  bejTen  55emerfungen  wir, 
bei  ©elegenfjeit  ber  Oveuifion  ber  tafeln  iinb  beö  2lpparat$J, 
in  ber  Jolge  weitere  Oied)enfd}aft  5u  geben  I)offen. 


XXXIU. 

(Spopttfflje  farbjn. 

429. 
S?(^U\x  wir  bi^Ijer  unö  mit  foldjcn  färben  abgegeben, 
weUbe  jwar  fef)r  lebljaft  erfdKtneny  aber  aucb,  bei  aufgel)o: 
bener  5öebingung,  fogleicb  wieberuerfc^^winben,  fo  mad;en  wir 
nun  bie  erfaljrung  uon  folcben,  weldje  jwar  auc^  M  wu 
iibergebenb  beobachtet  werben,  aber  unter  gewiiTen  llmfla'n; 
ben  fic^  bergeftalt  ftriren,  b<k^  fie,  aucb  nad)  aufger)obenejt 
ißebingungen,  welche  il^re  ©rfd^einung  r;enJorbrac^ten,  beHHjcn 


148 

bteikn,   iinb   alfo  im  Üefergiiii^   von  &en  pl}?)fifcl)fn  ju  Un 
djemifc^cn  grtrben  au^macJ^en. 

430. 

©ie  entfpriitflen  burd?  »erfc^iebene  Slcranlaffiuigcn  auf 
hit  Dberfl«d;e  eineö  farblofen  Jlörpec^,  urfprinigUd} ,  ol)nc 
9)iittt)eilitn3,  Särbe,  >Jaiife  (ßacpil);  inxb  nur  werben  fte  nun, 
»on  i(}rer  leifeften  Grfd^einung  i>xi  jn  i[)rev  I}artniicfi3rtcn 
2)fluer,  burcfc  bk  »erfdjiebenen  SBebingungen  il)re>i  Sntfteljenö 
binbnrc^  verfolgen,  welche  wir  ju  leichterer  Ueberficf?t  l^ier 
io^Uid)  fummarifd)  anful)ren. 

431. 

Srftc  ^Bebingung.  58erübrnng  jiveier  glatten  Jlad^en  l)nr- 
ter  bur(^ficf)tiger  Äorper. 

erfier  ^all,  wenn  ©la^maJTen,  ©la^tafeln,  Sinfen  an 
finanber  gebriicft  werben. 

^weiterjall,  wenn  in  einer  foliben  ®laö-,  .^r»fl:rt((:  ober 
Ciemajfe  ein  Sprung  entfteljt, 

Dritter  Sali,  inbem  fiel)  SameHen  burc^fic^tiger  ©teine 
von  cinanber  trennen. 

Zweite  58ebingung.  QBenn  eine  ®la5$firtcl)C  ober  ein  ge^ 
fcl)liffner  ©tein  angel^auctjt  wirb. 

Dritte  SBebingung.  93erbinbung  von  beiben  obigen,  b^i^ 
mau  nämlid)  bie  ©laeStafel  anljauc^t,  eine  anbre  barauf  legt, 
bie  Sarben  burct?  ben  Drucf  erregt,  bann  tcii  ®la^  abfc^iebt, 
Jirt  fid}  benn  t)k  Serben  nad)jiel)en  unb  mit  bem  .^aud?c 
verfliegen. 

5Sierte  Sebingung.  53(afeu  oerfc^iebeuer  '^lüfiiQUiün, 
©eife,  <5l)ocolabe,  93ier,  2Bein,  feine  ©la^blafen. 

fünfte  58ebingung.  ©el)r  feine  j?autc^en  unb  Sameilen 
mincralifdjer  unb  metallifdjer  giuflöfungen;  bai5  Äalfl^äutd^en, 
iU  Oberfläche   llel?enber  2Ba(fer,    befonberi^   eifenfc^iiffiger ; 


ingleidjtn  ^flutdn'it  t>oii  Od  auf  bcni  2BfltTer/  befoiiber-^  »ou 
givni^  rtiif  ©djeibetvrtfTer, 

©edfj^te  58ebingini9.  2ßenn  ^TTetaüe  evlji^t  ivfrben.  2liu 
Irtitfeu  ii6  <Btal)l6  iinb  anbrer  Wctfllh'. 

©iebente  35cbin9img.  2Benn  bie  ©berflrtd;e  bc^  ©IdfciJ 
angegriffen  jvirb. 

432. 

(Srfle  üBebingung,  crfler  ^all.  3ßenu  jwei  conweve 
©läfer,  ober  ein  Sonuer --  iinb  ^langlrtö,  am  befteu  ein 
(£on»er:  unb  ^ol)li5(a';<,  firf;  einanber  beriiljren,  fo  entjieljn 
concentrifcI)C  farbige  Greife.  3?ei  betn  gelinbeftcn  35nicl?  jeigt 
fid)  fogleic^  bai5  ^M?anomen,  iuelc^eö  uad?  unb  und?  burc^ 
verfd)iebene  ©tufen  gefitört  »verben  fann.  2Bir  lH'fd)reibeit 
fogleid)  bie  \)o(Ienbere(Srfri)einung,  uu'it  wir  bie  iH'rfd}iebenen 
®rabe,  burd>  ivelc^c  fie  blird^geOf,  rücfivarti^  «(-^bann  befto 
bt'ffer  luerben  einfe()en  lernen. 

433. 

2)ie  9)?itte  ifl  farblos ;  bafelbil,  m  bk  ©läfer  burdj 
ben  ftärfften  Srucf  gleic^fam  ju  einem  vereinigt  finb,  jeigt 
fid}  ein  bunfelgrauer  '^mxü,  um  benfelben  ein  fil&erweißer 
Oiaum,  al^bann  folgen  in  alniel)menben  (Entfernungen  ver^ 
fd)iebeuc  ifoUrte  OUnge,  iveldje  fämmtlid)  m-S  brei  färben, 
bie  unmittelbar  miteinanber  uerbnnben  finb,  be|lel)en.  3ebet 
biefer  9?inge,  beren  etiva  brei  bii^  vier  gejaijlt  werben  fön; 
«en,  ttl  imvenbig  gelb/  in  bergjtitte  pur^nufarben  unb  flu>3: 
tvenbig  blau,  ^ivifdjen  jwei  Oiingen  ftnbet  fid)  ein  filbermeißer 
j^wifc^enraum.  !Die  legten  {Hinge  gegen  bk  ^l))eript)eric  bc^ 
^|H)änomenö  fteljen  immer  enger  sufammen.  @ie  jitecfcfeln 
mit  ^Hirpur  unb  ©riiU/  oljne  einen  baianfd)en  bemerf liefen 
[überweisen  0?flum. 
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434. 

2Bir  luoKcn  nunmehr  bic  fiiccefftoe  öntfletjung  bes  ipljd: 
Moment  vom  gelinbeflen  ©rucf  nn  l'eok(^tcu. 
435. 

58eim  aelinbeften  Srucf  crfc^eint  tie  g)?ittc  fflbft  grüii 

gefärbt     ©arauf  folgen  Inö  flu  t>ii  ^Vripl)erie  fcimmtlicf)er 

conceutrifctK«  Greife  viirpurue  unb  griine  Oiinge.    ®ic  ftnb 

verl)<ii(tnißnirt^tg  breit  unb  mau  ftel)t  feine  ©pur  einei*  (über; 

nieipeu  Oiaumö  junfcfjeu  i[)ueu.    Die  griine  9)?itte   entfielt 

burd}  ba^  3.Mau  einei^  uneutiiücfelten  Sirfel^,   i>({6  fid}  mit 

bem  ®elb  beö  eriteu  ^reifeö  vermifrfjt.    2Jüe  übrigen  Greife 

(inb  bei  biefer  gelinben  93erül}ruu9  breit,  iljre  gelben  unb 

blauen  Oiänber  vevmifdien  fid)  unb  bringen  ba6  fdjöne  ®rün 

heruor.    S)er  ^"Purpur  aber   eine^  jebeu  Oiinge^  bleibt  rein 

unb  unberührt,  baber  jeigeu  fid)  frtmmtlid;e  Äreife  »on  biefen 

beiben  färben. 

436. 

(Sin  ctroa^  ftärferer  2)rucf  entfernt  ben  erfreu  Ärei»  von 
beut  uuenttvicfelten  um  etjva:^  iwenigeö  unb  ifolirt  il)n,  fo 
bfl^  er  fid?  nun  gauj  rollfommen  jeigt.  Sie  5?fitte  erfdjeint 
itun  fll^  ein  blauer  <Puuff.  bcnu  tai  ©elbe  tt^  eriten  Ärei; 
fe^  i\t  nun  burd)  einen  fibenveipen  Oxaum  von  ibr  getrennt. 
QIu^  bem  93lauen  entnücfelt  fid)  in  ber  Witte  ein  ^^urpur, 
welker  ieber5eit  uacl)  au^eu  feinen  jugeljörigeu  blauen  Otaub 
iiel)ält.  S)er  jroeite,  britte  [Hing,  von  innen  geregnet,  i\l 
nun  fd)on  uöüig  ifolirt.  .klommen  abiveid)enbe  ^älle  vor,  fo 
»virb  man  fie  m6  bem  ©efagten  unb  uoc^  ju  Sagenben  ju 
beurtljeilen  roiiTeu. 

437. 

Söei  einem  itdrfeni  SrucE  ivirb  bie  «Witte  gelb,  fie  ifl 
mit   einem   purpurfarbenen   unb    blauen    Oianb    umgeben. 
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Gnblid)  jic{)t  fiel?  aiicl^  Mcfeö  ®elb  üölltg  ai\i  i)er9}iittc.  Set 
inner(l:e  ^tä6  i(t  gcbilbct  unb  bie  flelbc  Jark  unigiebt  bef- 
feu  SKaub.  ?iun  frfd;eint  bic  ganje  9)?itte  filbertveif,  lni5 
5«(e^t  \}n  bem  iTärffteii  Snict  fid)  i>«v  Hwtk  ^unft  sctgt 
itnl)  Hi  ^I)flnomeii,  wie  e«5  ju  Einfang  befd}rieben  m\xbe, 
tjollcnbct  i(l. 

438. 
3)«^  9)?fla^  Der  concentvifd^eii  Diingc  mil)  if^rer  (SiUfei*: 
nungen  tejtel)t  fiel;  auf  bie  ^orm  b?r  ©Irtfer,   ivelc^e  jufrtm= 
tiieii  gebriicft  werben. 

439. 
SSßir  l)flben  oben  bemerfr,  b«^  bie  farbige  ?D?ittc  au^ 
einem  nnentjvicfelten  streife  befrel)e.  (E»  finbet  fid)  aber  oft 
bei  bem  gelinbeften  .Drucf,  bap  mel)rere  nnenttvicfelte  .fxreifc 
bafelbft  gieic^fam  im  Äeime  liegen  ,  »velcbe  nad;  unb  nac^ 
uor  bem  3(uge  lud  95eobad;ter»  enttvicfelt  werben  fönnen. 

440. 
Sie  Ovegelmä^igfeit  biefer  Oiinge  entfpringt  mi  ber 
gorm  be^  (iouuerglafeiJ ,  unb  ber  2)urd?me(fer  beö  ^l)anomenö 
richtet  fic^  nad?  bem  großem  ober  fleinern  Äugelfc^nitt,  »vo* 
nac^  eine  Sinfc  gcfd?liffen  iil.  9?uin  fc^Ue^t  baber  .leicht,  H^ 
man  burd?  i^ai  SIneinanberbriicfen  »on  ^Manglafern  nur  un^ 
regelmäßige  erfd)einungen  feljen  werbe,  iveld^e  wellenförmig 
\u\d)  2lrt  ber  gewäiTerten  ©eibenjeuge  erfd?einen  unb  fic^  von 
bem  fünfte  bei  Dmdi  mi  md)  allen  Snben  werbreiten. 
Sod)  ift  auf  biefem  2ßege  ba^  f  Ijänomen  viel  berrlid^r  al-^ 
auf  jenem  unb  für  einen  jeben  auffallenb  unb  reijenb.  ©teilt 
man  nun  ben  35erfnd?  auf  biefe  ^iife  an,  fo  wirb  mau 
völlig  wie  bei  bem  oben  befd)riebenen  bemerfen ,  b(n^  bei  ge-- 
linbem  3)rucf  bie  grünen  «nb  purpurnen  55Jellen  jum  25or; 
fc^ein  fommen,   beim   f^ärferen  aber  ©treifen,  weldje  blau 
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vurpuvn  unb  ö^'lt»  [inb,   [id)  ifoUveit.    3u  bcm  crjten  Jallc 
h'ruljren  (tc^  iljre  3luj5eufeltcn,  in  bem  iweiten  ftnb  fie  burc^ 
finen  filbcnvci^f»  9?flitm  getrennt. 
441. 

(2(K  roir  nun  jur  fernem  58eftimnuinä  biefeö  ^()änonien^ 
iiberflel)cn.,  lüollen  »vir  bie  bequenifte  %xt,  baffelbe  Oervoriu^ 
bringen,  jnitt^eilen. 

gTian  lege  ein  gropetS  Gonverglns  vor  ftd)  auf  ben  Sifcfe 
gegen  ein  Senfler,  nnb  auf  baflTelbc  eine  Itafel  jvoljlgefc^tif; 
fenen  ©piegelglafeö,  ungefähr  uon  ber  ©rö^e  einer  <B\>uU 
farte,  fo  ivirb  bie  blo^e  ©djivere  ber  Xafel  fie  fdjon  bergeflfllt 
«nbrüden,  bap  ein^  ober  i)(n6  «nbrc  ber  befc^riebenen  ^M)ä: 
Momenc  entfiel}t,  nnb  man  unrb  fctjon  burc^  iie  verfc^iebenc 
gtt)»vere  ber  Olaötafet,  bnrd)  anbre  ^»f^^Uisfnten,  ivie  j.  Q?. 
n^enn  man  bie  ©(aötafct  anf  \^ii  abl)angenbe  Seite  i)iS  <5on: 
verglafe^  fn()rt,  wo  fie  nicl)t  fo  ftarf  anfbriicft  ttB  in  ber 
?)iitte,  alle  von  nn>5  befcf?riebencn  ©rabe  narij  unb  nacl)  Ijer^ 
vorbringen  fönnen. 

442. 

Um  iA'S  ^M)anomon  jn  bemeifen,  mn^  man  fcbief  auf 
bie  ^lacfee  fel)en ,  auf  welcljer  uns  baffelbe  crfd^eint.  9teu§eriT; 
merfivürbig  ifl  aber,  bap,  wenn  man  fid>  immer  mel)r  neigt, 
unb  unter  einem  fpi^eren  2Binfel  md)  bem  ^l}änomen  ftetjt, 
bie  .Greife  fic^  niv^t  allein  enveitern,  fonbern  an6  ber  9?iitte 
fic^  nod;  anbre  Greife  entjvicfcln,  oon  benen  fic^,  »venu  mau 
yerpenbiculär  auc^  burd)  bci6  ftarfile  ^ergröperung^gla^  bar; 
auf  fal),  feine  ©pur  entbecfen  lie^, 
443. 

SBenn  H^  ^Ijanomen  gleich  in  feiner  gropten  @d)önl)eit 
erfdjeinen  foll,  fo  Ijat  man  fid)  ber  auperiten  Oieinltdjfeit  ju 
befleißigen.   SO?ad?t  man  ben  3Jerfuc^  mit  ©piegelglawplatten, 
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fo  t[)ut  mm  ivo[;(,  Icbcrne  J^flni)fcl;ii()c  flnjuiic()t'ii.  Wnxn 
frtitu  bequem  bie  innern  glädjen,  luelclje  fiel)  iUif  H6  8e= 
uauefle  kn'iOren  ttiiiffen,  vor  bem  ^:i5erfucl}e  reinigen,  uni) 
J)tc  rtujjei-u,  tei  bem  ^erfuc^e  felbjT;,  unter  bem  Erliefen 
rein  erljaiten. 

444. 

?)?flu  fiel)t  rtU3  obigem,  bafj  eine  genaue  33eru{)rung 
jiveier  glatten  ^Uidj(\\  nüt()ig  ifl.  ®efc{}lijfene  ©lafer  tl)uii 
i^cn  kflen  Dien(l.  ©la'^platten  seigcn  He  fc^onften  garben, 
»uenn  fie  aneinanber  fefll}ängen;  mib  m^  eben  biefer  Urfadie 
foU  ba«^  ^liiünonien  an  @cl)önbeit  wadjfeu,  ivenn  fie  unter  Hc 
iJuftpiimpe  gelegt  werben,  nnb  man  bie  ^uft  auepumpt. 
445. 

3)ie  <2"rfcl;einung  ber  farbigen  Oiinge  fanu  nm  f(i}öu|teit 
l}eruorgebract)t  werben,  wenn  man  ein  conuere^  uub  coucavei? 
®laö,  bie  narf)  einerlei  Äugelfcfjnitt  gefrf)liffen  ftnb,  jufammen: 
bringt.  ^<i)  l)abe  t)ic  örfd^einung  niemaliJ  glänjenber  gefe; 
I)en,  aB  bei  bem  Objectivglafe  eine^  «cl^romatifcf^en  ^ertu 
xoljx^,  bei  lueldjem  t(i6  (Jroirnglav^  mit  bem  glintglafe  ftc^ 
allju  genau  bernliren  mod^te. 

446. 

SJierfivürbig  ifl  bie  SrfdKinung,  wenn  ungleichartige 
gläcl}en,  j.  9.1  ein  gefd?lijfiu'r  .Srpflall  an  eine  ©Uv^platte 
gebriicft  wirb.  3)ie  (5rfd}eiuung  jeigt  fic^  feinei^wegö  in  Qto-- 
^en  fliepenben  2in'üen,  \m  bei  ber  5?erbinbuug  bi6  ©lafes? 
mit  bem  ®lafe,  fonbein  fie  ifl  flein  unb  jacfig  unb  gleid}fam 
untcrbrod)en,  fo  bi\^  (6  fc^eint,  bie  ^(ad)e  be>^  gefitlijfencu 
.JtrDftallvS,  iiie  <m\6  uncnblic^  fleiueu  ■Durdjfdjnitten  ber  2«; 
mellen  be!T:el)t,  beriiOre  ba^  &Uv$  nid)t  in  einer  folc^en  Kon- 
tinuität, Al6  e>5  von  einem  anbevu  ®lafe  gefc^iel^t. 
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447. 

3)ie  ^arbencrfd^cinung  verf^jrinbct  bitrc^  beu  ftdrfftcn 
3)r«cf ,  tet  Die  kiben  ^läc^eit  fo  innig  »erbinbet,  H^  \u  nur 
einen  Körper  an^jum«*en  fc^einen.  Sa^er  ent(lcl)t  bcr 
bunflc  ^Hmft  in  ber  g}?itte,  »veil  bie  gebrucfte  £infe  auf 
biefcm  fünfte  fein  2i(f)t  mäjv  jnriicfnjirft,  fo  jvie  eben  ber; 
felbe  ^unft,  wenn  man  Um  ge^en  bai  Sic^t  fie^t,  »ottig  I)ett 
iinb  bntcfefid^tig  ifr.  *ei  Ohcijlafrung  be^  Srucf^  ijerfc^ivnn-- 
ben  bie  Starben  allmal)lig,  nnb  »öttig,  wenn  man  bie  5läd?en 
von  einanber  fd)iebr. 

448. 

eben  bicfe  erfd)einungen  Eommcn  noc^  in  jwei  äljnlid^en 
galten  vor.  2Benn  ganjc  bnrd^ftc^tige  ?}ia(Ten  ftc^  von  einan^ 
ber  in  bem  ®rabe  trennen,  bap  bie  gtadjen  iljrer  ^Ijeite  ftc^ 
no^  ^inreic^enb  beriitjren,  fo  fielet  man  biefelben  Greife  unb 
2öetten  met^r  ober  jveniger.  ?)ian  fann  fie  feljr  f^ön  l)ervor: 
bringen,  ivenn  man  eine  erfji^te  ©la^maiTe  in^  SBaffer  taucht, 
in  bereu  verfc^iebenen  Oiiffen  nnb  Sprüngen  man  bie  Serben 
in  mannic^faltigen  Seic^nungen  bequem  beobachten  fann.  "3)^ 
9^atur  jeigt  unö  oft  baiJelbe  ?pi}anomen  an  gefprungenem 
«ergfrpitott. 

449. 

i?änft'8  aber  jetgt  ftc^  biefe  erfc^einung  in  ber  minerali: 
fcben  2Be(t  an  folc^en  ©teinarten,  nvlc^e  itjrer  9?atur  nac^ 
Hattrig  finb.  t)iefe  urfprünglic^en  Sametten  ftnb  5Jvar  fo 
innig  verbnnben,  ic^^  Steine  biefer  21rt  aucij  vöttig  burc^: 
ftdjtig  nnb  farblos  erfc^einen  fonnen;  bc*  jverben  iic  inner: 
Heften  S5latter  burc^  manche  Zufälle  getrennt,  obne  bn^  He 
SSerii[)rung  aufgef)oben  werbe;  nnb  fo  anrb  bi(  \\n^  nun 
9enugfam  befannte  Srfc^einung  öftere  (jervorgebrac^t,  befon= 
ber^  bei  ^alffpät^en,  bei  granenei^,  bei  ber  ^Ibularla  unb 
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tite(jr<?vu  al)tt\id)  gelülbeteii  ?))iiiteralieii.  S^  scigt  alfo  eine 
tlitfeimtniß  ber  näc^jleu  Urfflrtjeit  einet  Grfcfjeinung  »velcf^e 
jufäKig  fo  oft  f)erDorgebrrt(^t  tvtvö,  wen»  man  fie  in  bet 
9)iineraIogic  für  fo  bebeutenb  r^ielt  unb  ben  (Sremplaren, 
»velc^e  fie  jeigten,  einen  kfonbeni  2Bertf)  beilegte. 
450. 

(5^  bleibt  nn^  nnr  noc^  librig,  von  bev  l;6c^(l  merftvilr: 
bigeu  Unnuenbnng  tiefet  ^banomenö  $u  fprec^en  wie  fie  invS 
»on  ben  Statur forfd&ern  ilberliefert  werben.  5fBenn  man  ndni: 
Itc^,  anflatt  bie  Serben  bei  refTectirtem  Sichte  jn  betrad)teii, 
fie  Ui  buritfallenbem  Sic^t  beobachtet,  fo  follen  an  berfclbeu 
©teile  bk  entaeaengefeljten,  nnb  jroar  anf  eben  tk  SBeife, 
wie  wir  folcbe  oben  )i*l)pftolo9ifcl;,  al^  Starben,  bk  einanber 
forbern,  angegeben  l;aben,  erfrfjeinen.  2tn  ber  ©teile  bei 
93lauen  foH  man  t!i\6  ®elbe,  nnb  umgeFel)rt;  an  ber  ©teile 
i)eö  9iotl)en  iiai  ©n'ine  u.  f.  w.  feben.  ®ie  naljeren  93er: 
fud)e  follen  fünftig  angegeben  werben,  nm  fo  meljr,  alö  ha 
wni  über  biefen  ^Hinft  noc^  einige  5'veifet  obwalten. 
451. 

SSerlangte  man  nnn  »on  nn>^,  baß  wir  über  tkfc  bi^ljer 
torgetragenen  epoptifcben  Jf'fl'f"/  ^i«  »iiter  ber  er|Ten  93e: 
bingnng  erf^einen,  etwaö  3lllgemeineiö  an^fprec^en  nnb  bkfe 
^banomene  an  bie  fnlljern  plj^fifc^en  Srfcbeinnngen  anfnüpfen 
follten;  fo  würben  wir  folgenbermafen  jn  2Berfe  gelten. 
452. 

3)ie  ©Idfer,  welche  ju  ben  9SerfHiten  gebraucht  werben, 
finb  al(5  ein  empirifcb  moglic^fl  2)nrcbftcbtigei5  anjufeben. 
©ie  werben  aber,  nac^  unfrer  Ueberjeugung,  bnrcb  eine  innige 
$8ernl)rnng,  wie  fie  ber  Drutf  »ernrfacbt,  fogleicb  auf  il)ren 
Oberflächen,  jeboc^  nnr  auf  i>a^  letfefte,  getrübt.  Snnerbalb 
biefer  slrübe  entflebn  fogleic^  bk  färben,  unb  jwar  entbält 
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jeber  Oling  iin6  ganje  ®»;ftem:  öemi  iubcm  t)ic  betbeii  cntr 
geacnäcfe^ten,  baö  ®e(b  mib  ^lau,  mit  i()ren  rotten  Guben 
vcrtnmbeii  fiub,  jeigt  ftd)  bcr  Purpur.  S)a3  ©riine  I)in9Cöe"/ 
jvie  bei  bem  pri^itirttifc^en  SSerfucfe,  wenn  @elb  iinb  JSldu 
ftd)  erreichen. 

453. 

-Bie  burd^auö  bei  (5nt(lel}un9  ber  Jatbe  ba'5  ganje  ©»;= 
ftem  geforbert  »virb,  Ijaben  wir  frf)on  frü()er  niel}rma(^  crfnl): 
xen,  «nb  eci  liegt  au($  in  ber  ?iatur  jeber  pljpfjfdjcn  erf(^ei= 
uiing,  e^  liegt  frf^on  in  bem  ^Begriff  »on  poirtrifdjer  entgegen: 
fe^itng,  woburc^  eine  elementare  vSinljeit  jur  Grfcl^einuns 
fommt. 

454. 

Srtp  bei  bnrc^fcfjeinenbem  iic^t  eine  «nbre  ^^rbc  fic^ 
scigt,  nl^  bei  reflectirtem,  erinnert  un^  an  jene  bioptrifdjen 
färben  ber  eriTcn  (klaffe ,  tiii  ivir  auf  eben  iicfc  Üßeife  ai[6 
bem  itriiben  entfpringen  faljen.  25a9  aber  mii)  IjUv  ein 
Sriibe!^  obivalte,  baran  fann  fafl  fein  Zweifel  fe^m:  benn  inxi 
3neinanbergreifen  ber  glatteften  ©laeplatten,  welciK^  f"  l'larf 
i(t,  l^ix^  fie  fefl  aneinanber  Ijängen,  bringt  eine  y;»albt)ereini: 
guiig  Ijeruor,  bie  jeber  von  beiben  ^täd)en  etwa^  an  ©lätte 
i\nii  3)nrc^ft(^tigfeit  entsieOt.  2)en  »iJKigen  9Ui^fcl)lag  aber 
möd)te  bic  ^etradjtnng  geben,  i^(i^  in  ber  ?0?itte,  wo  bie 
2infe  am  fefteften  auf  tai  aubre  ®la^  aufgebriicft  wnb  eine 
voUEommene  33ereiuigung  Ijergeftellt  wirb,  eine  völlige  "Durc^: 
ftcl)tigfeit  ent|tet)e,  wobei  mau  feine  ^arbe  mel)r  gewal)r  wirb. 
3ebocl)  mag  alleö  i)ii\e6  feine  93ertatigung  erfl  nad)  vollen: 
beter  allgemeiner  Ueberftd)t  beä  ®anjen  erl)altett. 
455. 

Zweite  ^öebingung.  2ßeun  man  eine  angeljaird^te 
©(«^platte   mit   bem  ^m(x  abwifd^t  nnb   fogleic^   wieber 
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fliifjfludjt-,  fii1)t  wum  fe()r  lcH)rtft  buxdf  einander  fd^webenbc 
Starben,  mUlje,  inbcm  ttv  Spauä)  ablauft,  U)xc\\  Ort  »cräii: 
Dem  mib  julf^t  mit  bem  i^aiit^e  üfrfd)winbe«.  2öicbcv()olt 
titau  biefc  Dperatio«,  (o  »verbcit  bic  Serben  lebl)after  mib 
fcbinier,  unb  fdjeincn  aucb  länsff  «t^  bie  erflcnmale  su  beftel)en. 
456. 

@o  fc^ncK  iUicl)  bicfeö  "ipijänomcn  uorübergetjt  mib  fo 
confu'^  e^  ju  fei;n  fcbetnt,  fo  glaub'  ic^  boc^  folgenbe^  bemerft 
5U  babcn.  3««  3lnfangt'  erfrf^ciuen  alle  ©runbfarbeu  unb 
Uju  j>ufainmenfcßunacn.  ij>aucbt  man  ftärfer,  fo  fann  mau 
bie  (5"i-fcf}cinunci  in  einer  ^oU)C  geival)r  lucrben.  Sabei  lajjt 
ftd)  bemerfen,  ba^,  mwn  ber  y^aucl?  im  2lblaufen  fid;  von 
allen  Seiten  gegen  inic  ?>??itte  bei^  ©lafei^  jieljt,  bie  blaue 
Jarbe  julcßt  verfdjwinbet. 

457. 

®ae  ^^H)anomeu  entilebt  am  leid?teften  jivifcben  iew  jari 
tcn  Greifen,  »veld^e  ber  @tricb  beö  5i"9ff'^  «««f  i'fr  flaren 
^läctje  jurücflapt,  ober  eö  erforbert  eine  fonftige  gciiniTer; 
mapen  raul)e  Si-ipofition  ber  Oberfla'dK  beö  .Sörpen^.  3lnf 
mandjen  ©Uüfern  fann  man  burd}  bin  bloßen  .^anc^  fd)on  bic 
Jarbenerfdjeinnng  Ijervorbringen,  auf  anbern  l)ingcgcn  til:  bn^ 
Oieiben  mit  bem  'Simex  nütl)ig;  ja  id)  Ijabe  gefcbliffene  ©piegel- 
flläfer  gefnnben,  »on  njeld;en  tie  eine  ^dte  angeljand^t  fo; 
gleicl?  tie  g^arben  lebhaft  jeigte,  tu  anbre  aber  nid?t,  '^lixd) 
ben  i'iberbliebenen  Facetten  ju  urtljeilen,  ivar  jene  ebmal^  bie 
freie  @eite  bed  ©piegeld,  i)i(fe  aber  bit  innere  burc^  b(i.6 
0,uecffilber  bebecfte  getvefen. 

458. 

QBie  nun  biefe  2jerfucbc  fi0  am  beften  in  ber  .Jtalte 
anffellen  laffen,  tveil  ficb  bie  ^platte  fcbneller  unb  reiner  an= 
l)aud?en  läpt  unb  ber  Jpau^  fc^neller  tvieber  ablauft;  fo  fann 
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tttrtn  md)  bei  ilarfem  Sroft,  in  bcv  -Sutfc^e  fal)rt'ni),  bai 
'^[)Ämmm  iim  ©vo^en  geivaljr  »verben,  nienn  bie  Äutfc^r 
fenfler  fel)r  rein  gepult  inib  fammtHrf)  aufgejoaeii  finb.  ®et 
5?aitcl?  bet  in  ber  Äutfc(}e  ft^mben  ^Vrfouen  fd^Iägt  «uf  ba6 
5rtvte(le  an  bie  <B<i)iiben  unb  erregt  fogleid)  ba^  leb()«ftefte 
Jarbenfpiel.  3»  ivi*-'  ffi'»  fine  regelmäßige  Succefftou  brtriu 
fei»,  l)flbe  i(^  ni(f)t  bemerfen  fijnnen.  ^Befonberö  lebljaft  «bei* 
erfcljeinen  bie  garben,  »venn  fie  einen  bunflen  ©egenfianb 
jum  ^intergtunbe  l)abeu.  Siefer  ^arbenwec^fel  bauert  aber 
\\\d)t  lange:  benn  fobalb  iid)  ber  ^au(f>  in  ftärfere  2:ro)?fen 
fnmmelt  ober  ju  Si^nabeln  gefriert,  fo  ift  bW  (Srfc^einnng 
fll^balb  anfgel)oben. 

459. 
Stritte  33ebingung.  Witxn  fann  bii  beiben  uorljer« 
se[)enben  93er|'ncf?e  bes  2?ru(fe!5  nub  J^ancf)e»  verbinben/  ins 
bem  man  namlid)  eine  ©laeSplatte  anfjand^t  nnb  bk  anberc 
fogleid)  baranf  briicft.  0.6  entließen  ai^bann  hU  färben, 
iine  beim  Drucfe  jiveier  nnangel^aud^ten,  nnr  mit  bem  Unter: 
fcl}iebe,  iici^  bie  ^encf^tigfeit  (jie  nnb  ba  einige  llnterbrec^nng 
ber  2BelIen  verurfac^t.  Sdjiebt  man  eine  @la^p(atte  von 
ber  anbern  i\)eg,  fo  läuft  ber  S^ami)  farbig  <il\ 

460. 
5}?an  tonnte  jebod}  beljaupten,  b(i^  biefer  verbunbene 
95erfn(^  nidit-^  nuljr  al$  bii  einjelnen  fage:  benn  wie  e<? 
(djeint/  fo  verfc^iwinben  bie  bind)  bin  ®rucf  erregten  färben 
in  com  ^Ua^e,  wie  man  bie  ©läfer  von  einanber  abfcfeiebt, 
nnb  bie  beljanc^ten  ©teilen  laufen  al^bann  mit  iljren  eigeneu 
garbcn  ab. 

461. 
Vierte  33  e b  i  n g  u n g.    ^axliiAe  (Srfc^einungen  laifen  ftc^ 
fa[l  m  flllm  jßlafen  beoba^ten.   35ie  ©eifenblafen  finb  bie 
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befÄnntcften  imb  i()re  ©c^önljeit  ifl  am  leid;teften  barjufteUeH» 

2)oc(}  fiwiit  mm  fie  «uci)  kirn  2Beiue,   58ier,  bei  geiftigeii 

reinen  Liquoren,  befonberö  md)  im  ©cljanme  ber  (Il)c»ce(rtt>e. 

462. 

Sie  ivir  oben  einen  unenbli(^  formalen  Oianm  janfclKn 
iwei  Slfldjen,  roeld^e  fid?  beriit)ren,  erforberten,  fo  fann  nuui 
baö  i>äntd}en  ber  ©eifenblafe  alö  ein  nnenblicl)  biinneö  5ölatt: 
d}en  sanfdjen  jwei  el«(tifd)en  Körpern  anfel}en:  benn  ik  Qu 
l"d}einung  jeiijt  ftd)  bod;  eigentlid)  .jaüWen  ber  innern,  bic 
a5lrtfe  ftuftreibenben  £nft  iinb  jivnfdjen  ber  «tmofpljarifd^en. 
463. 

2)ie  ^lafe,  inbem  m«n  fie  Ijevüorbringt,  i\t  farblos^; 
bann  fangen  farbige  ^Ht,  »vie  be-j  5?rarmorpapiere'3,  an  \ul) 
felKn  jn  laffen,  bic  \id)  enblid)  liber  t>ii  ganje  93lflfe  lu-r^ 
breiten,  ober  »ieimcljr  um  fie  l^erunigetrieben  werben,  inbem 
man  fie  aufblaf't, 

464. 

<2^  giebt  uerfd^iebene  Strten,  bic  Jölafe  ju  madjen ;  frei, 
inbem  man  ben  ©trol)l)alm  nur  in  iic  ^luflöfung  taucht  unb 
bie  I)angenbe  58lafe  burd>  ben  2(tl;em  auftreibt.  S;>kv  iH  iiic 
Gntfce()ung  ber  Sarbenerfdjeinung  fd}iver  jn  beobad}ten,  iveit 
bie  fd}nel(e  Oiotation  feine  genaue  93emerfnng  s"la^t,  unb 
alle  Serben  burc^  einanber  geljen.  3)od?  lapt  fid?  bemerfen, 
bat?  bii  Sarben  am  @trol)I)alm  anfangen,  ferner  fann  man 
in  bie  ^luflöfung  felb|T  blafen,  jebod)  vorfid}tig,  b-amit  nur 
Ginc  SBlafe  fntflelje.  @ie  bleibt,  a»enn  man  fie  nid>t  feljr 
auftreibt',  tvei^;  wenn  aber  bie  üluflöfung  nid}t  allju  lüafferig 
i|t,  fo  fe^en  fid?  Äreife  um  tie  perpenbiculare  ülc^fe  ber 
35(afe,  bie  geroö{)nliit  grün  unb  purpurn  abiued^feln,  inbem 
fie  na()  an  einanber  ftopen.  $niit}t  fann  man  auc^  mebrere 
aJlafcn   neben   einanber  hervorbringen,   bie   nocf?  mit  ber 
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»htflöfitng  juftimmenOnngen.  5u  biefen  ^atte  entfteljen  lU 
gflvlH'n  m  ben  SBünben,  m  jivet  S3lafen  einfliiber  jjlrtft  Qi- 
iiriicfr  Ijabcn. 

465. 

3tn  ben  Sölafen  bed  eijocoIabenfc^aumeJ  finb  bie  Sarbeu 
fai1  lu'ciuemer  ju  lifol'ad}ren,  M  an  ben  ©eifenblafe«.  @ie 
finb  beitanbiger,  obgleich  flehiev.  3ii  U)\un  wirb  burc^  bie 
2ßärnie  ein  treiben,  eine  33ei\)ei)un9  iieruorgebrac^t  unb  miter-- 
InUten,  bie  jur  GntiüicfUing ,  ©ucceffion  iinb  enblic^  jum 
Di-bnen  bei  ^Imomm^  nötljia  jn  fe>)n  fc^einen. 
466. 

3(1  bie  93lafe  Hein,  ober  jnjifcfcen  «nbevn  eingefc^loffen, 
fo  treiben  fiel)  farbige  3"^c  «uf  ber  öberfrrtrf)e  I)ernm,  bem 
marmorirten  '»Papiere  dl^nlic^;  man  fiefjt  alJe  färben  ttnfereö 
©rfjenia'jJ  bnrcl)einanberjie[)eit,  bie  reinen,  gefleigerten,  ße? 
mifitten,  alle  bentlic^  I)ell  iinb  fc^ön.  S8et  f leinen  93lafm 
banert  bai  ^I)änomen  immer  fort. 
467. 

3ft  bie  $8lafe  aröper,  ober  jvirb  fie  nadj  unb  uad;  ifolirt, 
iftbiircf;  ba^  bie  anbern  neben  il)r  jerfpringen,  fo  bemerft 
man  balb,  bci^  bie{i6  treiben  unb  ^iel)en  ber  färben  auf 
ctiva^  abjivecfe.  ^Ctv  fc()en  näniUcf)  auf  bem  börfjften  fünfte 
ber  93lafe  einen  f leinen  .^rei><  ent(lel)en,  ber  in  ber  9}ittte 
gelb  iil;  bii  übrigen  farbigen  j^iige  betuegen  fiel?  noc^  immer 
tuurmformtg  um  il)n  ()er, 

468. 

G^  bauert  nicfjt  lange,  fo  »ergröpert  fiel)  ber  Äreiö  unb 
finft  nad)  allen  Qiitm  t)inab.  3n  ber  9)?ittc  beljalt  er  fein 
®elb,  nad?  unten  unb  ßufjen  nnrb  er  purpurfarben  unb  balb 
Mflu.    Unter   biefem   cntftef;t  uueber   ein  neuer  ^rei-j  v^ou 
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eben  biefer  ^arknfolge.     ©te^cn  fi'c  m\)t  genug  Beifammcn, 
fo  eutftel)t  au6  ajermifdjung  tier  (Snlifar&en  ein  ©rüii, 

469. 
aßenn  id)  l>rei  folrfjer  ^auptfreife  jal)ten  fonntc,  fo  iinir 
i)ie  9)?itte  farbloö  iiiib  biefer  Oiaum  ivurbc  uacf>  «nb  mdj 
öiö^er,  inbem  bie  Greife  md)t  niebcrfanfen,   Ini  jule^t  bic 
JBlafe  jerpla^te. 

470. 

•fünfte  a3ebin9ung.  e^  fönnen  auf  »erfi^icbcnc  SBeifc 
fef)r  j«rtcy;>autc^en  entfteljen,  an  iweld^en  man  ein  feljr  lebljaf; 
te$J  Sarbenfptel  entbecft,  inbem  nämlid?  fdmmtlicbe  Jvarkn  cuf: 
jveber  in  ber  befannten  Drbnnng,  ober  mebr  »envorren  biircl? 
einanbet  laufenb  gefel)en  njerben.  2)a»  SßaflTer,  in  weltl^em 
xmgelüfc^tet  äöU  aufgelöPt  ivorben,  iiberjie()t  ftc&  l^(ilb  mit 
einem  farbigen  JC*ai'td)en.  Gin  ©leicbesJ  gefc^ieljt  auf  ber 
Oberflärf^e  fteljenber  SBaffer,  »orjiiglic^  folc^er,  ivelc^e  eifen 
entljalten.  Sie  Samellen  beö  feinen  Seinfteini^ ,  iie  ficf^, 
befonbertJ  »on  rotlKm  franjöftfcfjcn  SBeine,  in  ben  9?outeilIen 
anlegen,  glänjen  Don  ben  fc^önflen  '^axlmx,  mmx  fie  auf 
forgfältige  2ßeife  lo^geroei^t  unb  an  Hi  >£ageölic^t  gebrad)t 
werben,  öeltropfen  auf  SSaffer,  93ranntivein  unb  anbern 
glüffigfeiten  bringen  auc^  bergleid^en  Oiinge  unb  Sl«i"nidKn 
I)erwor.  S)er  fcbonfte  SSerfud?  aber,  ben  man  macf)en  faun, 
i(t  folgenber.  9)?an  giepe  nic^t  aUjuflarfe^  ©djeibeivaffer  in 
eine  flacj^e  ©c^ate  unb  tropfe  mit  einem  \pinfel  »on  jenem 
girnip  barauf,  welchen  bie  Tupfer ftecber  braudjen,  um  ml)= 
renb  bei  iMe^enö  gewiffe  ©teilen  itjrer  platten  ju  becfen. 
©ogteicb  entftebt  unter  lebljafter  Bewegung  ein  ^äutcben, 
ia6  iid)  in  Greife  ausbreitet,  unb  jugleid?  bk  leb^aftefien 
garbenerfcbeinungen  tjerworbriugt. 
®mi)t,  fflmm«.  «ffietfe.  xxxvii.  11 
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471. 
<Bc<i}^tt  SBebingung.     Sßeim  5}?etaKe    erl)i^t   mt: 
ben,  fo  entfteljen  auf  itjrcr  £)berffäct)e  pürf?tt3  «»f  einanbet 
fcl^enbe  Jarben,   iveld)e  jeboc^  mä;  58eliekn  fefl  gefjaltett 
ivcrbcn  !önnen. 

472. 
9?iau  er^i&e  einen  polirten  @tal)I,  unb  er  wirb  in  einem 
gcaniTcn  ®rab  ber  SSarme  selb  überlaufen,  klimmt  man  iij\x 
fctiuell  »on  ben  ^ol)lcn  iveg,  fo  bleibt  i()m  bitfe  '^atU. 

473. 
6obalb   ber  Stal)!   ^eiper   wirb,   erfc^eint   i)a6  ©elbe 
bunflcr,  Ijötjer  «üb  gcljt  balb  in  ben  ^urpur  l)inüber.    Die^ 
fer  ifc  fcfewer  feft  ju  Ijalten,  benn  er  eilt  feljr  fc^neU  in^ 
J>(^blaue. 

474. 
Diefe'S  fct)öne  581äu  ift  feft  ju  f)alten ,  wenn  man  fdjnell 
ben  v5tal)l  a\\6  ber  ^i|e  nimmt  «nb  ibn  in  2tfc^e  jlecft. 
S)ie  blau  angelaufenen  ®tal)larbeiten  werben  auf  biefem 
QBege  l)frpor9ebracf)t.  Ja^rt  man  aber  fort,  tea  ©tal)l  frei 
über  bem  g^euer  ju  Ijalten,  fo  wirb  er  in  furjcm  hellblau 
«nb  fo  bleibt  er. 

475. 
Siefe  färben  jie^en  wie  ein  ^aucft  xlber  bit  ©tablplatte, 
eine  fcfceint  »or  ber  anbern  ju  fliel)en;  «ber  eigentlich  ent: 
»vicfelt  fic^  immer  bit  folgenbe  a\\6  ber  »orljergebenben. 

476. 
2ßenn  man  ein  g^ebermeffer  iui^  Sic^t  I)ält,  fo  wirb  ein 
farbiger  (Streif  <tucr  über  bi(  klinge  entfteljen.  35er  S^cil 
bc6  Strcifei?,  ber  am  tiefilen  in  ber  glamnie  war,  i\i  t)e\l- 
blau ,  t<x6  ficb  in^  3.Maurotl)c  werliert.  Ser  Purpur  jle^t  in 
ber  ?f)?itte,   bann  folgt  ©elbrcti)  unb  ®elb. 
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477, 

Stcfe^  ^Ijanomeii  leitet  ficfe  m6  bem  oorfjergcfKnbcn  «b; 
Denn  bie  ^Üiitge  nad?  bem  ©tiole  ju  ifl:  weniger  evlii^t,  «(^ 
an  ber  @pi$e,  n)elcl)e  (idi  in  ber  glamnie  K'finbct;  uub  fo 
mülTeu  alle  gerben,  bie  fonit  nad)  einanber  entfleljen,  auf 
einnirtt  erfdjcincn,  unb  man  faiui  fie  auf  toxi  befte  figiit 
aufbeivaljren. 

478. 

9iobcrt  93ovle  gtebt  biefe  ^arlienfucceffion  foläenberma^eii 
m '.  a  florido  flavo  ad  flavum  saturum  et  rubesccntem 
{quem  artifices  sanguineum  vocant)  indc  ad  languidum, 
postca  ad  saturiorem  cyaneum.  Siefe^  »uare  ganj  gut, 
wenn  nian  bie  QBorte  languidus  imb  salurior  i^re  ©teilen 
»envecfcfeln  lie^e.  ^nroiefern  bie  ^Bemerfung  rid)tig  ifl,  i>a^ 
bie  vcrfd^iebenen  färben  auf  hie  ®rabe  ber  folgenben 
ipartung  (Einfluß  ()aben,  lajTen  jvir  brtl)inge(le({t  fepn.  ®ie 
Sarben  finb  ^ier  nur  3{njeic{jen  ber  »erfcticbenen  Orabe 
ixt  S?il^i. 

479. 

2öcnn  man  58lei  caicinirt,  wirb  bie  Oberfläche  erft  gran^ 
li^.  3>icfe^  graulid)e  <puluer  wirb  burc^»  größere  S^it^e  gelb, 
«nb  fobann  orange.  2Iuc(j  H6  Silber  jeigt  bei  ber  (Sr^i^ung 
garben.  Der  93licf  bei  (Silber^  beim  2lbtreiben  gehört  m^ 
l)iel)er.  SBenn  metaüifdje  ©läfer  fc^meljen;  entflelien  ßUi^- 
UU  Sarben  awf  ber  OberfTäcfee. 
480. 

Siebente  58ebingung.  5ßenn  bie  Obcrflä^e  ic6 
®lafeö  angegriffen  wirb.  Saö  35linbn)erben  bei  @lafe>i  ift 
mvi  oben  fdjon  merfivürbig  geivefen.  Wmx  bejeic^net  burc^ 
biefen  2lui^brucf,  wenn  bie  Obcrflad^e  bei  ©lafe^  bergeftalt 
angegriffen  wirb,  ba^  e6  invi  trüb  erfrfjeint. 
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481. 

S)a^  tvci^e  ®hi  wirb  am  erflen  Uinti ,  bepglcic^en  ge; 
golTene^  nnb  uacbl)er  gcWliffene^  ®U\i,  iai  bläuliche  weni= 
ger,  baö  grüne  am  wenig ftcn. 

432, 

eine®la^tafel  Ijar  sweierlei Seiten,  baüon  man  tu  eine 
bie  ©piegclfeite  nennt.  G^  ift  bie,  welche  im  €5fen  oben 
liegt,  an  ber  man  rnnbUrfje  (5r^ö[)ungen  bemerfen  fann. 
Sie  ift  glatter  al^  bie  anbere,  bie  im  Cfen  unten  liegt  unb 
an  welcher  man  mandjmal  Äri^jen  bemerft.  97?an  nimmt  be^: 
wegen  gern  tie  Spiegelfeite  in  bie^immer,  weil  fie  burc^  bk 
v)on  innen  anfc^lagenbe  ^eud)tigfeit  weniger  ttl^  bie  anbere 
angegriffen,  unb  iai  ©la»  bal)er  weniger  blinb  wirb. 
483. 

1)i<:\ei  33linbwerben  ober  2;rüben  be^  ©lafe:^  gel)t  narf> 

unb  nad)   in   eine  Jarbenerfdjeinung  über,   bie   fel)r  lebhaft 

werben  Eann,  unb  bei  welcher  vielleicf)t  aud)  eine  gewiffe  ©uc- 

cefjion,  ober  fonit  etwa»  Orbnung'^gemape^  ju  entbecfeu  wäre. 

484. 

Unb  fo  Ratten  wir  benn  aucf)  tk  pl)?)fifc^en  färben  ton 
ilirer  leifeften  2BirEung  (in  bis  bal)in  gefiil)rt,  wo  iict)  t)it{c 
flucti tigen  Crfcbeinungen  an  bie  Äörper  feftfe^en,  unb  wir 
wären  auf  biefe  ^iiic  an  bie  ©ränje  gelangt,  wo  bie  c^emi: 
fdjen  färben  eintreten,  ja  gewiffermapen  ^aben  wir  biefc 
©ränje  fc^on  überfc^rttten ;  weld^e^  für  biz  ©tätigfeit  unfe^ 
ve^  53ortragö  ein  gute^  33orurt[)eit  erregen  mag.  ©ollen  wie 
aber  md)  ju  Gnbe  biefer  3{btl)eilung  etwa^  SlUgemeine^  au^: 
fprec^en  unb  auf  iljren  iunern  pufammen^ang  I)inbeuten,  fo 
fügen  wir  jn  bem,  wai  wir  oben  (431—454)  gefagt  ^aben, 
noc^  folgenbe^  lliniw. 
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485. 

S>aö  Slnlflufen  bc^  @tal)l!5  uub  i>ic  wcnvaubteit  €rfrt[): 
rungcn  föiuite  man  uicileidjt  3«nj  bequem  mi  ber  Se^re  üon 
ten  trüben  9)iittelu  tjerleifeii.  ^^olirter  @tal)l  wirft  ntädjti^ 
l»«ö  Sidjt  jurücf.  5)?au  benfe  fid)  bai^  biirc^  btejpi^c  beivirfte 
Slnlaufeu  aU  eine  geltnbe  Xrübe;  foäletrf)  niü^tc  bal)er  ein 
hellgelb  exfdjeinen,  jucld^e^  bei  junefjmenber  2;n'ibe  immer 
»erbtd>tcter,  gebrangter  unb  röttjer,  i«  jule^t  ^Purpur r  unb 
Svubinrotl)  erfcfjeinen  muf.  SSare  nun  julc^t  biefe  Jarbc  auf 
icn  I)üc^(ten  ^unft  be^  Sunfeliverben^  <ie{iü^(xt,  unb  man 
i)äd)tc  (id)  bie  immer  fortivaltenbe  .tnibe;  fo  würbe  biefc 
nunmehr  fict>  über  ein  ^inftereö  verbreiten  unb  juerft  ein 
93iolett,  bann  ein  Sunfelblan  nub  enblicf)  ein  .i^eUblau  l)er: 
»orbringen,  unb  fo  bie  Oteilje  ber  Crfcfjeinungen  befd^lie^en. 

2Bir  wollen  nirf^t  behaupten,  ba^  man  mit  biefer  örfla'; 
rungöart  röüig  auslange,  unfere  9tbfic{jt  ifl  inelmeör,  nur 
auf  ben  2Beg  ju  beuten,  auf  weldjem  jule^t  bie  allc^  um^ 
faffenbe  Sormel,  ba^  eigentlirf^e  2Bort  bei  Oiätl)fe(^  gefunben 
werben  fann. 
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486. 
(SO  nennen  »vir  biejenigen,  mUt)C  wix  an  geivtjyen  Mx- 
pern  erregen,  niel}r  ober  roeniger  ftriren,  «n  i()nen  fteigern, 
Bon  Üjnen  ivieber  ivegneljmen  unb  anbern  Körpern  mitt[)ei-- 
len  fönncn,  benen  ivir  benn  auc^  bept)alb  eine  gciuiffe  imma- 
nente eigenfc^aft  jufc^reiben.  2)ie  'Dauer  ifl  meift  i^r  Äenn- 
jeic^en. 

487. 
3n  biefen  ü?ütf|'td)ten  bejeic^nete  man  frül)er  ik  ^emt= 
(eben  färben  mit  uerfctiebenen  ^eiivörtern.    Sie  l)ie^en  co- 
lores  proprii,  corporei,  raalerialcs,  veri,  permanentes,  fixi. 
488. 
Sie  fid)  t>\vi  '^eiveglicfie  unb  3Soriiberge[)enbe  bcr  \A)t>^i-- 
fci?en  färben  narf)  unb  nacf?  an  ben  .Körpern  jürire,  Ijaben  roir 
in  bem  ^Jorliergcl^enben    bemerft,   unb    ben  Uebergang  ein: 
geleitet. 

489. 
Sie  Jarbe  ftrirt  ftc^  an  ben  Körpern  mel)r  ober  weniger 
bauer()aft,  oberfräd^lid)  ober  burd^bringeub. 
490. 
Me  Äörper   finb  ber  Jarbe  fabig,   enriueber  bap  fte  an 
ibnen  erregt,  gefteigert,  flnfemveife  nrirt,  ober  roenigiteu'i 
ibnen  mitgetbeilt  tverben  Eann. 
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*      XXXIV. 

Cljemifcljci-  (fecöcnfal^. 

491. 

3nbem  nur  bei  Sarfteüuna  ber  farbigen  Crfc^einung  auf 
einen  ©egcnfa?  burcljauiJ  aufmcrffam  ju  niadjen  Urrad}c  ijaU 
ten,  fo  fi'nben  ivir,  tnbem  wir  Den  93oben  ber  Sljemie  betre^ 
ten,  bie  cfccmifii^en  ©egenfä^e  itnö  auf  eine  bebeutenbe  Sfßeifc 
begegnenb.  üßir  fpredjen  l)ier  ju  unfern  ^wecfen  nur  von 
bemjenigen,  ben  man  unter  bem  aUgenteinen  ^tarnen  von 
»Säure  uub  "illUxü  .^n  begreifen  pflegt. 
492. 

üßenn  wir  bcn  djromatifdjen  ©egenfa^  naclj  '.Jlnleitung 
aller  übrigen  pljpfifdjen  ©egenfä^e  burd)  ein  ?))?el)r  ober  Sße^ 
niger  bejeidjnen,  ber  gelben  @eite  ba^  9}iet)r,  ber  blauen  ba^ 
*H5entger  jufd)retben;  fo  fdjliepen  fic^  biefe  beiben  ©eiten  nun 
aud)  in  djemifdjen  fällen  an  t^it  ©eiten  i>t6  c^emifd?  (Sutge: 
gengefe^ten  an.  Xa6  ®elb  nnb  ©elbrotlje  »vtbmet  ftd?  ben 
»Säuren,  iai  93lan  unb  33laurotl)e  ben  3Ufalien;  uub  fo  laf= 
fen  ftd?  bie  Srfdjeinungen  ber  d^emifd^en  'S(^xbe\x,  freilid>  mit 
nod)  manchen  anbern  ciutreteuben  93etrad)tungeu,  auf  eine 
Siemlid)  cinfad)e  2Beife  burd^füftren. 
493. 

Da  übrigens  bi(  y?auptpl)anomenc  ber  djemifdjen  färben 
bei  Säuerungen  ber  5Jietalle  vorfornmeu/  fo  fte[)t  man,  mc 
wichtig  biefe  5Betrad)tuug  bier  an  ber  ®pi$e  fep.  iS&a6  iibri: 
gen^  noc^  »veiter  ju  bebenfen  eintritt,  werben  »wir  unter  ein^ 
jclnen  Oiubrifen  naiver  bemerfen ;  wobei  nur  jeboc^  au5briiri; 
Itd)  erklären,  baß  wir  bem  <5()emifer  nur  im  aßgemeinften 
üorjuarbeiten  gebenfen,  ol)ne  uu^5  in  irgenb  ein  ^Befonbere':^, 
o[)ne   unö  in   bie  jartern   d^emifdjen  Qfufgaben  unb  gragen 
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iiiifcf)en  ober  ffe  beantworten  ju  rooKcn.  Unfere  2lbfirf)t  fann 
nur  fepn,  eine  ©fijje  ju  gekn,  wie  ftcft  öUcnfallö  n«d)  un^ 
ferer  Ueberjeugung  bie  d^emifdje  garbenleljre  «n  bie  «Ilaemeine 
pbpft'We  anfc^Ue^cn  fönnte. 


XXXV. 

3lbleitimg    bt©  lOetfeeu. 

494. 
5Bir  I)aben  I)ieju  fd)on  oben  bei  ®elej)enf)eit  ber  bioptrü 
fc^en  '^(itbin  ber  erften  (JlaJTe  (155  ff.)  einige  ©cfcritte  ge= 
rf)an,  Durdjfic^tige  Äörpec  flehen  auf  ber  l)öc^ften  Stufe 
unorganif(f)er  5)?«terialität.  ^unac^i^  baxan  fügt  fid?  bic  reine 
»trübe,  unb  ^<X'i  SBei^e  fann  ai6  bie  »oüenbetc  reine  Srübe 
angefeljen  werben. 

495. 
Oieines  2Da|Ter  ju  ©d^nee  frpflallifirt  erfc^eint  roeif, 
inbem  bie  Durc^ficbtigfeit  ber  einjelnen  5£t)ei(e  fein  burd)fic^: 
tige-j  ©anje^  madjr.  33erf(feiebene  ©aljEr»)ftaIle,  benen  b(x6 
ÄrpiTallifaiionswaffer  entt\)eid?t,  erfdjeinen  aU  ein  ivei^e^ 
^uber.  5Jfan  fönnte  ben  jufaüig  unburd)fic^tigen  5uftc"b 
&eö  rein  Durd^fid^tisen  2Beip  nennen;  fo  wie  ein  jermalmte^ 
®1(X6  aH  ein  weites  ^uber  erfc^eint.  5)ian  fann  babei  iit 
2Iuf[)ebung  einer  bi^namifc^en  SSerbinbung  unb  bie  3)arftel: 
lung  ber  atomiftifcfeen  Sigenfdjaft  ber  5)?flterie  in  58etra4?t 
äiel)n. 

496. 
2)te  befannten  unjerlegten  Srben  finb  in  iljvem  reinen 
^uflanb  alle  iveip.  (5ie  gelten  burd)  uatürlidK  Är>)(laKifatio« 
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in  Dutd^firfjtiflfeir  über;  Äiefelerbe  in  ben  JBergfrpftaff, 
2;i)onerbe  in  ben  ©(immer,  93ittererbe  in  ben  Zalf,  Äalf; 
erbe  unb  ®d)ivererbe  erfd^einen  in  \o  mancherlei  ©pdtljen 
bnrcf)ftd)ti9. 

497. 
Da  nn<^  bei  Jarbnna  mineralifdjer  Äörper  bie  5D?etalN 
falfe  üorjügUdl}  beaegnen  iverben,  fo  bemerken  wir  nod^  jum 
©itlnffe,  Hft  angeljenbe  gelinbe  Säuerungen  wei^e  .Ralfe  bar: 
flellen,  ivie  b^i  58lei  burc^  iic  (Sffigfäure  in  93lei»vei^  »er; 
roanbelt  »wirb. 


XXXVI. 

iJlbUitung  bes  öfljwnr^cn» 

498. 
3)aö  ©djivarje  entfpringt  iu\6  nid^t  fo  nranfanglic^,  wie 
H^  9Beife.  2öir  trefen  eö  im  »egetabilifrfjen  Oxeirf^e  bei 
5?alb»erbrennHugen  an,  unb  bk  ^ol)U,  ber  and)  iibrigcne» 
I)i)c^fteni5  mertiviirbtge  .Körper,  jeigt  nn^  bie  frfjivarje  ^arbe. 
2luc^  ivcnn  ipolj,  j,  58.  Sreter,  burd)  2id?t,  2uft  unb  Send): 
tigfeit  feinet  S5renuUc^en  jum  ^l)eil  beraubt  wirb;  fo  er: 
fd?eint  erft  bk  graue,  bann  bie  fc^ivarje  5«rbe.  SSie  roit 
benn  auc^  animalifc^e  2()eile  burd?  eine  J^albuerbrennung  in 
.5loI)te  verwanbeln  fönnen. 

499. 
eben  fo  finben  »vir  auä)  bei  ben  9?ieta[Ien,  ba^  oft  eine 
i?alborpbation   ftattfinbet,   »venu   bie  fc^warje  garbc  erregt 
werben  foH.    So   werben   burd?   fd>wa^e  ©äurung  meljrerc 
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^itaUe,  befonberö  ia^  eifen,  fcfcwarj,  burd)  effig,  bur* 
gelintie  faure  ®rtt)rimgcn,  j.  35.  eineö  Oiei^becoct^  ti.  f.  jv. 
500. 
Oticftt  weniger  lä^t  fic^  »ermutigen,  ba^  eine  9lb;  ober 
fiiüiffdurunä  J>ie  fcbivarje  '^atit  [»erpo.rbriitge,  Diefer  ^alf 
ilt  bei  ber  (5ntfte[)iin3  ber  Zinte,  b«  t><\6  in  ber  flarfett 
öitwefelfäure  «ufgelörte  (Sifen  gelblid}  ivirb,  biircf)  bte  ©al; 
lusSinfufton  ttber  jum  Zl)iil  entfäuert  nunmebr  fcbtvarj  er; 
Kbeint. 


XXXVD. 

Crregung   ber  iarbe. 

501. 

311»  mx  oben  m  ber  Slbt^eiUtug  von  \>l)V)\i\'d)e\\  ^«rbcn 
mibe  5?iittel  belianbelten,  fatjen  wir  tit  Jflrbe  eber,  a\6  H^ 
Sßeipe  unb  e:cf)H)arje.  9(un  Ui^(n  »vir  ein  gcjvorbene^  2Bci-- 
fe^,  ein  geivorbeney  ocbivarje^  firirt  voraui^,  unb  fragen, 
wie  fid)  an  ibm  i^ii  J?arbe  erregen  laffe. 
502. 

'Md)  l)iet  fönnen  wir  fagen,  ein  üöei^e^,  ba6  ficb  ver= 
bnnfelt,  ta^  fid?  triibr,  wirb  gelb;  i>a6  <gd»»varje,  i)ix6  fid? 
erbcKt,  wirb  blau. 

503. 

ütuf  ber  activen  Seite,  unmittelbar  am  ific^te,  am  ipeU 
len,  am  2ßei^en,  cntftebt  iai  (Selbe.  2Bic  leicht  »ergilbt 
aüii,  w<x6  wfi^e  Cberfladien  bat,  i)A6  "ipapier,  bieSeinwanb, 
':8aumwolle,  @eibe,  2Bac^^;  befonberiS  md)  burd)ficbtige  Li- 
quoren,   welche  jum  58rennen  geneigt   finb,   werben    leidit 
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jielb,  b.  t).  mit  «nbcrn  Sorten,  fie  fleljcn  leicht  in  eine  ^je- 
Unbe  ^nibnng  über. 

504. 
öo  ift  bie  (rrrcgunä  auf  ber  pafjt»en  «Seite  am  giu|lern, 
2^iinfeln,  6cf)iuarjen  fogleid)  mit  ber  blauen,  ober  vielmel)C 
mit  einer  rötl)licl)  blauen  (Srfd^einung  begleitet.  Gifen  in 
@d)roefelfäure  aufgelöf't  unb  Ul)v  mit  2ßaiTer  biluirt  bringt 
in  einem  gegen  tai  Si(f)t  gel)altenen  ©lafe,  fobalb  nur  einige 
Kröpfen  ®aüu»  baju  fommen,  eine  f(^6ne  violette  Jarbe  l)er= 
vor,  welche  iie  ßigeufd^aften  be^  Oiaudjtopafe^,  bai  Drpt)ni= 
non  eine^  »erbrannten  <purpur<^ ,  wie  fic^  bie  2llten  au^britcfen, 
bem  9luge  barflellt. 

5ü5. 
Ob  an  ben  reinen  Grben  burcl;  djemifdje  Operationen  bec 
9tatut  unb  .Jlunfi:,  oljne  95eimifcl}ung  »on  g)?etaUfalEen  eine 
Jfarbe  erregt  iverben  fönne,  ifc  eine  ividjtige  ^rage,  bk  ge^ 
ivöljnlid;  mit  9iein  beantivortet  tvirb.  @ie  l)ängt  vielleicljt 
mit  ber  ^rage  jufammen,  iniviefern  fic^  burd)  On^bation  iii\x 
€rben  etwaö  abgewinnen  laffe. 

506. 
Jur  bie  9}erneinung  ber  Jragc  fpric^t  allerbingö  ber 
Umftanb,  H^  überall,  wo  man  mineralifc^e  färben  finbet, 
(id)  eine  ©pur  oon9)?etall,  befonber^  »on  Cifen  j^eigt,  wobei 
man  freiließ  in  J8etrad}t  jieljt ,  wie  leid)t  fiel?  iai  Gtfen  or»= 
bire,  wie  leicht  ber  SifenfalE  »erfc^iebene  färben  annel)me, 
wie  unenblid}  tl)etlbar  berfelbe  U\)  unb  wie  gefc^winb  er  feine 
Jarbc  mittl)eile.  SeflTen  ungeadjtet  wdre  ju  wünf^en,  ixi^ 
neue  SSerfudje  l)ierüber  angefiellt,  unb  bie  ^tveifel  entwcbec 
bellarft  ober  befeitigt  würben. 

507. 
5Bie   bem  auc^  fepn  mag,  fo  ift  bie  Oleceptioität  ber 
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Qtten  gegen  fdjon  »or^anbene  färben  fc^r  qxo^,  wonxnUv 
jt(^  bie  aitdunerbc  befonbere  «u^jeicl)net. 
508. 
SSenn  ivir  nun  ju  ben  9}?etallen  übergeljcn,  welche  ftf^ 
tm  unor9antfd)en  9ieic^e  beinahe  prioatio  ia6  Üiedjt  farbig 
JU  erfcfjeinen  lugeeignet  l)aben/  fo  finben  ivir,  ici^  fte  ft'c^  in 
t()rem  reinen,  felbftflänbigen,  regulinifc^en  ^uflanbe  f^on 
baburcf)  »on  ben  reinen  Grben  unterfd^eiben,  ia^  fie  fid)  ju 
irgenb  einer  ^ixxle  hinneigen. 

509. 

2ßeuu  H6  (Silber  ftd)  bem  reinen  SBei^cn  am  meiflen 
nähert,  ja  ia^  reine  SBeif,  er^ö()t  burc^  tnetallifd)en  ®lanj, 
tüirtlic^  barflellt,  fo  jiel)en  @tal)l,  ^inn,  93Iei  u.  f.  iv.  ing 
bleicf^e  33laugraue  l)inüber;  bagegen  ia6  ®olb  fid)  jum  reinen 
©etben  erl)öl)t,  tixi  Tupfer  jum  Oiot^en  Ijinanrücft,  jvel<^e^ 
nnter  getviffen  Umflänben  iiä;)  fa|^  bi^  jum  ipurpur  fleigert, 
burd)  ^inf  I)inge9en  wicber  jur  gelben  ©olbfarbe  l)inabgeio= 
gen  »wirb. 

510, 

feigen  gjJetalle  nun  im  gebiegenen  5Mfl««be  folc^c  fpeci^ 
fifd)C  ^Determinationen  ju  biefem  ober  jenem  Jarbenanöbrucf, 
fo  werben  fte  bur*  tie  2Btrfung  ber  örpbation  gewifferma^en 
in  eine  gemeinfamc  ^age  serfeljt.  2)enn  bit  Slementarfarben 
treten  nun  rein  f)eroor,  unb  obgleid?  bie{<6  unb  jene^  9JietalI 
JU  biefer  ober  jener  ^arbe  eine  befonbere  Seftimmbarfeit 
JU  Ijaben  fd)eint,  fo  wijfen  wir  boc^  »on  einigen,  ia^  fte  ben 
ganje»  ^arbenfrci^  burcblaufen  fönnen,  tjon  anbern,  ba^  fte 
mel)r  al5  eine  ^arbe  barjuftellen  fällig  ft'nb;  wobei  flc^  jebod> 
bixi  3i"n  burd)  feine  Unfarblic^feit  auöjeid)net.  2Bir  geben 
fiinftig  eine  Tabelle,    inwiefern  bie  »erfdjiebenen  5)?etallc 
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mel)ir  ober  weniger  burc^  tie  »crfdjiebene«  Jarlieii  t)iir(^9eful)rt 
werben  fijnnen. 

511. 

S)a^  bie  reine  glatte  OberjTdc^e  eines  gebiegenen  ^We; 
fallet  bei  Grlji^nng  oon  einem  '^axbenlmid)  iiberjoäen  wirb, 
iveldjer  mit  (leigenber  2ßärme  eine  9leil)e  von  Grfcfteinungen 
bur^läuft,  bentet  md)  nnferer  Ueberjengnng  auf  bie  ^abig: 
feit  ber  9}?etatte,  ben  ganjen  Jarbenfrei«^  5U  bnrcfclaufen.  2lm 
fci&ön(len  werben  wir  biefe^  ^Ijänomen  am  poUrten  @tal)l 
gewähr;  aber  Silber,  .Kupfer,  97?effing,  93Iei,  ^inn  laffen 
unö  leicht  «Ijnlic^e  (Erfd^einungen  febcn.  2Bal)rfr{Kinlirt>  ifl: 
Ijier  eine  oberflächliche  ©äurung  im  ©piele,  wie  man  auw 
ber  fortgefe^ten  Operation,  befonberö  bei  ben  leichter  »erfalf- 
licf)en  g3?etallen  fcf?lie^en  fann. 
512. 

■Da^  ein  gegUil)tcö  Sifen  leichter  eine  ©äurung  burctj 
faure  Siquoren  erleibet,  fc^eint  awd)  baljin  ju  beuten,  iubem 
eine  SBirfung  ber  anbern  entgegenfommt.  9{0c^  bemerfcu 
wir,  b«^  ber  @tat)l,  je  nacbbem  er  in  uerfcbiebenen  Gpocben 
feiner  garbenerfc^einung  gel)ärtet  wirb,  einigen  Unter frf)ieb 
ber  eiaflicität  jeigen  foü;  welcfeej^  ganj  naturgemäß  ifi,  in-- 
bem  i>ic  verfc^iebenen  garbenerfc^einungeu  bk  rerfc^iebenen 
©rabe  ber  S?it^c  anbeuten. 

513. 

®el)t  man  ober  biefen  oberfläcblic^en  .^aurf^  über  iiifii 
Späwtdjen  f)inweg,  beobachtet  man,  wie  9^?etalle  in  9}?aiTen 
pewitxatw  gefäuert  werben,  fo  erfc^eint  mit  bem  erften  ©rabe 
2ßeiß  ober  ©cljwarj,  wie  man  beim  93leiweif,  Gifen  unb 
Cluecfftlber  bemerfen  fann. 

514. 

fragen   wir  nun  weiter  uac^  eigentlicher  (Erregung  ber 
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garbe,  fo  finben  unr  ftc  auf  Der  ^^piu^feite  am  l)äuf[9(ten. 
2)a^  oft  er»)(tl)iue  2inlaufeit  glatter  metallircfcer  Släd)en  flel)t 
»on  bem  ©elben  anö.  2)a>3  (Sifeii  gebt  l>a(b  in  ben  gelben 
£)ct)et,  ba^  5SIei  au':5  bem  iMeimei^  in  ben  9?(afftcot,  ii<\6 
•Üuecffilber  m6  bem  Stetbiopö  in  ben  gelben  sCurbitl)  t)in= 
über,  Die  9(«flöf«ngen  beiJ  ©olbeö  lutb  ber  <piatina  in 
Sauren  finb  gelb. 

515. 

Sie  (Erregungen  auf  ber  5J?inu^feite  finb  feltner.    Sin 
wenig  gefauerte^  Tupfer  erfdjeint  blau.    33ei  Bereitung  öe^ 
^erlinerblau  finb  Sllfalien  im  ©piele. 
516. 

Ueber^aupt  aber  finb  bicfc  ^arbenerfcfeeinungen  »on  fo 
beweglicher  3lrt,  ^a^  iie  €l)emifer  fetbil:,  fobalb  fic  inö  ^ei; 
nere  gcljen,  fie  al^  trüglic^e  Jlennjeic^en  betracf)ten.  2ßir 
aber  fonnen  ju  unfern  ^wjecfen  biefe  5)iaterie  nur  im  2)urd): 
fc^nitt  bebanbeln,  unb  »vollen  nur  fo  viel  bemerfcn,  i(i^  man 
vielleicht  bie  metallifcben  ^arbenerfc^einungen,  wenigflcn^  jum 
bibaftifc^en  58el)uf,  einfttveilen  orbnen  fönne,  ivie  fie  burc^ 
©aurung,  Sluffoiurung,  Slbfäurung  unb  Gntfdurung  entfielen, 
ft(^>  «Mf  mannic^faltige  üßeifc  jetgcn  unb  verfc^jpinben. 


XXXVIII. 

6tt  i^evung. 

517. 
3)ie  (gteigerung»  erfdjeint  u\\6   als  eine  in   ficb  üibft 
Srangung,  Sättigung/ ^efcbattung  ber  garben.    (£o  l>aben 
jvir  fc^on  oben  bei  farblofen  9)jitteln  gefel)en,  M^  mx  buvc^ 


175 

93erniel)ntng  bex  Zxübi  einen  leud^tenben  ©eäcnftanb  vom 
Ieifc(T:en  ©elb  biw  jum  ()üd}|T:en  Oiubinrotl)  ftetgern  fönncn. 
llmgefeljrt  (leiäert  (td>  H6  2?lau  in  i)a>$  fcijönfie  Violett, 
jvenn  wir  eine  erlencljtete  'irübe  »or  ber  J^infrerni^  verbünnen 
unb  üerminbern  (150,  151), 

518, 
3fl  bie  Sarbe  fpecificirt,  fo  tritt  ein  3lel)nUctjeö  Ijerüor. 
9)ran  laffe  nämlicf)  ©tufengefiüpe  awi  weitem  ^brcedan  nu- 
ct/Cn,  unb  fiille  ixx'i  eine  mit  einer  reinen  gelben  ^•cud)ti3feit, 
fo  jvirb  bieU  von  oben  herunter  biö  «uf  ben  SBoben  jlufen-- 
iveife  immer  rotl)cr  unb  jnle^t  orange  erfcbeinen.  3n  ba-3 
«nbere  ©efäf  gie^e  man  eine  blaue  reine  Solution,  bie  ober-- 
fien  Stufen  werben  ein  J«)immelblau,  ber  ©runb  bei  ©efapee 
ein  fcbone^J  SSiolett  jeigen.  ©teilt  man  bai  ®efap  in  bie 
Sonne,  fo  i\t  bie  ©c^attcnfeite  ber  obern  Stufen  aucb  fcbon 
violett.  2ßirft  man  mit  ber  ipanb,  ober  einem  anbern  ©e^ 
ijenftanbe,  ©cfjatten  über  ben  erleuchteten  Xbeil  beö  ©efä^c^, 
fo  erfcbeint  biefer  Scbatten  gleidjfallä  rötblic^. 

519. 
Qi  ijl  biefeö  eine  ber  wict^tigflen  erfcbeinnngen  in  bec 
garbenle^re,  inbem  wir  ganj  greiflicfe  erfahren,  ba^  ein 
quantitative*  SSerljdttniß  einen  qualitatiuen  €inbruct  auf 
unfere  Sinne  {»eröorbrinfle.  Unb  inbem  wir  fc^on  früher, 
bei  Oelegen^eit  ber  legten  epoptifd>en  Sarben  (452  nnb  485), 
unfere  ^Sermutbungen  eröffnet,  wie  man  bA6  3Inlaufen  bes^ 
Stabil  »ielleicbt  auö  ber  Sebre  oon  trüben  9)iitteln  tietUiten 
fönnte,  fo  bringen  wir  bi(fe6  bier  abermal-^  inö  ©ebäcbtnijj. 

520, 
Uebrigenö  folgt  alle  d}eniifcbc  Steigerung   unmittelbar 
auf  bie  (Erregung.    Sie  gebt  unauföaltfam  unb  ftetig  fort; 
wobei  man  ju  bemerfen  I^at,  bafi  bie  Steigerung  auf  ber 
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^lu^feite  bie  gcropOnlic^rte  iji.  Scr  gelbe  (Sifenoc^er  fletgert 
fi(^  fo)voI)l  burd?^  5«uer,  al^  burc^  anbere  Operationen  ju 
einer  fel^r  IjoIk«  Oiötöc  97?afficot  nnrb  in  OJtennige,  Surbitf? 
in  Zinnober  gefleigert;  rcelcfeer  le^tere  fc^on  «uf  eine  Ul)t 
I)o(>e  Stufe  beö  ®elbrotf)en  gelangt.  Gine  innige  2)urd)brin: 
gung  beo  5J?etaü^  burd)  ik  Saure,  eine  2:[}eilung  beffelben 
in^  empirifc^  Unenbticfee  ge^t  fjierbei  »or. 
521. 

Sie  (Steigerung  auf  ber  97iiuuofeite  ift  feltner,  ob  wir 
Qliid)  bemerfen,  ba^  je  retner  unb  gebrängter  i)a6  berliner; 
blau  ober  bai  ÄobaltglaeS   bereitet  wirb,  e^  immer  einen 
rotljlic^en  @d)ein  annimmt  unb  meljr  in^  93iolette  fpielt. 
522. 

^ür  tiefe  unmerflic^e  Steigerung  bes  ©elben  unb  58lauen 
in^  Olotlje  ^aben  bie  ^ranjofen  einen  artigen  3Iu^brucf,  in: 
bem  fie  fagen,  bie  ^arbe  ^abe  einen  Oeil  de  Rouge,  jvelc^e^ 
»vir  burc^  einen  rötl;lid)en  58Ucf  auebrücfen  fonnten. 


XXXIX. 

Culmiuatton. 


523. 
©ie  erfolgt  bei  fortfd^reitenber  Steigerung.  2)a3  Oiotlje, 
worin  wcber  ®elb  noc^  93lau  ju  entbecfen  i[t,  ma;!;t  I)ier 
ben  ^enit^. 

,    524. 
Suchen  wir  ein  auffallenbe»  93cifpiel  einer  (Kulmination 
ton  ber  ^lui^feite  Ijer,  fo  jinben  wir  ei  abermals  beim  an-- 
laufenben  Stal;l,  weld^er  bi^  in  ben  \purpurjenitl)  gelangt 
wnb  «uf  biefem  fünfte  feftge^alteu  werben  fann. 
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525. 
©oKcit  um-  bte  »otljiu  (516)  tttigeacbene  2;erminol09ie 
I)ier  aniuenben,  fo  jviirbeu  wir  fngen,  bk  erfte  ©ännnig 
bringe  baiJ  ©elbe  {)er»or,  bie  Sluffäurung  ba^  ®eIbrotI)e; 
I)icr  ent|lef)c  ein  geivifTetJ  ©umntum,  ba  benu  eine  Slbfäiirung 
itnb  enblicf)  eine  (Sntfrturung  eintrete. 

526. 

y?o()e  ^nnhe  uon  ©änrnnä  bringen  eine  ^Purpurfarbe 
I)crvor.  ®olb  mi  [einer  Sluflöfung  burc^  ^inniuiflcfung 
gefällt,  erfcfieint  purpurfarben.  Sa-i  Drpb  beö  2(rfenifä  mit 
@c()roefel  »erbunben  bringt  eine  JKubinfarbe  Oenjor. 

527. 

2Biefern  aber  eine  2lrt  von  3lbfäurung  bei  manri^er  (§.iü- 
nünation  nütwirfe,  iväre  ju  unterfucl)cn:  bcnn  eine  6in>vir= 
fung  ber  9llfalien  auf  tai  ®elbrot[)e  fcljeint  auclj  bie  (5u(nü: 
nation  Ijervorjubringcn,  inbeni  bie  ^arbe  gegen  i(^v  ?DiinU'5 
ju  in  ben  ^enict)  9cnöti)igt  nnrb. 
528. 

91u'i  bem  beften  ungarircf)en  j^innober,  tveld^er  bi\6  l)öd}\u 
©elbrotl)  jeigt,  bereiten  bie  jpolldnber  eine  garbe,  bie  man 
üJevttuIlon  nennt.  <S»  ift  aucl;  nur  ein  ^i"»^!'»-'»^/  ^'^^  fii"^ 
aber  ber  ^Hirpurfarbe  ndtjcrt,  «nb  es  Id'ft  ft'f^  iierniut[)en, 
i)n^  man  burrf)  ^llfalien  ilni  ber  (Kulmination  nd^er  ju  brin- 
gen fucljt. 

529. 

2>egetabilifc^e  @äfte  finb,  auf  biefe  ^eifc  beljanbelt, 
ein  in  bie  Slugen  faüenbeei  SBeifpiel.  ßurcuma,  Crlean, 
©afffor  unb  anbere,  bereu  färbcube«:!  Sßefen  man  mit  ^m- 
geifl:  au^gejogen,  unb  nun  Stnctnrcu  wn  gelDer,  gelb;  unb 
l)i)acintl)rotl)er  ^arbc  cor  fict)  l)at,  gelten  burc^  95eimifci}unyj 

©oetfjc,  fniiiniil.  '-Kerfe.  XXXVII.  12 
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»ou  2ltfalicn   in  bin  ^enitl),  ja   fcriibcr   I)inau^  nac^  hem 
S3Iaiirot0en  ju. 

530. 
ääw  JaH  einer  Kulmination  ticn  ber  ^Oiinuefeite  i\\  mit 
im  mineralifc^en  unb  »egetabilifcl^cn  (Kelche  befannt.  3n  bem 
«nimalifc^en  ift  ber  Saft  ber  ^^urpurfc^necfe  merEivürbig, 
»cn  befTen  ©teigernng  unb  Sulmination  oon  ber  dJlinu^fdte 
l)ix,  wir  fiinfttij  fprec^eu  werben. 


XL. 

jßalancirfn. 


531. 

®ie  JBeweglic^feit  ber  ^arbe  i|t  fo  gro^,  ha^  felbft  bie: 
jentgen  Pigmente,  welche  man  glaubt  fpecificirt  ju  Ijaben, 
iid)  meber  l)in  unb  Ijer  juenben  laffen.  (Bit  ift  in  ber  Realie 
be^  Sulmination^punfte^  am  merfiuiirbigiten,  unb  wirb  burct) 
wec^feliäweife  3lnwenbun3  ber  Sauren  unb  Sllfalten  am  auf: 
fallenbflen  bewirft. 

532. 

XsU  '^tanioUn  bebienen  fic^,  um  tiik  Grfd)einung  bei 
ber  Jarberei  auöjubrütfen,  in6  2öortea  virer,  welcf^e^  von 
einer  Seite  nad?  ber  anbern  wenben  Iieipt,  unb  brücfen  ba: 
burclj  auf  eine  fel)r  gefcfjicfte  2Deife  basjenige  auj,  was^  man 
fcnfr  burc^  97iifc()ung5oerl)altniiTe  ju  bejeictjnen  unb  anjuge-- 
\mx  yerfud}t. 

533. 

j^ieoon  i|T  biejenige  Operation,  iic  wir  mit  bem  Sacfmu:^ 
l\\  machen  pflegen,  eine  ber  befannteften  unb  auffaüenbfcen. 
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Sflcfmiiö  ift  ein  SarbemateriiU,  H4  biircfj  ?}Ufalicn  jum  Diotl)- 
Maucii  fpecificirt  »»orben.  ß^  luirö  btefcs^  fe()r  leicht  buvd) 
©aiiven  tnö  5KotI)9elbe  I)inüber  mib  tmrd)  SUfflUeti  iDtcber 
I)eriibcr  gejogen.  Suanefern  in  biefem  gad  burd)  jarte  93cr: 
fliege  ein  öulniinationöpunft  ju  eutbccfen  unb  feftjui)altcn 
fet),  tinrb  bencn,  bie  in  iiifit  Äunft  geübt  [tnb,  überlaffen, 
fo  mc  bie  '§Ätbeh\n^,  befonber*i  iiie  @cbarlacf}farberei,  von 
biefem  i?in:  unb  3?envenben  niannicfjfaUige  5J3eifpiele  ju  lie^ 
fern  im  ©tanbe  i(l. 


XLL 

Burcljtüanbern  b«e  ävdfts, 

534. 
Sie  Erregung  unb  Steigerung  fommt  nu't)r  «uf  tia 
$Iuö:  ahi  auf  ber  gjiinud: Seite  vor.     @o  ge()t  aucf?   iiic 
§arbe,  bei  2)urcl)ivanberung  beö  gan5en  ööeg»,  nu'ifl  von  ber 
^lu^:©eite  rtu<J. 

535. 
Sine  flätige  in  iik  Singen  faüenbe  SDur^wanberung  tei 
ößcgiJ,  vom  ©elben  burcl}iS  9iotl)e  jum  SBIauen,  jeigt  ficö 
teim  2(nlflufen  beö  ©tfll)l'^. 

536. 
2)ie  57»etalle  laffen  fid?   burd;  verfd)iebene  ©tufen  unb 
Slrten  ber  Drpbation  «uf  verfd)iebeuen  fünften  beö  Jf^i^ben: 
Jreifeö  fpecift'ciren. 

537. 
S5a  fie  auc^  griin  erfd)einen,  fo  ift  bie  ^rage,  ob  man 
eine  (tetige  S)urd}ivanbernng  a\v$  bem  ©elben  burc^s^  ®rüne 
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i\\^  35(auf/   iinb  um^iUljxt,  in  5em  g)?incralreic^c  fennt. 
eifcnfalt   mit   ©la»  jufammengefc^nioljen   bringt  ctft   eine 
flviine,  bei  veritiirftem  J^ner  eine  Umic  'S^rie  bervor. 
53S. 

(5ö  ii'i  »uoI)I  ()iet  am  ^^(a^,  von  bem  ©ri'men  libev^aupt 
jn  fprec^en.  (5^  entfiel)t  vor  \m6  »orjiiglic^  im  «tomiftifcf^en 
©innc  unb  jtvar  völlig  rein,  wenn  »vir  ®elb  unb  S3lan 
i^ufammenbringen;  allein  aucfe  fc^on  ein  nnreine:^  befc^mußte^ 
®elb  bringt  nnö  ben  Cinbrucf  tii  ©ninliiten  ^ervor.  ©elb 
mit  v2rf>Jvarj  mad)t  fcbon  ®riin;  aber  «iic^  biefeö  leitet  fiel) 
brtiion  ab,  bap  ©cbivarj  mit  Dem  33lauen  venvanbt  ifi:.  Qin 
«nvoüfommener?  @e(b,  ivie  i>ivi  ©cbivefelgelb,  giebt  unö  ben 
Cinbrncf  von  einem  ©riinlicljen.  Gben  fo  werben  »vir  ein 
unvollfommene»  SSlan  a(o  grün  geivabr.  '3)iVi  ®rüne  bec 
2ßeinflafcben  entftebt,  fo  fcfjeinte'?,  bnrd^  eine  nnvollfommene 
25erbinbung  bey  Gifenfatf»  mit  bem  Odlufe.  33ringt  man 
burd)  größere  S^it^t  eine  voßfommenere  SSerbinbnng  l)crvor, 
fo  ent(lel)t  ein  fcfeöne^  blauest  ®la^\ 
539. 

2lu^  allem  biefem  fd?etnt  fo  viel  t)er»or5ugel)en,  ba^  eine, 
gewilTe  Äluft  jivifd^en  ®elb  unb  581an  in  ber  'iJtatur  fic& 
ftubet,  welche  jivar  burc^  3}erfd)ränfung  nnb  35ermifd}ung 
atomifrifd}  gehoben ,  unb  5um  ®rünen  verfniipft  werben  fann, 
bap  aber  eigentUd)  bie  wabrc  SSermitthing  vom  ©elben  unb 
5Mauen  nur  bnrc^  txii  Oiotl^e  gefd}iel)t. 
540. 

5Ba^  ieboc^  bem  Unorganifd}en  nid}t  gemd'^  ju  fevn 
fcbeint,  ixx^  werben  wir,  wenn  von  organifcbcn  Staturen  bie 
Ovebe  ift,  möglid>  fi'nben,  inbem  in  biefem  legten Oieid^e  eine 
folcbe  2)iird)wanbernng  be-i  Äreifee:  vom  ®e(ben  burcb^  ©riinc 
iinb  5Slane  bio  Jinm  ^urput  wirflic^  vorfommt. 


181 
XLll. 

Kmkeljrung. 

541. 
3(ucl)  eine  immittelbare  Umfe^rmig  in  beii  geforbertetx 
ejegenfa^  jeigt  (tcf)  «t^  eine  fet)r  merfiviirbige  Grfcfjeinuna, 
jvoöon  tvir  geaenanürtig  nur  folgenbe:^  anzugeben  twijTcn. 

542. 
35atJ  mineralifdje  (£l)anialeon ,  mld)Ci  eigentlich)  ein 
JBraunftcinorpb  enthält,  fann  man  in  feinem  ganj  trocfnen 
fJuftanbe  ßl-^  ein  gviine^  ^nlvet  anfel)en.  ©treut  man  (6  in 
STöaifer,  fo  jcigt  (tc^  in  bem  erilen  '2Iugenblicf  ber  üluflöfnng 
bie  gri'ine  ^arbe  fel)r  fc^ön;  aber  fie  uenwanbelt  ftd)  fogleicf) 
in  bie  bem  ®ritnen  entgegengefe^te  Purpurfarbe,  ol)ne  ii&^ 
irgenb  eine  ^wif^cnftufe  bcmerflirf)  wäre. 

543. 
3)erfelbe  gaü  ift  mit  ber  ft)mpatl)etifcf)en  XinU ,   welche 
and)  ali5  ein  r5tl}licl)er  2iquor  angefel)en  werben  fann,  be(fen 
Slnstrocfnung  burc^  2öärme  bie  grüne  ^^rbe  auf  bem  ^a^ 
piere  seigt. 

544. 

eigentUcf)  fc^eint  I)ier  ber  (Sonflict  jwifdien  itrocEnc  unb 
Jeuc^tigfeit  biefeä  ^Ijänomen  Ijervorjubringen ,  wie,  wenn 
»vir  un^  nic^t  irren,  anc^  fc^on  von  ixn  Sdjeibefünftlern  an: 
gegeben  worben.  2Ba^  fic^  weiter  tc^tan^  ableiten,  woran  ficfe 
tiefe  ^H)änomene  anfni'tpfen  laffen,  barüber  fönnen  wir  von 
i»er  '^eit  I)inlängUct)e  58ele()rnng  erwarten. 
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XLUI. 

itratton. 

545. 

@o  bfivegticf^  nur  bi^Ijer  i)ie  ^arbe,  (clbft  bei  iljret  för: 
perlic^en  Crfcfeeinung  Qifeljiix  Ijaben,  fo  firirt  fte  fic^  tod?  ju- 
Icßt  unter  geiüijTen  Umftänben. 

546. 
Q6  giebt  Äörper,  iveld^e  fälnc;  finb  ganj  in  Jarbeftoff 
»er»vanbelr  ju  »rerben,  unb  ^ier  f«nn  man  fagen,  bie  %axU 
frire  ficfe  in  fic^  felbft,  befjarre  auf  einer  gewiffen  @tufe 
unb  fpecificire  fic^.  ©o  entfrefjen  JärbematerittUen  au^  allen 
üleic^en,  beren  befonbers  t(i^  »egetabilifc^e  eine  gro^e  ?Dtenge 
barbietet,  »vorunter  boc^  einige  ficf)  befouber»  au^jeidjnen 
unb  al^  ik  @tell\)ertreter  ber  anbern  angefeljen  iverbcn  föni 
ncn;  roie  auf  ber  «ctiuen  ©eite  ber  Ärapp,  4uf  ber  pAf\mn 
ber  'jnüQ. 

547. 
Um  ti(\e  9}iateriaUen  bebeutenb  unb  jum  ®ebraucf>  vor: 
tl)eill)aft  ju  madjen,  getjört,  tix^  bie  fdrbenbe  Cigenfc^aft  in 
il)nen  innig  jnfammengebrangt  unb  ber  färbenbe  ©toff  ju 
einer  unenblidjen  empirifdien  Sljeilbarfeit  erhoben  jverbe, 
«jelcfce^  auf  allerlei  2öeife  unb  befonberi^  bei  ben  genannten 
burd)  ©d^rung  unb  ^dutnip  I)erüorgebrac^t  wirb. 

548. 
Siefe  materiellen  Jarbenfiofe  jiriren  fid}  nun  roieber  an 
anbern  Körpern,  ©o  iverfen  fie  fid)  im  9}iineralrei(^  an 
Crben  unb  ?}ietallfalte,  fie  »erbinben  ficfe  burc^  ©c^meljung 
mit  ©Idfern  unb  erljalten  ^ier  bei  burd^fc^einenbem  2id)t  bic 
böc^fie  ©d)önl}ctt,  fo  wie  man  i^nen  eine  eiinge  2)auer  ju- 
fc^reibeu  fann. 
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549. 

23eflet«btlifc&c  uni)  animaltfc^e  Äörper  ergreifen  ft'c  mit 
nieljr  ober  jvcnicjet  ©eivalt  unb  l)alten  iavan  meljr  ober  wc: 
ntger  fefl,  tOeilö  iljrer  9catiir  nac^,  wie  benii  ©elb  »ergang^ 
lic|)er  ift  alö^lau,  ober  nacl}  ber  Statur  ber  Unterlagen.  3ln 
ucgetabilifc^en  banern  fte  weniger  aU  an  aninialifcljen ,  unb 
felbft  innerl)atb  biefer  Oieic^e  ^ieU  (6  abermals  ?15erfc^teben; 
I)eit.  5l«c^^=  ^^^^  brtumivollene^  ®arn,  <Büiie  ober  2BolIc 
jeigen  gar  »erfcf^iebene  33erl}altniflre  ju  ben  ^ärbeftoffen. 
550. 

.^ier  tritt  nun  t>ie  wichtige  £el)re  »on  ben  33eiäen  (Kvüor, 
ml^i  aU  ^"ermittler  jnnfdjen  ber  Jarbe  unb  bem  Äörper 
angefeljen  werben  fonnen.  2)ie  Jdrbebüc^er  fprec^en  I)ieüon 
umftänbUc^.  Un^  fei;  genug  brtl)in  gebeutet  ju  l)aben,  ba^ 
i>urc&  bieie  Operationen  bic  ^arbe  eine  nur  mit  bem  .Sörpcc 
ju  »erwüflenbe  2)auer  erljalt,  ja  fogar  burct>  bm  ©ebrnucl) 
an  Äiar^eit  unb  @d?iJnl)eit  »vadjfen  fann. 


XLIV. 

Ül  t  f  cl)  u  n  g. 
«Wcalc. 

551. 

Sine  jebe  ^Jfifdjung  fe^t  eine  ©pecifi'cation  vorauf/  unb 
wir  finb  bal)er,  wenn  wir  »on  9)iifcl)nng  reben,  im  atonü-- 
ftifdjen  J^lbe.  9!)?an  mu^  er|l  gewiffe  ÄiJrper  auf  irgenb 
einem  fünfte  beö  garbenfreifee^  fpecificirt  vor  ficfc  fel;en,  el}C 
man  burc^  9)?if(^un9  berfelben  neue  ©c^attirungen  Ijeroor: 
bringen  will. 
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552. 

9?(rtn  ncl)nie  im  9lllgemeincn  ®elb,  58Iau  imb  CKotö 
7hS  reiue,  txl6  ©runbfarben,  fertig  an.  Oiotl)  unb  58lau  »virb 
5?iolett,  Oiotl)  unb  ®elb£)ran9e,  ©elb  unb  95lau  ®rün  ^er^ 
vorbringen. 

553. 
9??an  (jat  ji*  fef)r  betuiiöt,    bur*  B<\l)U,  9?iflrtp --  unb 
@eivid)t^iier[)a(tni|Te  bUfc  9]l?ifcf)un9en  naOer  ju  beftimmcn, 
l)at  aber  b«bnrc&  mni^  Crfpric^licije^  geleifl-et. 
554. 
Sie  g)?alerei  berul;t  eigentUdj  auf  ber  5Jiifc^ung  folc^et 
fpccificirten  /    ja    inbiüibuflliftrten  ^arbenförper   unb    iljrer 
unenblicijen  möglicben  53erbinbungen,  welche  allein  burcf)  ia$ 
jartefte,  geiibtefle  9tuge  empfunbcn  unb  unter  beffen  Urt^eil 
bewirft  werben  fönnen. 

555. 
X)ic  innige  5?erbinbung  biefer  ?<)iifd)ungen  gefcfeiebt  bur^ 
bie  reinfte  5;i)eilung    ber  Körper   burcf)  Oieiben,   @cf)lemmeu 
u.  f.  m.,  nid)t  weniger  burcfe  ©dfte,  welche  ba^  Staubartige 
5ufamment)alten,  unb   ia^  llnor9anifcf)e  gleid^fam  organifc^ 
verbinben;  berglei^en  fiuD  bk  OiU,  ^arje  u.  f.  w. 
556. 
(SiimmtUc^e  Sarben  jufammengemifcfet  bel^alten  if)ren  aU- 
gemeincn  CEbarafter  al^  axtfoSr,  unb  tua  fie  nic^t  inebr  neben 
einanber  gefefeen  werben,  wirb  feine  Totalität,  feine  Jparmo: 
nie  empfunben,  unb  fo  cntftef)!  baä®rau,  bixi,  wie  bie  fielet: 
Iure  S'^rbe,   immer  ctwa^   bunfler  «l>i  2Beip,  unb   immer 
crwa'3  l)cUer  ali  (Sd)war5  erfc^eint. 
557. 
Siefeö  ©rau  fann  auf  verfcl;iebene  2Beife  Ijcrporgebradjt 
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tvcrbcit.  Ciiniial,  i'.u'iin  mm  m^S  ®t'lb  imb  2.Mau  ein  ©ma^ 
ragbaritn  mifd)t  ititb  al'ibanu  fo  »iel  reinee  Diotl)  Ijinjubrin^r, 
ln6  fiel)  alle  brei  äU'tdjfam  neutralift'rt  l)aben.  ferner  eiUftcl)!: 
glctd)faE^  ein  ©ruu,  aunin  man  eine  ®caU\  bev  itrfprnnglir 
cf)eu  iinb  abaeleiteteii  ^«rben  in  einer  geuniTen  Proportion 
jnfammenflellt  unb  l)ernarf)  vermifd)t. 
558. 

Sa^  alle  färben  jiifanimen3emifd)t  wei§  machen,  ifleinc 
2lbfurbität,  bic  man  nebil  anbern  Sibfurbitäten  fcbon  ein 
3al)rl)unbcrt  gtänbig  unb  bcm  Slugenfdjein  entgegen  ju  wie: 
berljolen  geivol)nt  ifl. 

559. 

Sie  jufantmengemif^ten  färben  tragen  iljr  Dunfle^  tu 
itic  ?iJiifcl^ung  über.  3^  bunfler  ik  Starben  finb,  be(to  bun; 
fler  wirb  iai  ent(tel)enbe  ©rau,  welcfieö  jule^t  ftc^  beni 
©cl)H)arjen  näl)ert.  3«  I)^U^r  bic  'SavUn  ftnb,  beilo  Ijcller 
wirb  t!<x^  @rau/  weld)cö  jule^t  M  i>^n\  2öei§en  ndljevt. 


XLV. 

iST   i   f  cl)   u  n   g. 

'Bdjeinhavc. 

5G0. 
2)ic  fcfeetnbare  5??it'cl)un3  wirb  Ijier  «m  fo  nteljr  gleich 
mit  abgel)anbelt,  c^U  fte  tu  mand)em  Sinne  von  großer  58e: 
beutung  ift,  unb  man  fogar  isie  von  un^  alö  real  angegebene 
9)iifd)ung  fiir  fd)eiubar  galten  fi5nnte.  Senn  bie  demente, 
worauf  bie  jufatnmengefe^te  Jarbe  entfprungen  i\i,  iinb  nur 
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SU  flein,  um  einzeln  gefeiten  ju  tuerbeu.  ©elbeö  unt)  buiueö 
^ul»er  jufttmmengeriebeu  erfc^eint  bem  nacEten  iJluge  griin, 
tvenn  man  bind)  ein  93ergröperunö>59laö  uod^  @elb  unb  5Blau 
»on  einanbcr  «bgefonbcrt  lu'merfen  fann.  ©o  macf^eu  aucf) 
gelbe  unb  Haue  (streifen  tu  ber  Entfernung  eine  gritne 
gläc^e,  tvelc^eö  aüe^  auc^  von  ber  SJermifc^ung  ber  übrigen 
fpecificirten  färben  gilt. 

561. 

Unter  bcm  2lpparat  wirb  fünftig  awd)  iai  ©(^wungrab 
abgel)anbelt  njerben,  auf  nielc^em  bie  fc^einbare  9?ttfcfeun3 
burc^  Sc^neüigfeit  l)errorgebradn  mirb.  2luf  einer  (Scheibe 
bringt  man  verfc^iebene  färben  im  ..Greife  neben  einanberan, 
brel)t  biefelben  burc^  iU  ©ennilt  ber  ©cfjivungeö  mit  grij^tet 
©c^neUigfcit  Ijerum,  unb  fann  fo,  a^enn  man  mel)rere  ©c^ei: 
ben  jubereitet,  alle  möglicfjeu  9^iif*ungen  vor  2lugen  flellen, 
fo  wie  juleßt  and?  bie  5[iiifd;ung  aller  färben  jum  ®rau  na- 
rurgemä^  auf  oben  angejeigte  2Beife. 
562. 

^l)9fiologifd)e  Jarben  neljmen  gleichfalls  ^(Jiifc^ung  an. 
SBenn  man  j.  58.  ben  blauen  ©chatten  (65)  auf  einem  leicht 
gelben  Rapiere  fjervorbringt,  fo  erf(teint  berfelbe  grün.  £in 
©leid^eS  gilt  »on  ben  übrigen  Jarben,  »venu  man  bk  SSor-- 
rid^tung  barnac^  ju  machen  mi^. 
563. 

2Bcnn  man   tit  im  2tuge  ueriveilenben  farbigen  (Schein; 
bilber  (39  ff.)  auf  farbige  ^Idc^en  fül)rt,  fo  entflcl)t  auc^  eine 
9}tifc^un3  unb  Determination   iif6  58ilbei^   ju   einer  anberu 
garbe,  ik  fic^  m^  beiben  Ijerfcfereibt. 
564. 

^l)9fif(fee  färben   flellen   gleichfalls  eine  5)?ifcöung   bar. 
^icljer  9el)ören  bie  SSerfuc^e,  wenn  man  bunte  33ilbcr  burc^S 
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<Pnöma  ficl)t,   ivic  mx  idUl}i6  oben  (258—284)  umflanbUc^ 
anflcgcbeit  (jaben. 

565. 

5lm  nicifteit  aber   machten  fic^  bk  ^l)i)fifer  mit  jenen 
erfct^einitngen  ju  tl)un,  welche  entftelKn,  wenn  man  bie  vn^= 
niatifc^en  garben  «uf  gefärbte  glärfjen  ivirft. 
566. 

®a^  \ui  man  babei  gcivaljr  wirb,  i(t  feljr  einfad).  Srft: 
U(^  mu^  man  bebenfen,  ba^  bie  }jritJmatifd?en  färben  »iel 
lebl)«ftet  finb,  aB  bie  garben  ber  %la(i}t,  worauf  man  fie 
fallen  lä^t.  ^weitenö  fommt  in  ^Betrac^t,  ba^  bie  pxUnKX- 
tird)e  garbe  entweber  l)omo9en  mit  ber  Jläc^e,  ober  Ijcterogen 
fepn  fann.  3m  erften  gall  er()öl)t  unb  »erl)errlic{)t  fte  foldje 
iinb  wirb  baburc^  »erijerrlicfet,  wie  ber  farbige  ©tein  bind) 
eine  gleicfe^efärbte  '^olk.  5m  entgegengefe^ten  galle  be: 
fd^mu^t,  ftort  unb  jerftört  eine  bk  anbre. 
567. 

9)ian  fann  biefe  3Serfud>e  burc^  farbige  ©läfer  wieber()o- 
len,  unb  ba^  @onnenlid)t  burd?  biefelben  auf  farbige  ^lä- 
c^en  faden  laden;  unb  bur^auiJ  werben  äl)nlid)e  Olefultate 
erfd?  einen. 

568. 

Sin  ©leic^eö  wirb  bewirft,  wenn  ber  S8eobad)ter  buvc^ 
farbige  ®ldfer  nad?  gefärbten  ®egen(länben  f)infiel)t,  beren 
garben  fobann  nac^  SBefc^affen^eit  erl;öl}t,  erniebrigt  ober 
aufgehoben  werben. 

569. 

Sä^t  man  bit  pri^matifc^en  Jarbeu  burdj  farbige  ©läfer 
burd^geOen,  fo  treten  bie  örfc^einungen  völlig  analog  Ijeroor; 
wobei  me^r  ober  weniger  Gnergie,  me^r  ober  weniger  ^elle 
unb  Sunfle,  Älaröeit  unb  9leinl)eit  beö  ©lafe^  in  33etrad?t 
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fommt,   unb  manchen  jartcn  UnterfcfcieD  l)cröorbrinät/  une 
jelier   genaue  ^cobac^ter  ivirb  benierfcn  !5nnen,   ber  biefc 
^M;änomene  burc^juarbeiten  Sufc  unb  ©ebulb  l)ar. 
570. 

(So  i\t  i6  aud)  n)ol)l  faum  nötljig  iu  enva()nen,  b«^ 
incl)rerc  farbige  ©läfer  über  einanber,  nid)t  weniger  ölge: 
tränfte,  burdjfdjeinenbe  ^^^apiere,  «He  unb  jebe  3(rten  von 
9^iil'd)un9  hervorbringen,  unb  bem  2(uge,  nac^  "belieben  beö 
erperimentircnben ,  bar(l:eUen, 

571. 

<B^lii^lid)  gel)ören  I)te()er  bte  Safurcn  ttt  9)?a(er,  iiio: 
burd)  eine  viel  geiftigere  OTiifdjung  entftebt,  al^  burcf)  bie 
tned)anifcl)  atomi|tifd)e,  bereu  fie  fid?  gerooljnlic^  bebiencn, 
I)ert)orgebra*t  werben  fann. 


LXVl. 

ül  t  t  t  i]  £  t  l  u  n  g. 

572. 
55>enn  wir  nunmeljr  auf  gebac^te  2Ceife  un^  5rtri'f'"<<= 
terialien  t)erf(^afft  l)aben,  fo  entfteöt  ferner  iik  ^rage,  mk 
wir  feiere  farblofen  Äörpern  mittlKitf«  fönnen,  beren  35e: 
mitwortuug  für  ta^  Seben,  ben  ®ebraud),  bie  Sßenu^ung, 
i»ie  3;ec^mE  »on  ber  größten  93ebfutung  ift. 

573. 
S:Ut  fommt  abermalig  iit  bunfle  (5tgenfd?aft  einer  jebeii 
garbe  jur  Sprache.    9Son   bem  ©clben,   ba^  ganj  nal)  am 
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SBci^eu  liegt,  intdyi  DriUige  Tfnb  9??emtij)fvirl)e  jiim  3fieinro- 
tl)en  unb  C^anniu,  tiitd)  flUe  Slbl^ufungeu  beö  53iolctten  biö 
in  b(x6  fattefte  3_Ma»,  iiai  ganj  am  Srfjivarjcn  liegt,  nimmt 
fcic  ^arbe  immer  «n  5^unfelbeit  ju.  i;)rt{5  33laue  einmal  fpe^ 
cifi'cirt  lä^t  fid}  oerbiinnen,  erljellen,  mit  bem  (Selben  Den 
binben,  woburcfi  e^  ®riin  tvirb  nnb  ^id)  nad)  ber  Sic^tfeitc 
l)injiel)t.  .teine^wegeö  gefc^iebt  biefi  aber  feiner  9uUur  nac^. 
574. 

2?ei  ben  pb^fiologifd^en  färben  b«ben  ivir  frf)on  gefeiten, 
id^  ik  ein  ?0?inui^  finb  al>i  tA'i  Siebt,  inbem  fte  beim  9lb= 
flingen  be'5  üidjteinbvucfö  entileben,  ja  jule^t  biefe n  Ginbrucf 
ganj  aU  tin  Sunflet^  juriicflaiTen.  93ei  pbpfifc^en  33erfucl)en 
belehrt  unö  fd?on  ber  ©ebraudj  trüber  ?0?ittel,  bie  SBirfung 
trüber  ^lebenbilber,  ba$  bier  von  einem  gebämpften  Siebte, 
von  einem  Uebergang  ins^  T>unf(e  bk  CWebe  fe»?. 
575, 

33ei  ber  d)emifd)en  ßntftebung  ber  ^^igmente  luerben  »vir 
baffelbe  bei  ber  erflen  (Erregung  geivabr.  Ser  gelbe  y^aucb, 
ber  fidj  über  biw  @tabl  jiebt,  verbunfelt  fcbon  bk  gldnjenbe 
Oberfliicbe.  23ei  ber  ^Seriuanblnng  b(6  93leiivei^e'i  in  WUfii- 
cot  ift  ii  beutlid^,  biX^  ba6  (5)etbe  bnnfler  als^  2üei^  fei;. 
576. 

1)kk  Operation  ifl  von  ber  größten  ^artl^eit,  imb  fo 
and)  bk  ©teigernng,  ivelcbe  immer  forttv äd^Pt,  bie  jtörper, 
weldje  bearbeitet  werben,  immer  inniger  nnb  fniftiger  färbt, 
lutb  fo  auf  bk  größte  geinbeit  ber  beljanbelten  Zl)eiU ,  auf 
imenblidbe  2:beilbarfeit  biniueif't. 
577. 

?Wit  ben  färben,  ivelcbe  ftc^  gegen  ba^  ®nnfle  r)tnbeger 
ben,  nnb  folglid?  befonber^  mit  bem  Sßlauen  fönnen  tvirganj 
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an  b«ö  ed)Jt)arje  liiimnriicffn;    tvie  iine  bemt  ein  rodjt  »oll^ 
fommnt'o  Serlinerblau,    ein   bind)  ^itriolfaurc  bet)rtnbelter 
^nbig  f«!^  «l'^  ectjaiarj  erfcl)einr. 
578. 

.^ier  ifc  e^  nun  ber  Ort,  einer  merfiuiirbigen  Crfcfjei: 
nnng  ju  gcbenfen,  ba^  namticf)  Pigmente  in  i^rem  l)öd)ft 
gcfartigten  «nb  gebrannten  ^uftanbe,  befonber^  auv  bem 
^^jTanjenreiffce,  al-^  erftgebad^tcr  3nbig,  ober  auf  feine  I)öd)fle 
Stufe  3efii()rter  .Srapp,  iljre  ^arbe  nic^t  mel)r  sfiflen ;  »ieU 
mel)r  erfdjeint  auf  iörer  Cberfläcf)e  ein  entfc^iebener  5Ke- 
taffglanj,  in  iwelc^em  bk  pljpfiologifc^  geforberte  garbe  fpielt. 
579. 

(gcfcou  jeber  gute  Snbig  jeigt  eine  .^upferfarbe  auf  bcm 
5Srucl),  iiH'(c^e-5  im  J^anbel  ein  Äcnnjeid^en  au^madjt.  Ser 
burc^  ©itwefelfänre  bearbeitete  aber,  lücnn  man  il)n  bicf 
aufftreid)t,  ober  eintrocfnet,  fo  bap  lueber  bai  jveipe  Rapier 
110C&  bic  ^ürccllanfct)a[e  burc^anrfen  fanu,  la^t  eine  '^ixxH 
feOen,  'nie  bem  £?range  ua[)fommt. 
580. 

Sie  I)od)purpurfarbne  fpanifci}e  SdjmhxU,  lualjrfcbeinlid? 
fluy  .^rapp  bereitet,  jeigt  auf  ber  £)berfIac()C  einen  üollfomm: 
neu  gninen  ^Jietall^Ianj.  ©treidit  mau  bcibe  färben,  tU 
blaue  uub  rotI)e,  mit  einem  ^^Mufel  auf  ^^orceUan  ober  ^^apier 
\m6  einanber;  fo  I)at  man  \ic  nüeber  in  i()rcr  Statur,  inbem 
bn^  i?el(e  ber  Unterlage  bnrd)  iie  Ijinburdjfdjeint. 
581. 

farbige  :s!iquoren  erfrf)eiuen  fd)ivarj,  ivenu  fein  2irf)t 
burd)  fie  I)inburd}fallt,  luie  mau  \\d)  in  parallclepipebifcben 
531cc^gcfapeu  mit  ©(aöbobeu  febr  leicht  uberjeugcn  fann.  3'^ 
einem  foldjen  ivirb  jebe  burifjfif^tige,  farbige  3nfufion,  wenn 
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man  einen  fd)»varjen  ®runb  unterlegt,  fcfjwarj  unD  farblo-J 
crfc^  einen. 

582. 

5)iflc^t  m«n  bie  53orvicfctun3,  bajj  ixxi  33i(l)  einet  flamme 
»on  bet  untern  ^((i'cbe  jurücfftrflölen  fann;  fo  erfc^eint  tiefe 
gefärbt,  ^ebt  man  t(i6  ®efä^  in  bu  S?U)e  nnb  lä^t  baö 
Sid)t  auf  bruntergeOaltene^  roei^ejJ  Rapier  fallen,  fo  erfdjeint 
bie  Jarbc  auf  biefeni.  3ebe  I)eüe  Unterlage  burd)  ein  folcfee^ 
gefärbtcö  5??ittel  9efc()en  jeigt  bk  ^arbe  bejfelben. 
583. 

3ebe  5arbe  alfo,  um  gefeljen  jn  werben,  mu^  ein  £i^t 
im  i?inter()alte  haben.  2)al)er  fommt  e<5,  ia^  je  [)el(er  nnb 
glänxenber  bk  Unterlagen  finb,  beilo  fd)öncr  erfcf)einen  bU 
Sarben.  ^i^bt  man  Sacffarben  auf  einen  metallifci^  glanjen: 
ben  njei^en  ©runb,  wie  unfre  fogenannten  Folien  verfertigt 
werben,  fo  jeigt  fic^  bk  ^>rrlic^feit  ber  ^arbe  bei  biefem 
äurücfivirfenben  Siebt  fo  feljr  al'^  bei  irgenb  einem  pri^mati; 
fcben  3]erfudK.  3a  bk  Energie  ber  pbpfifcben  färben  bcrnbt 
I)auptfäd)lid)  barauf,  bA^  mit  unb  binter  ibncn  b(i.6  Sidjt 
immerfort  wirffam  ifr. 

584. 

2id)tenberg,  ber  jjvar  feiner  f>eit  unb  Sage  nad^  ber  ber: 
gcbradjten  SSorfielhing  folcien  mu^te,  war  bod)  ein  ju  guter 
SSeobacbter,  unb  ju  gei|lreid?,  al^  b(^fi  er  ba6,  \Mi  ibm  vor 
3lugen  erfd)ien,  nid)t  bättc  bcmerfen  unb  nacb  feiner  SBeife 
crflaren  unb  jured)t  legen  foUen.  Sr  fagt  in  ber  SJorrebe 
JU  35ela\}al:  „%i\(i)  fd;eint  C'^  mir  m6  anbern  ©riinben  — 
5ual)rfd?einlicb,  ba^  unfer  Crgan,  um  diu  Jarbe  ju  empfin; 
ben,  etwaö  »on  allem  2icbt  (wei^e-j)  jngleid)  mit  empffnben 
müJTe." 


192 

585. 
@i(f?  tvci^e  Unterlagen  ju  lu'rfitaffen,  ifc  tia^  ^aupt: 
gefrfjäft  i»ee  Jarber^.  ^arMofen  Grben,  tefonber^  bem  üllauu, 
fann  jebe  fpecificirte  Jarbe  letd?r  miraerbeiU  werben.  Sicfon; 
ber^  aber  l)at  ber  Järber  mit  ^^Jrobucten  ber  animalifc^cii 
wnb  ber  ^fTanjenorganifatto«  ju  fffaffen. 

586. 
'>Mei  Xebenbtge  flrebt  jur  ^«rbe,  jnm  23efonbcrn,  jur 
epecififcation,  jum  Sffect,  jur  Uaburcbfüttiöfeit  bi^  iu:^  Un: 
enbltdjfeine.  ilüei  Qlbgelebte  5iel)t  \id)  nnci}  bem  ?li5eipen 
(494),  5ur  ^^Mbrtractioit,  pr  2nigemein[)eit,  jur  SScrfdmuig, 
jnr  3)urc^i"icf>tigfetr. 

587. 
2Bte  ii<ii5  burc^  itec^nif  beivir!r  werbe,  ift  in  bem  (iur 
pitel  ton  (5ntjiei)un9  ber  ^arbe  anjubeuten.  .<^ier  bti  ber 
9)?ittf)eilun9  Ijaben  »vir  »orjüglicl)  ju  bebenfen,  to.^  2l)icrc 
unb  SSegetabilien  im  lebeubigen  3u|trtnbe  Jctrbe  an  ilinen 
l)eri?orbrin9en,  imb  foldje  baber,  wenn  fie  ibnen  völlig  ent^ 
jogen  ift,  um  bejlo  leidster  roieber  in  fiel?  anfneljmen. 


XLYII. 

iW  i  t  t  I)  «  i  l  u  n  g. 
<Bä)mt'bavc. 

588. 
Sic  9?fittl)eiliin8  trifft,  wie  man  leicbt  fei)en  fann,  mit 
ber  ?0iifcf)un9  jufammen,  fowplil  bie  wabre  (ihS  He  fii^ein; 
bare.   2Bir  wieberbolen  bef'we^cn  nicl)t,  wai  oben  fo  viel  alö 
uöt[)i9  auütjefiibrt  würben. 
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589. 
Soc^  bemerfeu  wir  gegenwärtig  uni(T(üiibli(fecr  iie  SEid): 
tigfeit  einer  fc^^einbaren  5)?ittl)eilHn9 ,  welche  bnri^  ben  SQiber-- 
fdjein  flefd)iel)t.  <S.i  iit  biefeci  jwar  feljr  bcfannte,  bod)  immer 
aljnung-^üolle  'ipijänomen  bem  ^Mjpfifer  wie  bem  5}iater  »on 
ber  jjröljten  iSebeutunfl. 

590. 
?Oian  nefime  eine  jebe  fpecificirte  farbige  ^fläc^e,  mon 
(teile  fie  in  bte  Sonne  unb  laJTe  i)en  2öiberfd)ein  auf  anbre 
farblofe  ©au'nftanbe  fallen.  3)iefer  StBiberfitein  ijl:  eine  STrt 
gemäßigten  tuijt-i,  ein  jöalMirf)t,  ein  ^albfc^atten,  ber  außer 
feiner  gcbampfren  ^Otatur  bie  fpecijüfcfce  %avit  ber  glä^e  mit 
abfpiegelt. 

591. 
QBirft  biefer  2Qiberfcl?ein  auf  lichte  ^läd^eo/  fi>  luirb  er 
aufgeljoben,  unb  man  bemerft  bic  g^arbe.  wenig,  iiit  er  mit 
fid}  bringt.  SBirft  er  aber  auf  <S>äi<xtteniitüen,  fo  jcigt  fid) 
eine  gleid^fam  magife^c  93erbinbung  mit  bem  axuQw.  Set 
©djatten  ift  bai  eigentlidje  (Stement  ber  garbe,  unb  Ijier 
tritt  ju  bemfelben  eine  fc^attige  garbe  belcudjtenb,  fürbenb 
unb  belebenb.  Unb  fo  cnt(lel)t  eine  eben  fo  mdd)tige  ali  m- 
genebme  (Jrfcfeeinung,  wcld)e  bem  5)?aler,  ber  fie  ju  benu^en 
weiß,  bie  Ijerrlicbflen  Sienfte  leiftet.  .^ier  finb  bie  QSorbilber 
ber  fogenannten  STieflere,  bie  in  ber  @ef(^icbte  ber  Ämtfl  erfl 
fpäter  bemerft  werben,  unb  bie  man  feltner  al^  billig  in 
iljrer  ganjen  9)iannid)faltig!eit  anjuwenben  gewußt  fjat. 

592. 
Die  ©c^olaftifer  nannten  biefe  Starben  colores  nationales 
unb  inlcniionalcs;   me  unö   benn  überl)aupt  bie  ®efc^id?te 
gCigen  wirb,  b(^^  jene  Schule  bie  frjä'nomcne  fd?on  gilt  genug 

©oetfje,  fnmnitl.  SKerff.  XXXVII.  13 
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bead)tete,  aud)  ftc  gehörig  ju  fonbern  rou^te,  wenn  fcf)oii  bie 
ganje  58el)aub(un9ö«rt  folc^er  ©cöcnftänbe  »oit  bet  unfrtgen 
1el)r  »erfc^ieben  ifl. 


XLVIII. 

€nt5«l)ung. 
593. 


3)en  Körpern  werben  «uf  mancherlei  SSeife  bie  färben 
entjogen,  fie  mögen  biefelben  »on  ^catur  befi^en,  ober  wir 
mögen  itjnen  foldje  mitgetfieilt  [jaben.  2öir  finb  baljer  im 
©tanbe,  il)ncn  ju  unferm  35ortl}eil  5wecfmä§ig  bie  garbe  ju 
nel)men,  aber  fie  entflieljt  auc^  oft  jn  unferm  9?ac^tl;eil  gegen 
unfern  SSillen. 

594. 

Tdd)t  allein  iik  ®rnnberben  finb  in  iljrem  natürlicf)en 
^uflanbc  wei^,  fonbern  auc^  »egetabilifc^e  unb  animalifc^ie 
©toffe  fönnen,  ot}ne  iix^  il)t  ®ewete  jerilört  wirb,  in  einen 
weisen  ^uflanb  werfest  werben.  Sa  un^  nun  ju  mancf)erlei 
©ebrauc^  ein  reinlicbe^  2Bei^  Ijödjft  nött)ig  unb  «ngeneljm 
ifl,  mk  wirun^  befonber^  gern  ber  leinenen  unb  baumwollen 
nen  Seme  ungefärbt  bebienen;  auc^  feibene  S^m^,  ba6  Rapier 
unb  anbere^  un^  befto  angenehmer  finb,  je  weiter  fie  gefun^ 
ben  werben,  weil  au^  ferner,  wie  wir  oben  gefeljen,  tx^^ 
^auptfunbament  ber  ganjen  ^drberei  wei^e  Unterlagen  finb: 
fo  l;at  fic^  tie  Sec^nif,  tl)eil^  sufällig,  tbeil'^  mit  9cac^ben: 
fen,  auf  b(x6  entxief^en  ber  Jarbe  au^  biefen  (Stoffen  fo 
emfig  geworfen,  bap  man  Ijierüber  unjäljlige  ?iJerfuc(>e  gemacbt 
unb  gar  manc^e^  SBebeutenbe  entbecEt  Ijat. 


195 

595. 

3n  biefer  »öliigeu  entjio()un3  ber  ^arbc  liegt  etgentlicf) 
iie  SBefdjaftigung  ber  58letct)funfl,   mUhc  üoii  niet)rercii  em= 
pirifc^er  ober  nu't()obifc^er  ab9el)rtnbelt  »vovben.    SfBtc  geben 
bie  ^auptmomente  I)ier  nur  ftirjlic^  an. 
596. 

Saö  2icl)t  wirb  «l^  eineö  ber  erilen  9}iirtel,  ik  %ax\)c 
ben  Körpern  ju  eutjieöen,  angefeljen,  imb  jivar  nicl)t  allein 
i)i\6  @onnenlirf)t,  foubern  b^i  blo^e  geiualtlofe  Sageöttctjt. 
2)eiin  n)ie  beibe  2icl)ter,  foivol)l  ba^S  bixccte  von  ber  ©onne, 
ai6  ai\(t)  baiJ  abgeleitete  Jg>inimel'ilic{}t,  bie  93ononifd}en  ^H)os: 
pl)oren  entsiinben,  fo  juirfen  awd)  bcibe  Sid^ter  auf  gefärbte 
Jlaiten.  (Ei  fep  nun,  ba^  bai  Zici)t  bk  ilym  »eriuaubte 
garbe  ergreife,  fte,  bie  fo  uiel  Slammenartigesi  l)at,  gleidjfam 
entjiinbe,  »erbrenne,  unb  bai  iux  il)t  ©pecificirte  lieber  in 
ein  Slügemeine^  auflöfe,  ober  ba^  eine  anbre  un>5  unbefannte 
£)peration  gefdjelje,  genug  bai  Sicljt  iibt  eine  gro^e  ©ewalt 
gegen  farbige  SlÄcJ^*^»  «»»'^  uub  bleicljt  fie  mel^r  ober  weniger. 
Soc^  jeigen  auc^  l)ter  bie  verfcljiebenen  garben  eine  verfdne= 
bene  ^erftorlic^feit  unb  Sauer;  ivie  benn  bai  (Selbe,  befon= 
bersJ  b(^6  aus?  seiviffen  ©toffcn  bereitete  Ijier  jucrft  baDon  fliegt» 
597. 

2tber  nidjt  allein  bai  Sid^t,  fonbern  aucf)  bie  2uft  unb 
befonberö  bai  SSaJTer  jvirfen  gewaltig  auf  bie  entjiel)ung 
ber  Sarbe.  5]ian  will  fogar  bemerft  Ijaben,  ba^  wol)l  befeudj: 
tete,  bei  9(ad>t  auf  bem  Olafen  ausgebreitete  @arne  bejTer 
bleidjen,  cU  fold)e,  welclje,  gleic^falltJ  wol)l  befeudjtet,  bem 
Sonnenlicht  ouögefe^t  werben.  Unb  fo  mag  ftd)  benn  freiließ 
ba6  SSaffer  au^  l)ier  ali5  ein  3luflöfenbeiJ,  SJermittelnbeS, 
bai  3iif«fli3e  3lufl)ebenbeS,  unb  b;[i  35efonbre  ini  SlUgemeine 
■3urücffiil)renbee  beweifen. 
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598. 

®urd)  Oieagentien  wirb  awd)  eine  felcf)C  Gntxtefjung  be^ 
nürff.  Set  SSeiitgeill;  I)at  eine  befonbre  Steigung,  ba^jenigc, 
tvfl^  Mc  ^Pffanjen  färbt,  an  fid?  JM  äiel)en  iinb  firf)  bamit, 
oft  anf  eine  fel)r  beflänbtge  2Beife,  ju  färben.  2)ie  ©(^wefeU 
fänre  jeigt  fic^,  befonberö  gegen  SSoIIe  unb  ©eibe,  alö 
farbentjieOenb  fel)r  ivirffani ;  mib  »veni  tft  nic^t  ber  ®ebrauc^ 
be^  ©(^luefelbampfe^  txx  befannt,  wo  man  etwc^i  »ergilbte^ 
ober  befJecfteö  2Bei^  I)crjufl:eUen  gebenft. 
599. 

t)it  ftätfflen  ©änrcn  finb  in  ber  neuem  $nt  al^  fürjere 
Bleichmittel  angeratljen  roorben. 
600. 

eben  fo  roirfen  im  ©egenfinne  bu  alfalifct)en  Oieagentien, 
bie  Saugen  an  ficfe,  tk  ju  @eife  mit  2auge_  »erbunbcneu 
€>ele  imb  Jettigfeiten  u.  f.  w.  wU  biefei  aüe^  in  bcn  au^^ 
briicflic^  ju  biefem  ^m((ie  »erfaßten  ©c^riften  umftänblic^ 
grfnnbcn  ivirb. 

601. 

llebrigen^  mö^te  e»  mlji  ber  gjTüIre  roertl)  fe»)n,  gciwiffe 
jörte  SSetfuc^e  ju  ntad^en,  inwiefern  £irf}t  unb  Suft  auf  tA6 
€ntjiel)en  ber  3^arbe  il)re  2:i)ätigfeit  äupern.  ^llim  fönnte 
vielleicht  unter  luftteeren,  mit  gemeiner  Suft  ober  befonberu 
Snftarten  gefüllten  ©locfeu  fola^e  ^axb^o^t  bem  2ici?t  au^-- 
ffljen,  bcren  Sl"c^ti3ffit  »'«'^  fnutt,  unb  beobachten,  ob  fic^ 
nicljt  an  ba^  ©la^  ivieber  etivas^  uon  ber  »erflüi^tigten  garbe 
«nfe^te,  ober  fonft  ein  9iieberfcf>Iag  fidj  jcigte;  unb  ob  aU- 
bann  biefe^  2öiebererfc()cinenbe  bem  Unfidjtbargeivorbnen  wollig^ 
glcicl}  fei;,  ober  ob  eö  eine  53eränberung  erlitten  l)abe,  @er 
fct)icftc  (Jvperimentatoren  erfinneu  fic^  l)ier5U  wo!)!  mancherlei 
Sjorric^tuugen. 
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602. 

2Beuu  »vir  luiu  alfo  jucriT:  hie  9(fltiinuirfmi9cu  bctradjttt 
i)Aii\\,  tvie  »vir  ft'e  ju  unfern  3tbficl;teu  auivenbcn,  fo  ift  nocö 
einige«^  ju  fagen  von  bem,  ivie  (ie  fcinbUd;  gegen  un^  tutrtcn. 
603. 

3)ie  9}?alerei  ift  in  t)em  ^aüe,  i>a^  fie  bie  f^onftcu 
Slrbeiten  t)e6  ©eifte^  nnb  ber  9)iiiOe  Hvd)  iie  ^eit  auf 
mancherlei  9Beife  jerftört  fielet.  —  'D^ian  (}at  baljcr  fii  immer 
»iel  5)?iU)e  gegeben,  bauernbe  Pigmente  ju  flnben,  unb  fie 
«nf  eine  2öeife  unter  fid},  fo  jvie  mit  ber  Unterlage  5u  ver: 
einigen,  H^  il)re  S)auer  baburcl)  \mi)  meljr  gefiebert  »uevbe; 
wie  m\6  r^ieroon  iii  5£ecl;niE  ber  ?Oialerfc^nlen  genugfam  nn^ 
terrictjten  fann. 

604, 

Sluci;  ift  l)ier  ber  ^Ha^,  einer  ^albhinft  iu  gebenden, 
»wcldKr  wir  in  2Ibfi(})t  auf  Färberei  fel)r  »iele«^  fcl^ulbig  finb, 
iol)  meiwe  bie  jJapetenivirferei.  Sn^^f»"  i""»  nanilic^  in  i)en 
grtll  fam,  bie  jarteflen  ©cfeattirungen  ber  ©enuilbe  nad[)ju= 
al}men,  nnb  bal)er  bie  verfitiebenft  gefärbten  «Stofe  oft  neben 
einanber  ju  bringen;  fo  bemerkte  man  balb,  ba^  bie  Jarbcn 
nidjt  alle  gletdj  banerl^aft  waren,  fonbern  bie  eine  el>«r  alö 
bie  anbere  bem  gewobenen  23ilbc  entjogen  würbe.  £ö  ent: 
fprang  baljer  H^S  eifrig (te  93e(lrcben,  ben  fämnulid;en  garbcn 
unb  @cl}attirungeu  eine  gleiche  3)auer  ju  verfid;ern,  wetd}e«J 
befoubcr^  in  Jranfreic^  unter  Solbert  gcfital),  bcjfen  SScrfit; 
gungen  über  biefen  ^unft  in  ber  ®efd)ic^tc  ber  ^ärbefnuft 
Gpod)e  mad}en.  S)ie  fogcnannte  <Sd)önfärberei,  weld^e  fic^ 
nur  $u  einer  »ergänglid^en  Slnmutl)  verpflidjtete,  warb  eine 
befonbere  ®ilbe;  mit  befto  gröjjerm  Crnft  l}ingegen  fud)tc 
man  biejenige  5:ed)niE,  weld;e  für  t>ie  flauer  ftel)en  follif, 
iu  begrünben. 
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(So  wären  mv,  iei  Q^etrac^tiing  ie^  Gntsieben»  t^et 
glöd^tigfeit  iinb  53ergän9licl)feit  glänjenbet  ^arbenerfd^eiiuuu 
gen,  wieber  anf  bic  ^orberung  ber  Xnnxev  iwxM^deljxt ,  nnb 
I)ätten  md)  in  biefem  Sinne  unfern  Äreiä  abermals  «bgc: 
fcftlolTen. 


XLIX. 

Uomenclatur» 


605. 

Tiaä)  bcm,  iva^  roir  bi^I)er  »on  bem  Sntflel)en,  bcm 
Jortfc^reitcn  unb  ber  2>erwanbtW«ft  ber  5«rben  auägefüljrt, 
wirb  fid?  beffcr  iiberfel)en  laffcn,  welche  9tomencIatnr  n'inf: 
tig  wünfctenijiuertr)  wäre,  unb  wa^  »on  ber  bi^Ijerigen  ju 
Ijalten  fep. 

606. 

Sie  9ioniencI«tur  ber  garben  ging,  wie  nlle  ^tomcncla: 
turen,  befonberi^  akr  biejenigcn,  weld)e  finnlic^e  ©egenftänbe 
I>ejcid)nen,  »om  SBefonbern  «u-J  in»  Slllgemeine  nnb  vom 
aiügemeinen  wieber  jnriicf  in>J  23cfünbere.  2)er  9lame  ber 
©pecie^  warb  ein  ©efd^ledjtöname,  bem  ftc^  wieber  ba^  Sin^ 
jclne  unterorbnete. 

607. 

Siefer  2Beg  fonnte  bei  ber  33ewe3licf)!eit  nnb  Unbeftimmt: 
I)eit  be^  früfjern @pr(ici)gebrauc^^  juriicfgelcgt  werben,  befon: 
i»er^  bei  man  in  ben  erfien  ^dt(n  fic^  mf  ein  lebhafterem 
finnlic^e^  2lnf(^auen  »erlaffen  bnrfte.  sOTan  bejeicf)nete  bit 
<Sigenf0aften  ber  ©egenflänbe  unbe(timmt,  weit  (te  iebermann 
tmli<i}  in  ber  3magination  feftOielt. 
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608. 

X)ct  reine  g^arbenh-ei«;^  tvar  jivar  enge,  er  festen  aber  an 
unjaljUgen  ©cgenflänben  fpecificirt  «nb  inbiviibu«Ufirt  nnb . 
mit  ga'benbeftimmunflen  bebingt.  97?an  felje  bie  9}ianni(*: 
faltigfeit  ber  griecfjifd^en  unb  römiWen  3IuiJbriicEe  (39fter 
93anb,  ©eite  46  —  50)  unb  mtxn  jvirb  nüt  ^Jergniigen  babei 
geivnln"  iverben,  ivie  beweglich)  unb  U^lide)  bie  2ßorte  beinal)e 
burd)  ben  ganjen  g^arben!reiö  Ijerum  gebraud)t  »vorben. 
609. 

3«  fpätereu  Reiten  trat  bur^  bie  mannidjfaltigen  Dpera^ 
tionen  ber  Särbefunit  mancl}e  neue  ©cbattirung  ein.  ©elbtt 
bie  ?r)?obefarben  unb  ibre  SBenennungcn  jlellten  (in  uncnb« 
lid}Cö  J^eer  uon  Jarbeninbiinbualitdten  bar.  ülud)  bie  5arbcn= 
terniinologie  ber  neuern  ©prad)cn  werben  »vir  gelegentlich 
auffübren;  »vobei  ftrfj  benn  jeigen  wirb,  ta^  man  immer 
auf  genauere  33eftimniungen  aui^gegangen,  unb  ein  ^irirteiJ, 
©pecififirte^  aud}  burd)  tk  ©pradjc  feftjubalten  unb  5U 
vereinjetneu  gcfudjt  b«t. 

610. 

2Ba'5  tie  beutfdie  2:erminologie  betrifft,  fo  ()at  fie  im 
^Bortbeil,  baf?  wir  vier  einfijlbige,  an  iören  Urfprung  nid)t 
mebr  erinnernbe  ^tarnen  befi^en,  nämlicb  ©clb,  93(au,  OJotb, 
©riin,  @ie  flelten  nur  i<x6  3lIIgemein|te  ber  ^arbc  ber  Gin; 
bilbung^fraft  bar,  ol)nc  auf  etwa'3  <B\)<:ci^{ä)i6  binjubeuten. 
611. 

2BolIten  wir  in  jebeu  3wifd)enraum  jwifcben  biefen  vieren 
nod)  imi  93eftimmungen  fe^en,  aii  Oiotbgelb  unb  ©elbrotb, 
Oxotbbiau  unb  93(aurotb,  ®e(bgrün  unb  ©rüngelb,  58laugrün 
unb  ©rünblau;  fo  würben  wir  bie  ©d)attirungen  be-J  gar^ 
benf  reifet  beftimmt  genug  aui^brüden;  unb  wenn  wir  bie 
33ejeicbnungen  von  ^eü    nnb  5)unfe'(    binjufügen   wollten. 
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tii9lcid)en  tie  25efc^mu^unc}eu  eintgennrt^eu  «nbeuten,  woju 
inivJ  tie  gteicbfrtll^  einfpUngcn  5Scvte  Sc(?n'ar5,  SfBci^,  ®rau 
iinb  93rauH  ju  Sicnfmi  freien;  fc  iiu'irben  nur  jiemlid)  mi- 
Uwuim,  unt)  Me  »orfommenben  Grfdjciiuingna  ttusbrücfen, 
pl)ne  unö  jit  kfiimmcrn,  ob  fie  lUtf  bi)iianüfd}eni  ober  «tonii: 
fcit'djeni  SBe^e  entitanben  finb. 
612. 
5)iau  föimte  jebocfe  inniier  Ijicbci  bie  fpfciftfrf>cn  «nb 
inbiuibuellen  Qluöbn'icfe  uort()et([)flft  bfiuiljcn;  fo  wie  »vir  im^ 
aud)  bcö  2Bürtö  £?rancie  unb  3Sio(ort  bcbtcnten.  ^n^Uidjin 
I)aben  wir  iiai  2öort  ^Hirpiir  gcbraiid)t,  um  t>C(v  reine  in  ber 
5)(itte  tle^enbe  Hiotl)  ju  bP5cid}uen,  weil  ber  Saft  ber  ^Htrpur; 
fdMiccfe,  befouberö  wenn  er  feine  Seinwanb  burd^brungen  l)rtf, 
vorjiiftlid)  burd)  ba6  Sonnenlicht  ju  bem  t)ör^|l:en  fünfte  t(t 
Kulmination  ju  bringen  ift. 


L. 

ütineralten» 


613. 

Sie  färben  ber  ?Oiinera(ien  finb  alle  d)emifd)er  9?atur, 
unb  fo  Faun  il)re  <3ntil:el)un9^weifc  auei  bem,  roaö  wir 
von  ben  f^emifdjen  garben  gefagt  l)aben,  jiemlid?  entwicfelt 
werben. 

614. 

Sie  Jarbenbenennungen  ileljen  unter  ben  äu^'ern  Äenn: 
5eid)cn  oben  an,  unb  man  l)at  fid)  im  Sinne  ber  neuem 
5cit/  grope  5Jiül)e  gegeben,  ieie  vovfommenbe  erfc^einung 
genau  ju  befiimmen  unb  fe|1sul)alten;  man  l;at  aber  baburd), 
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wie  \\n6  imtt,   neue  ©itroierigfeiteu  erregt,   iuelcf)c  kitn 
©ebraucl)  \\m\<^c  Uiibequemlidjfcit  »erfluI«(Ten. 

615. 

-freilief)  fit^ft  and)  biefe^,  fobalb  mau  bebcnft,  wie  hie 
@fl(tc  ent(tanben,  feine  «Entfitulbigiiiig  mit  fic^,  ®er  9}?aler 
Ijattc  von  \H}ev  b^^  53orrecI}t,  iie  ^nrbe  ju  l)aubl)aben.  Sie 
n^eniaen  fpeciftcirten  färben  (tauben  feft,  unb  beuuoc^  fanien 
bnrc^  füufllirf^e  ^Tiifcl^ungen  uujaljlige  ©cbatttruugen  I)ert)or, 
uiclc(:te  bie  OberfTädje  ber  uatürliiteu  ©egenftd'nbc  nar^aljniten. 
29ar  ei  baljer  ein  SBuuber,  nicun  man  aucfe  biefen  OTiifcljungsS: 
UK9  einfcljUtg  nub  ben  Äiiufller  aufrief,  gefärbte  5J?ufler-- 
ffdcben  aufju (teilen,  nai^  bencn  man  He  natitrlicljen  ©egen: 
(täube  benrtl)eileu  nub  bejetc^nen  fönnte.  ?Q?an  fragte  nic^t, 
U5ie  geljt  iiie  Statur  jn  SSerfe,  «m  biefe  uni  jene  ^arbe  auf 
ilirem  innern  lebeubigen  Sßecje  iKroorjubringen,  fonbern  iine 
belebt  ber  97?aler  t>ai  Sobte,  um  ein  bem  Sebenbigen  dlju; 
liebet  ©cbeiubilb  barju(telleu.  97ian  ging  atfo  immer  wn 
g}iifd}uug  au'5  unb  feljrtc  auf  9}iifcbung  jnrücf,  fo  ba^  man 
jule^t  baö  ©emifd)te  iineber  ju  mifdjen  rornal)m,  um  einige 
fouberbare  ©pecificationen  unb  Snbivibualifationen  au^ju^ 
bri'icfen  unb  ju  unterfc^eiben. 

616. 

Uebrigene  lä^t  fic^  bei  ber  gebadjten  eingefüljrten  mine^ 
ratifcljeu  ^rbenterminologie  noc^  maucbeö  erinnern,  '^^im 
l)at  uämKcfe  bie  ^Benennungen  uid)t,  ivie  e!^  boc^  meiftenö 
möglieb  gewcfeu  jvdre,  auiJ  bem  9?iiueralrcicb,  fonbern  von 
allerlei  fidjtbaren  ®egeu(tdnbeu  genommen,  ba  man  bod}  mit 
größerem  53ortl)eil  auf  eigenem  ©runb  unb  23oben  bdtte  blei: 
bou  fönnen.  ferner  bat  man  ju  viel  cinjelne,  fpeci fi fdje  3lu^= 
briicfe   aufgenommen,   unb  inbem  mau,   burd}  23ermifdHUi8 
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biefer  gpecificatiDnen ,  lieber  neue  95eftimnutn9en  Oeroorju: 
Iringen  fud}te,  nic^t  bebacfet,  b«^  man  baburc^  üorbcr3ni«= 
ginfltion  ia^  93ilb  unb  vor  bem  ?33er|tanb  be«  ^Begriff  »öüig 
aufOete.  Bule^t  fleljen  benn  aiict)  biefe  geiviffermapen  al«5 
©tunbl'eftimmungctt  gebraucljten  einjelnen  Jrtrbenbenennun: 
gen  nid)t  in  ber  beften  Orbnnng,  wie  (ie  etiüa  »on  cinanbet 
fid)  ableiten;  brtljer  benn  ber  (gdjüler  jebe  93eftimtnung  ein: 
jeln  lernen  unb  fic^  ein  beina()e  tobtet  ^ofttioeö  einprägen 
mu^.  Sic  jveitere  2ln>jfül)rung  biefe^  2(ngebeutetcn  (lönbe 
Ijier  nid)t  «m  rechten  Orte. 


LI. 

|J  flanken. 

617. 

?)}ian  fann  \iit  färben  organifc^er  Körper  iiberl)aupt  «l^ 
eine  0öl)ere  d)enurcf)e  £?peration  anfeilen,  ivefivegen  fie  md) 
hie  3llren  biircf)  t(i^  2Bort  ^oc^ung  (71*^';)  a«':^gebnlcft  l}a: 
bcn.  9{lle  (Slementarfarben  foroo()l  al»  bie  gemifc^teu  unb 
abgeleiteten  fommen  «nf  ber  OberfTaci^e  organifc^er  ^uUuren 
vor;  bal)ingegen  ta6  3»»^^?/  nun  fann  nic^t  fagen,  unfär: 
big,  boc^  eigentlich  mijjfarbig  erfcfteint,  luenn  e^  S"  2:age 
gebracht  Jinrb.  2)a  jvir  balb  an  einem  anbern  £5rtc  von  un: 
fern  2lnfi({)ten  über  organifcbe  9(atur  einiget  mitiutf)eilen 
benfcn ;  fo  ftelje  nur  ba'jjenige  I)ier,  iva>5  frül)er  mit  ber 
garbenlel)rc  in  3Serbinbung  gebrad?t  ivar,  inbeffen  nur  juje: 
tien  befonbern  ^ivecfen  i><[6  weitere  vorbereiten.  23on  ben 
^Pflanjen  fei)  alfo  juerft  gefprocfcen. 
618. 

Sie  ©amen,  93nlben,  SSurjeln  unb  iva^  überhaupt  vom 


203 

2i((;te  (mögefdjloiTcn  ift,   ober  unmittelbar  von  ber  (Erbe  )td) 
umgeben  befinbct,  scigt  fiel)  meiftent[)eili5  weiß. 

619. 
Sie  im  Jinflern  aus  @amen  erjogenen  ^flanien  finb 
iveiß  ober  iniJ  ®e(be  jicl)enb.    ®aö£idf)t  I)in9egen,  inbem  eö 
auf  i()rc  färben  wirft,  wirft  jugleid?  auf  il)re  §orm. 

620. 
Sie  ^^ffanjen,  bie  im  ginftern  wac^fen,  fe^eu  fiel)  »on 
.knoten  ju  Änoten  swar  lange  fort;  aber  bie  ©tengel  jwi: 
fclKn  jUH't  jtnoteu  finb  langer  al^  billig;  feine  ©eitensroeigc 
werben  erzeugt  unb  tk  9)ietamorpl)ofe  ber  ^flanjen  liat 
uid)t  ftatt. 

621. 
®a55  Sicl)t  werfest   fic  bagegen  fogletc^  in  einen  tljätigen 
Buftanb,   bie  ^flanje  erfc^eint  grün  unb  ber  ®ang,ber  9Jte= 
tamorpl)ofe  bi^  5ur  Begattung  gel)t  unaufl)altfam  fort. 

622. 
9Sir  wiffen,  ba^  bie  ©tengelblätter  nur  SSorbereitungen 
nnb  55orbebeutnngen  auf  tk  ^Blumen:  unb  g^rudjtwerfjeuge 
finb;  unb  fo  fann  man  in  ben  ©tengelbldttern  fcl)on  färben 
feljen,  bie  von  weitem  auf  bk  ^lume  I)inbeuten,  \m  bei  ben 
Slmarantljen  ber  gall  ifl. 

623. 
So  giebt  weipc  95lumen,  bereu  93la'tter  fiel)  jur  größten 
9\einl)eit  burcljgearbeitet  Ijaben;  aber  and}  farbige,  in  benen 
bie  fcbone  eiementarerfdjeinung  f)in  unb  wieber  fpielt.  (S.6 
giebt  beren,  ik  ficfe  nur  tl^eilweife  »om  ©rüuen  auf  eineljö:: 
I)ere  ©tufe  tosJgearbeitet  l;aben. 

624. 
93lumen  einerlei  ®efc^led)tiJ,  ja  einerlei  3lrt,  fi'nben  ftd» 
von  allen  garben.  (Jiofen  unb,  befonberö  ?Otalven  j.  2?.  gel^eti 
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einen  ixo^nx  Ziieii  be^  Sarbenfreifeö  hitd),  tjom  SBei^en  ini 
©clbe,  fobann  Durcf)  baö  Üiotljgelbc  in  ben  ipurpur,  unb  von 
io,  in  tia6  biinfclfte,  \va6  ber  furpur,  inbem  et  fid>  bem 
35lfluen  nrtijert,  ergreifen  fann. 
625. 
9(nbere  fangen  fdjon  auf  einer  I)ü()ern  ©rufe  m,  \m 
j.  9?.  bie  ?}iol)ne,  luetc^e  uon  bem  ©elbrotlK»  fluögel)en  imb 
fic^  in  t<[i  3Siolette  Ijiniiberjieljen. 

626. 

Dorf)  finb  dttd)  Farben  bei  QIrten,  ©attungen,  ja  ^<\mU 
lieu  nnb  (^Utfen,  wo  nidjt  bcftänbig,  boc^  l)errfd)enb,  befon- 
ber:^  bk  gelbe  garbe:  bie  blaue  ifi:  überhaupt  feltner. 
627. 

S3ei  ben  faftigen  5?iiIIen  ber  grnrf)t  ge()t  etniaö  9(ef)nli: 
d)e»  vor,  inbem  fte  fid)  von  ber  grünen  ^arbe  Durc^  iii 
©ctblicbe  unb  ®ctbe  bi'j  ju  bem  Ijörf^ften  Ototl)  erl)öl)en,  ivo: 
bei  tk  Jarbe  ber  ©djale  bk  ©rufen  ber  Oteifc  anbeutet. 
(Einige  finb  ringsum  gefärbt,  einige  nur  «n  ber  ©onnenfeite, 
in  iveld)cm- legten  '^alk  man  bie  Steigerung  be»  ©elben  in^ 
Oiottje  burd)  größere  2(n--  unb  Uebereinanberbrängung  feljr 
tvo()l  beobachten  fann. 

628. 

Q(uc^  finb  meljrere  ^i^iid^tc  innerlich  gefärbt,   befonber^ 
finb  purpurrotl)e  ©äfte  gen)ci)nli(^. 
629. 

SBie  bie  ^«rbe  foivoI}l  oberfTäd^licb  auf  ber  93lumc,  «l^ 
burd)bringenb  in  ber  g^rudjt  ficfe  befiubet,  fo  verbreitet  fie 
fid)  flud)  bur^  t>k  übrigen  S;()eile,  inbem  fie  bie  SSurjeln 
unb  \)k  ©äfte  ber  ©tengel  färbt,  unb  jivar  mit  fetjr  reirfjer 
unb  mäd;tiger  garbc. 
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630, 

bie  »erfc^iebencit  ©tufeii  te^  Oiütljen  bi^  iiiti  ^Purpurfiubene 
unb  93raune  I)inüber.  33Iaue  J^JIjer  ftnb  mir  uid)t  befannt; 
«nb  fo  jcigt  fic^  fcl)ou  auf  l>kfiv  ©tufc  ber  örganifatioii  btc 
(ictiüc  @eite  mdcljtig,  ivcim  in  bem  allgemeinen  ©riin  bcr 
^flanjeu  beibe  «Seiten  fid}  brtlauciren  mögen. 

631. 
SBir  ^aben  oben  ö^f^'O«"/  ^'i^  ber  au>^  ber  (5tbe  brin^ 
genbe  Äeim  fiel)  niel)rentl)eilö  luei^  unb  gelblich  jeigt,  burc^ 
(Sinivirhing  von  ßicbt  unb  2nft  aber  in  bie  grüne  '^axhe 
iibcrgeljt.  €in  SleOnlicl^c^  gefdjielit  bei  jungen  95ldttern  ber 
95dume,  »wie  man  ä-  33.  an  ben  SBirfen  fel)en  fann,  bereu 
junge  SBldttcr  gelbliclj  finb  unb  beim  2(H»fod)en  einen  fd}ö= 
nen  gelben  ©aft  von  fic^  geben.  9Jad}I)er  werben  fie  immer 
jgrüner,  fo  wie  bie  23ld'tter  »on  anbern  Säumen  nacb  unb 
nac^  in  H6  SSlaugröne  öbergel)en. 

632. 
©0  fcfecint  au^  Hv  ®elbc  »vefentlid)er  ben  93ldttern  an: 
5Ugel)ören,  al^  ber  blaue  iHntöeil:  benn  biefer  »erfcbivinbet 
im  ^erbfte,  unb  ia^  ©elbe  bei  Sktteö  fc^eint  in  eine 
braune  g^arbe  iibergega'ngen.  9coc&  merfiuürbiger  aber  finb 
bie  befonberen  gdlfe,  ba  bie  Sßldtter  im  iperbfte  jvieber  rein 
gelb  »werben,  unb  anberc  fid^  bii  ju  bem  l)öd;flen  O^otl)  Im- 
auffteigern. 

,  633. 

Uebrigen^  l)aben   einige  ^flanjen  bie  Gigcnfdjaft,   burd? 

fünftlic^e  s8el)anblung   fafl  burd}au$J  in  ein  ^arbemaferial 

»enuanbelt  ju  werben,   bui  fo  fein,  wirffam  unb  uncnbltcl) 

tl)eilbar  ijl,   al^  irgenb  ein  anberci^.    95eifpiele  finb   ber 
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^nbigo  un&  Ärapp,  mit  bencn  fo  »iel  geleiftet  roirt».    2luc^ 
werben  Steckten  5um  gärbeit  benu^t. 

634. 
tiefem  ^Ijänomeii  fte{)t  ein  anbetet  unntitteibar  cntgc: 
öen,  bci^  man  nämtic^  ben  fdrbcnbcn  2;()eil  Der  ^flanjen 
au!?5ic(}en  unb  gleicf^fam  kfonberö  barftellen  fann,  oljne  ba^ 
t[)re  ÜJrganiffltion  baburc()  etwai  jn  leiben  fc^eint.  S)ie  55ar- 
ien  ber  33Iumen  laiTen  i\d>  biird}  StDeinäeift  auöjiel)en  unb 
tingiren  benfelben;  bie  SBlunienblattcr  bagegen  erfc^einen 
iveif. 

635. 
<S.i  giebt  verfc()iebenc  ^Bearbeitungen  ber  95lumen  nub 
il)rer  Safte  burd)  üieagentien.  T)UU^  I)at  5Sople  in  »ielen 
(2rperimenteu  geleiftct.  Wim  blctc()t  i)U  Oiofen  burc^  <B<i)m= 
fei  unb  ftellt  fie  buvcf)  anberc  (Säuren  »üieber  [)er.  Durc^ 
Sabaforfluc^  jverben  iiie  Oiofen  griin. 


LU. 

lOürmcr,  3nferten,  ftfclje. 

636. 
93on  ben  1l:i)ieren,  juelcf^e  auf  ten  niebern  ©tufen  ber 
£)rganifation  nernjetlcn,  U\)  I)ter  vorläufig  folgenbey  gefagt. 
Sie  2ßürmer,  iveldje  fic^  in  ber  Crbe  aufhalten,  ber  gin^ 
fternij;  unb  ber  falten  5fnd)tigfeit  geivibmet  fiub,  jcigen  ficfe 
mipfärbtg;  bie  (Singeweibewürmer  von  jvarmer  ^eucfctigfeit 
im  ginrcern  aut^gebrütet  unb  gendört,  unfärbig;  jn  5Je|'iim= 
mung  ber  garbe  fc^eint  auebrücflic^  2id)t  5U  ge()5ren. 
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637. 

Sicienigcu  ®efcf)öpfe,  welche  im  2öa(fct  iwoljneu,  mU 
djC'j  rtl(5  ein  obaleic^  fe()r  bi(i)tii  ?Oiittcl  bcnnocf)  t)inretd)eu= 
be^  £icl)t  I)inburc^  U^t,  erfcfjeiueii  md)x  ober  lueniger  gefärbt. 
2)ie  5oop[)pten,  jueld)e  bie  reinflc  ^alferbe  ju  belekn  t'ci}eU 
nen,  finb  meiftentöeil^  lueip:  borf?  finbe«  wir  bii  Soralleii 
bi^  jum  fc{)önrten  ©elbrbtl)  Ijinaufgefteigert,  mld:)i6  in  aiu 
beru  SföurmBeljäufen  ftc(?  bitJ  ualje  iwm  ^urpur  (jinant^bt. 
638. 

Sie  ®el)rtufe  ber  ©c^altl)iere   finb  fc^ön  gejeidjnet  iinb 
gefärbt;   boc^  ift  jn  bemerfen,  im^  ivcber  bie  2anbfcf)necfen, 
uocl)  ik  ©djale  ber  9)iufc^eln  iii6  füjjen  2öa(fer!^  mit  fo  1)0= 
I)en  Serben  gejiert  finb,  (^U  bie  bei^  ?>??eerivaiTer^. 
639. 

33ei  95etrad)tnng  ber  9)iufd^elfd)alen,  bcfonberö  ber  ge: 
JDimbenen,  bemerfen  wir,  ba^  jn  il)rem  Sntfteljen  eine  2}er: 
fammlung  unter  fid)  äljnlic^er,  t()ierifc^er  Organe  fid>  wac^^ 
fenb  üorwärt^  bewegte,  iinb,  inbem  fie  ftc^  um  eine  Stdjfe 
brel)ten,  bc^^  ®el)äufe  burd^  eine  g^olge  von  Oiiefcn,  Oiau^ 
bern,  Üiinnen  unb  Grl}6()ungen,  \\<xd)  einem  immer  fic&  vet-- 
gröpernben  9}faapflab,  I^erporbrac^ten.  2öir  bemerfcn  aber 
fluc^  5ugleid^,  ii<x<ß  biefen  Organen  irgcnb  ein  manntc^faltig 
färbenber  ©aft  bei»vo[)nen  mupte,  ber  bie  Oberflüdje  bewöc; 
I)äufe^,  ivaljrfc^etnlid)  burd^  unmittelbare  Ginivirfung  besJ 
S^ieerwafferi^ ,  mit  farbigen  Sinien,  fünften,  ^lecfen  unb 
©cbattirungen ,  epoc^enwetö  bejeid^nete,  unb  fo  bii  ©puren« 
feinet  fteigenben  aBad)^tl)umö  auf  ber  Stupenfeite  bauernb 
I)inter(iep,  inbef  bie  innere  meiften<5  wei^  ober  nur  blapge= 
färbt  angetroffen  wirb. 

640. 

Dap  in  ben  5)?ufc^e{n  fold;e  Säfte  fii^  beftnben,   seigt 
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m\6  hie  (5rfal}runj  «iid?  auperbem  gcnugfam,  inbem  fie  unsS 
Mefelbeu  uoclj  in  il)rcm  flüffigen  unb  farbenbcn  ^«ftanbe  biir-- 
bietet,  wovon  ber  Saft  bey  hinten  fit  fd:)e^  ein  Scugni^  giebt; 
nn  mit  iidxfexei  aber  berjenige  ^Htrpnrfttft,  mldiit  in  nieljr 
reren  ®c^uecfen  gefnnbcn  iinrb,  ber  von  üllter^  Ijer  fo  be^ 
nH)nit  ifl  unb  in  ber  neuern  3eit  auct)  ivol)l  benu^t  wirb. 
Q6  giebt  uamlic^  unter  ben  Gingeiveiben  mancher  2Biirmer, 
mldjC  ficfc  in  @cl)a(äel)äufen  auf()alten,  ein  geiuiffe'i  ©efa^, 
ba^  mit  einem  rotljen  Safte  gefüKt  i(t.  2)iefer  entl)alt  ein 
1cl)r  ilarf  unb  bauerl)aft  färbenbe»  2ßefen,  \o  ba^  man  bie 
ganjen  2:()ierc  jerfnirfdjen,  focfjen  unb  au^  biefer  animali; 
fc^en  33rül)e  boc^  nocf)  eine  I)inreicf>enb  farbenbe  ^eucfjtigfeit 
^erauvnef)men  fonnte.  (5^  lajjt  fic^  aber  bit{e^  farbgefüllte 
®efrtp  aucf>  »on  bem  3:[)torc  abfonbern,  tvoburcfe  benn  freiließ 
iin  concentrirterer  Saft  geironnen  wirb. 

641. 
Siefer  Saft  I)at  bcii  eigene,  ba^  er,  bem  £id)t  unb  bei- 
2uft  aui^gefe^-t,  erft  gelblid),  bann  griinlid)  erfd)eint,  bann 
i\v$  35iaue,  won  ba  in6  53iolette  überge()t,  immer  aber  ein 
Ilüljere^  Oiotl)  annimmt,  unb  jule^t  burcl)  Ginivirfnng  ber 
©onne ,  befonbere^  wenn  er  auf  SBattifr  aufgetragen  werben, 
eine  reine  {)ol)e  rott)e  '^avU  annimmt. 

642. 
SBir  I)ttttcn  alfo  l)ter  eine  ©teigerung  von  ber  .9?tinu^: 
feite  biö  inv  (Kulmination,  bie  wir  bei  ben  unorgaiüfcben 
gaüen  nic^t  leicht  gewaljr  würben;  ja  wir  fönnen  tiefe  (Er: 
fc^etnung  beinahe  ein  5)nr(^wanbern  beS  ganjen  .Rreife» 
nennen,  i\nb  wir  finb  überjeugt,  bajj  biircl^  gehörige  SSerfucfee 
wirflid;  bie  ganje  5)urrbwanberung  beS  .Rreife-J  bewirft  wer-- 
ben  tonne,   benn  ei  ift  wol)t  fein  Sweifel,   ba^  \\d)  bnrc^ 
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11)0^1  fliigeiuenbete  ©äuren  in  Purpur  vom  <5it(niinrtttijn?- 
pimfte  I)t'rüber  nait  l>f'n  ©diatlndj  fiil)ren  liepe. 
643. 

Xiefe  Jeuc^tiöfeit  (cljeint  »on  i)er  einen  ©eite  mit  tei- 
93e9attun3  jufammenjulHingeu,  ja  fogar  fiubeu  ficf>  Gier, 
i)ie  Ülnfrtiige  fiinftiäer  ©djaltOiere,  welche  ein  foId)e>5  färben-- 
ici  2ßefeit  cntljaltcn.  5Sou  kr  anDcnx  ©eite  fdjeiut  aber 
fciefer  @aft  lUif  bas^  bei  [)ül)er  fteljenben  2:()icrcu  fid}  ent= 
ivicfelnbe  93lut  ju  beuten.  ®enn  ii<x6  58lut  liüpt  nn<5  a()nUc^e 
eiacnfc^aften  ber  Jarbc  fel)cn.  3"  feinem  »erbünntefien 
^uftanbe  erfrf)eint  e^  unö  getb,  verbid}tet,  ivie  (6  in  bin 
2Ibern  ftd)  befinbet,  rot(),  nnb  jivar  jeigt  baiJ  arterielle  3?lut 
ein  l)Dl)cre'5  Oiotö,  a^aljrfdjeinlid)  wegen  ber  ©aurung,  bic 
t[)m  beim  3ttf)emf)oten  »uiberfiüfjrt;  iicii  »enöfe  Slnt  gel)t  mel)r 
nad>  bem  93io(ettcn  I)in,  nnb  jeigt  burc^  biefe  93en)eglid}feit 
auf  jene^  nn-^  genugfam  befannte  Steigern  nnb  2ßanbern. 
644. 

©pred)en  juir,  el)e  njir  baiJ  (Element  beö  SSaiTero  «er: 
laffen,  noc^  einigc<5  von  ben  Sifd^en,  bereu  fc^nppige  Dber:: 
fläd^e  JU  geiviJTen  färben  öftere  tljeil^  im  Oanjen,  t[)eil^ 
llreifig,  tl)ei(iJ  ffecfenivci^  fpecifi'cirt  xft,  nod)  öfter  ein  getvif^ 
i(6  Javbenfpiel  jeigt,  b(x6  auf  bic  2Seraianbtfd)aft  ber  ®c^up= 
pcn  mit  ben  ©eljanfen  ber  ©djattl^iere,  bem  ^Perlemutter, 
ja  felbft  ber  ^Vrle  l)iniveif't.  9(id?t  jn  libergel^en  i\l  l)ierbei, 
ba^  l)ei^ere  J;>immelö|trid}e,  aud>  fd^on  in  ba»  2Öaffer  mxU 
Um,  bie  Sarben  ber  'Si\d)C  Ijeroorbringen,  üerfd)önern  nnb 
cr[)öl)en. 

645. 
2luf  £)taf)eiti  bemerkte  Dörfler  'Si{<i)i,  bereu  DberjTädjen 
fe[)r  fc^üu  fpielten,  befonber^  im  Slugenblicf,  ba  ber  gifcO 
ftarb.     ^Mn   erinnere  ftd?    I)ierbei    bcö   (^^amaleonö   unb 

Qimije,  fammtr.  SSüexU.  xxxvii.; '  14 
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(luberer  fll)nlicl}cu  Gi-fc^einungcn,   midie  Deretnft  jufrtntmen: 
geftelft  bie!"e  2ßirfimaeii  teuttidjer  erfenueu  la(fen. 
646. 

bav  ^«rl'fi'fpif I  öeiutlTcr  5)ioIIii^fi'n  ju  envat)nen ,  fo  wie  tic 
<P()0^pI}oi-e!^cenj  einiger  ©eegofc^ispfe,  jveldje  ffc^  ouc^  in  5«r= 
l'en  fpielenb  verlieren  foll. 

647. 

2Bent)en  »vif  nunmeljr  unfere  iBerradjtiing  auf  biejentgeu 
©efcfjöpfe,  »velc^e  bem  2icl}t  unb  bcr  Suft  nub  ber  trocfneti 
2Barme  angeljoren;  fo  finbeu  wir  uii'^  freiließ  crft  rec^t  im 
lel'enbigeit  '^avUntei^e.  Syiex  erfc^einen  itn^  «n  trefflich 
organifirteii  ^tjeile«  bie  eiementrtrfrtrben  in  il)rer  grofiten 
3veinl)eif  nnb  ©c^önOeit.  @te  beuten  un^^  aber  bod),  ba^ 
eben  bi<U  ®efd;5pfe  nod)  fluf  einer  niebern  @tufe  ber  £)t$<x: 
ntfation  fielen,  eben  weit  biefe  Slementarfarben  nod?  unuer^ 
arbeitet  bei  iljnen  (jeröortretcn  Fonnen.  2Iuc^  [)ier  fd^eint  bie 
^?l^e  viel  }U  Qtu^arbeitung  btefer  erfc^einung  beijutragen. 
648. 

2Bir  fiuben  3ufecten,  mldji  aB  öanj  concentrirtcr  Jarben^ 
fioif  anjufe()en  finb,  »vorunter  befonber-?  bte  (loccuiJarten  be^ 
rüOmt  finb;  wobei  »vir  ju  bemerfen  nidjt  unterlaffen,  b«^ 
it)re  ÜBeife,  fj(^  an  ^Segetabilien  ttnjufiebeln,  ja  in  biefelben 
{)iueinjunii'ten,  anä)  jugleic^  jene  2Iu>iuiücf)fe  ^eroorbrinöt, 
w?ld;e  «B  58eijen  ju  93ere|li(iun!)  ber  färben  fo  grofjc  ©ienfte 
leiften. 

649. 

9Im  auffadenbilen  aber  ieigt  fl*  bie  garbengeivalt,  »er-- 
bunben  mit  regelmafjiger  Organifarion,  an  benjeniöen  Snfec-- 
ten,  iveUbe  eine  vollfommene  9)ietamorp()ofe  ju  i()rer  entivicfc: 
tunjj  bcbürfen,  «n  .^lifern;  vovjiiglic^  aber  an  ©rf^metterlingen. 
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650. 
®iefe  k^tern,  bie  jiiau  iual)rl)afte  ^ilui^geburten  fceö  £id}: 
tct^  iinb  ber  Siift  ntnnen  fönnte,  äeiflen  fc^oii  in  Ujvem  Üiau})en= 
ji'.jlanb  oft  i>it  fcl)öuflcii  ^arkn,  jvelrf)e/  fpecificirt  wie  fie 
finb,  auf  bie  huiftigen  %ax{m\  be'i  (gcJ^niettevling^  beuten; 
eine  SBerröittung,  hit  wenn  fie  fi'inftij)  »veiter  »erfolgt  »wirb, 
geivi^  in  maucbe«:^  ®e()einini^  ber  Organifation  eine  «rfreu-- 
Uite  einfielt  genjaOren  muf. 

651. 
SBenn  loir  übrigcui^  bk  glügel  i>i6  «Sdjmetterlingö  näl)ec 
betvad^ten  unb  in  feinem  neljartigen  ©eivebe  bie  ©puren 
eineö  2lrtnetJ  entbecfen,  unb  ferner  bie  2lrt,  ivie  bicfer  glcid?; 
fam  »erfläcl;te  9(rm  burit  jarte  gebern  bebecft  unb  jum 
Drgan  be^  gliegen^  beftimmt  jvorben;  fo  glauben  luir  ein 
®efe^  geiualH"  ä«  iverben,  juonad}  fic^  \>k  gropc  9)iannic^fal= 
tigfett  bor  St^i^bung  ricl^tet,  Jveld)C*^  fiinftig  uiil^er  ju  cnt; 
uncteln  fei;n  wirb. 

652. 
2)aj?  md)  überhaupt  lik  Spii^e  «nf  ©röpe  be^  @efd}öpfe^^ 
auf  ^2lueSbilbung  ber  gorm,  auf  nu'I)rere  i?errUd)feit  ber  gar: 
ben  (Sinflup  l)abe,  bebarf  ivo()l  fanm  erinnert  ju  werben. 


LIII. 

"'    U  ö  g  e  l. 

C53. 

3e  weiter  wie  nun  un{^  gegen  bie  I)ii()ern  £)rgant-ftttionen 

bewegen/  befto  me()r  l;abeu  wirllrfnri)e,  fl'idjtig  unb  vorüber; 

gd)enb,   nur  einiget  l)injuftroiu'ii.    5)eini  aiUi,  ma6  foldjen 

«rganifc^en   2ßefen  natiiriid;  l-egcgnet,  ift  eine  UBirfung  von 
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fo  mUn  iprämiffen,  bap  ol)nc  Mefelbcn  iveniöftenö  angebeutet 
ju  Ijaben,  nur  cUui  Uniulanslid^eö  unb  ©eivagte^  auöge= 
fproc^en  wirb. 

654. 

SSic  wir  bei  ben  ^ITanjeu  f;nben,  ici^  iljr  ^ö(;creü,  bie 
auögebilbeten  33Iütl)eu  unb  grüc^te  auf  bem  ©tammc  flleid?: 
fam  geivurjelt  ft'nb,  unb  fid)  »on  »olIEommneren  Saften  rdlj= 
len,  al6  il)nen  bie  SSurjet  juerft  jugebradjt  I)at;  wie  wir 
iemerfen,  ta^  iie  Sdjmaro^erpflanjen,  tit  bai  Drganifc^e- 
al^  il)r  (Element  kljanbeln,  c^n  Gräften  unb  Gigenfd^afteu 
fid}  ganj  uorjiidüc^  beiveiien,  fo  fönnen  wir  auc^  tie  gebern 
ber  äSögcl  in  einem  gewiffen  Sinne  mit  tan  '^\iani<n  vix-- 
gleichen.  Sie  '^it)nn  entfpringen  c^U  ein  Sc^te?  au^  ber 
£)berfläd)C  cineeS  Äcrper-i,  ber  noc^  »iei  md)  aufen  I)erju9e: 
ben  ^at,  unb  finb  be^wegeu  feljr  reic^  au^geftattete  Organe. 
655. 

Sie  ^iele  erwac^feu  nid)t  allein  verljältni^mäpig  jn  einer 
anfel)nlic^en  ®röpe,  fonbern  fie  fmb  burd^auö  geaflet,  wobnrc^ 
fie  eigentlid)  ju  ^t'bern  werben /  unb  mand}e  biefer  2luä= 
ällungen,  ^Befieberungen  finb  wieber  fubbipibirt,  woburd)  fie 
flbermaleJ  «n  bie  ^flanjen  erinnern. 
656. 

Sie  gebern  finb  feljr  uerfc^ieben  an  Jorm  unb  ®r5^e,. 
aber  fie  bleiben  immer  baffelbe  Organ,   tx^i  (id)  nur  uac^ 
5Befc^affenl)eit  be^  Ä5rpertl;eiley,  au^  welchem  e^  cntfpringt, 
>ilbet  unb  umbilbet. 

657. 

50cit  ber  Jorm  uerwanbelt  fic^  au^  t)ie  Jarbe,  unb  ein 
a^wiiTeö  ®efe^  leitet  fowoljl  bie  allgemeine  Järbung,  at^  auc^ 
t>ie  befonbere,  wie  wir  fie  nennen  m5d?ten,  biejenige  nämlicl?, 
wobur^  t>U  einjelne  geber  fc^^ccfig  wirb.    Xkft6  ift  e^, 
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ivorauy  alle  ^eid}niin9  it^  bunten  ©cjTebers!  entfpringt/  iinb 
tvoraui^  li\Ui}t  txni  Pfauenauge  Ijerüorgeljt.  (5ö  ift  ein  ä()n: 
Iic[}ei5  mit  jenem,  baö  wir  bei  ®ele8en()eit  ixt  ?0?etamorp[)ofc 
ber  <PjTanjen  fn'iljer  entroicfelt,  unb  ivelcl^eö  barjulegcn  wir 
bie  näc^fte  ©ele8enl)eit  ergreifen  werben. 
658. 

9(ötl)i3en  nnö  I)ier  ^eit  «nb  Umftänbe  über  biefe^  orga^ 
nifcf)e  ®efe^  'r)inau^ju3el)en ,  fo  ifl  boc^  I)ier  nnfere  ^^flic&t, 
ber  djemifcljen  QBirfungen  Ju  gebenfeu/  welche  fiel}  bei  Färbung 
bcr  gcbern  auf  eine  iinö  nun  fcljon  Ijinlänglicl)  bekannte  ^n\t 
äu  andern  pflege«. 

659. 

®aiJ  ©efteber  ift  allfarbig ,  bort)  im  ©anjen  Hi  gelbe, 
H>i  fiel}  jum  Olotljen  fteigert,  l)äufi'ger  alö  iA6  blaue. 
660. 

Sie  einwirfung  beö  £icl)t'3  auf  bie  Gebern  «nb  iljre  ^(^t- 
ben  iil  burdjausJ  bemerflid}.  ©o  ift  j.  93.  auf  ber  93ru(l: 
gewiffer  ^papagcpen  tie  ^eber  eigentUd)  gelb.  S5er  fd}uppen: 
artig  Ijerüortretenbe  2;i)eil,  ben  ia^  Siebt  befdjeint,  ift  m^ 
bem  ©elben  in^  9iotl;e  gefteigert.  ©o  fie[)t  tU  93ruft  eine^ 
folcben  >ll)ierö  Ijodjrotl)  aut^,  wenn  man  aber  in  bie  Gebern 
blaf't,  erfdjeint  H6  ©elbe. 

661. 

(So  ift  burcl)aui5  ber  nnbebecfte  Xljeil  ber  %ibm\  von  bem 
im  ruljigen  ^uftanb  bebetften  bödjlid)  unterfdneben,  fo  H^ 
fogar  nur  ber  nnbebecfte  5;i)eil,  j.  35.  bei  Oiaben,  bunte  ^ar= 
ben  fpielt,  ber  bebecfte  aber  md)t;  \ud)  welcher  Einleitung 
mau  Ue  ©c^wanjfebern,  wenn  fie  bnrc^  einanber  geworfen 
finb,  fogleid)  wieber  juredjt  legen  fann. 
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LIV. 

Säugttljtcrt  xnxh  Ülcnffljen. 

662. 

^ier  fangen  b'u  Cfementörfrtrben  an  un^  ganj  ju  t)crs 
laffen.  2öir  \inb  auf  ber  tjöctiften  ©tiifi'/  auf  bor  ivtr  nur 
puc^tia  verweilen. 

663. 

Srto  @a"U3tI)ier  fleljt  überhaupt  entfcl;ieben  auf  ber  Seftcn^: 
feite.  Mii,  ivaö  fid)  an  iljm  äußert,  ifl  febenbig.  QSon 
bem  3nnevn  fpredjen  wir  nid)t,  alfo  l)ier  nur  einiget  von 
ber  DberjTädje.  Sie  y?aare  unterfc^eiben  fic^  fdjon  baburd) 
von  ben  g^cbern,  baf;  ffe  ber  ^aut  mef^r  an9ef)ören,  ba^  fte 
cinfacf),  fabenartig,  nic^t  gea'flet  finb.  2In  ben  verfd}tebenen 
2l)eilen  bei  Äörpcr»  finb  fie  aber  aurf),  nac^  2lrt  ber  Ji^bern, 
fürjer,  langer,  jarter  unb  frd'rfer,  farblos  ober  gefärbf,  unb 
bk^  aüei  nac^  ©efe^en,  welclje  fid)  an^fprcc^en  laffen. 
664. 

2öei^  unb  @d)ivarj ,  (Selb,  ©elbrot^  unb35raun  roec^feln 
auf  niannid^faltige  ^dfi,  bod)  erfr^einen  fie  niemals  auf  eine 
folc^e  ülrt,  iia^  fie  un>?  an  i>it  Slemcntarfarben  erinnerten. 
®ie  finb  alle  vielmeljr  gemifdjte,  burd)  organifdje  Äodjung 
bejivungene  färben,  unb  bejeic^uen  meljr  ober  weniger  bie 
©tufenlptje  bc^  SBefen»,  bem  fie  angeljören. 

665. 
Gine  von  ben  wic^tigflen  58etrad)tungen  ber  5Jiorpi)ologie, 
mfofern  fie£)berf[äd)enbeobad}tet,  i\t  bicic ,  H^  and)  bei  ben 
vierfü^igen  Xtiinen  bie  Jletfen  ber  jiaut  auf  tie  innern 
2:f)eile,  über  iveld)c  fie  gejogen  ift,  einen  93ejug  liaben.  @o 
willfürlic^  übrigenti  bie  ?>catur  bem  flüchtigen  3lnblicf  l)ier  ju 
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ivirfen  frfjeint,  fo  ccnfoquont  unvö  bennod)  ein  tiefet  ®cffß 
beobachtet,  beJTen  (SiUiviteehiiuj  unb  Slmvcnbung  fvcUtcI)  nur 
einer  genauen  Sorgfalt  unb  treuen  ^fjeihieljmuua  worbe: 
()alten  ifl. 

666. 

SSenn  bei  2ttfen  aeiviffe  nacfte  2;f)eilc  bunt,  iutt(Slenien: 
tarfarben,  erfcfjeinen,  fo  jeigt  bk^  bte  jveitc  Entfernung, 
eineö  folc^en  ®efff)opfii  von  bcr  9]oKfoninienI}ett  an:  benn 
man  fann  fascn,  je  cbler  ein  ©efcljöpf  ift,  je  meljr  i(l  alle^ 
©toffartige  in  Um  verarbeitet;  je  ivefentlidjer  feine  C)ber= 
fiädit  mit  bem  3n»fin  jufannncnöangt,  befio  weniger  fönnen 
fluf  berfelbenGlementarfarben  erfdjeinen.  3>enn  b«,  mo  alle» 
ein  »olIfommene^®anje!^  jufanunen  aueSiuadjen  foll,  fann  fid? 
nic^t  l)ier  unb  i>a  et\M6  ©peciftf^eö  abfonbern. 
667. 

5Son  bem  ?>!)ienfd}en  l)aben  ivir  »tsenig  ju  fagen,  benn  er 
trennt  fidj  ganj  won  ber  allgemeinen  9caturlel)re  lod,  in  ber 
wir  je^t  eigentlid?  «janbetn.  Qluf  be^  Wenfc^en  3niifi"i''^  ift 
fo  viel  »enuanbt,  bap  feine  Oberfladje  nur  fparfamer  begabt 
werben  fonnte. 

668. 

2ßenn  man  nimmt,  ta^  fcbon  unter  bcr  ^aut  bieinjterc 
mit  3»tercut(jnmuöfeln  mel)r  belaftet  al^  begi'infligt  finb; 
wenn  man  fietjt,  ba^  gar  mandje^  lleberfluffigc  nac^  aupen 
ftrebt,  wie  j.  95.  bie  großen  Ofjren  unb  ©djwänjer  nid)t 
weniger  bie  ^a«re,  ?U?dl;nen,  Rotten;  fo  ftel}t  man  wol)l,  ba^ 
bit  9(atur  vielem  abjugeben  unb  ju  iierfcbroenben  t)atte. 
669. 

Sagegen  ifl  bie  Dberfldcbe  besJ  D^ienfdjen  glatt  unb  rein, 
unb  Id^t,  in  ben  »ollfommenften,  au^er  wenigen  mit  .^aar 
meljr  gezierten  al^  bebecften  ©teilen,  bU  fc^öne  gorm  feljen; 
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benu  im  93orbei9el)en  U\)  eö  gefugt,  ein  UcberjTu^  ber  Senate 
au  Snift,  2{rmen,  ©c^cnfeln  beutet  eljer  auf  ©cljivrtcije  al6 
auf  ©tarfe;  luie  benu  iva()rfc{}einlid)  nur  tii  ^^octen,  burc^ 
ben  2tulap  einer  übrigen»  ftarfeu  2;()iernatur  iierfübrt,  mit: 
unter  foldje  I)aimöe  i?elben  5u  <5()reu  gebradjt  Ijaben. 
670. 

S)ocf)  Oaben  »vir  I)auptfac{}(idj   an  biefem  Ort  «on  ber' 
Jarbe  ju  rebeu.    Unb  fo  iit  bie  ^arbe  ber  meufcljlicben  i?aut, 
in  allen  i()ren  Qlbweicljungen,  burc^au^  feine  Slementarfarbe, 
fonberu  eine  burclj  organif^e  Äoc^ung  i)5cl?fi  bearbeitete  Qx: 
fc{)einung. 

671. 

2)rt^  bii  ^arbe  ber  Jpaut  unb  ^aare  auf  einen  Unter; 
fd)ieb  ber  g(iavaftere  beute,  ift  ivobt  feine 'Jrage,  tvie  »vir  ja 
fc^ou  einen  bebeutenbeu  Untevfd)ieb  an  blonben  unb  braunen 
9)tenfcf)en  geroabr  nierben;  iiioburcl)  luir  auf  bie  Q^ermutbung 
geleitet  ivorben,  ici^  ein  ober  ba-i  anbvre  organifc^e  ©piTeni 
»orraaltenb  eine  foicbe  93erfcf)iebenbcit  Ijcrivorbringe.  Gin  ®lci= 
d)C^  lä^t  ficb  ivol)l  auf  Stationen  anaienben ;  wobei  uielleicbt 
JU  bemerfen  wäre,  ba^  and)  geanffe  'Scixhcn  mit  genjiiJeu 
33itbungen  sufammentreffen,  worauf  wir  fdjon  burdj  bk 
5)iol)renpbpfiognomien  aufmerffam  geworben, 
672. 

Uebrigeuö  wäre  woI}l  bier  ber  Ort,  ber  ^weiflerfrage  ju 
begegnen,  ob  benn  uidjt  «Ke  5)ienfcbenbilbung  unb  ^arbc 
gleich  fc^ön,  unb  nur  burd)  ©ewobnbeit  unb  (Sigenbünfet  eine 
ber  anbern  uorgejogen  werbe.  üBir  getrauen  uu:^  aber  in 
©efolg  alleö  beffen,  WAi  WSljtt  oorgcfommen,  jn  behaupten, 
ba^  ber  wei^e  ?i??enfcb,  b.  I).  berjenige,  beffen  Oberfläcbc  vom 
?Sei^en  xn6  ©elblicbe,  58räunlid)C,  9iötl)licbc  fpieft,  furj 
beiferi  OberflädK  am  gleidjgültigfren  erfdjeint,   am  wenigflen 
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ftrf)  jii  ivgcnb  et\M6  23cfoiibcrciu  Oinuci^t,  bcr  fr^önfte  fei). 
Uiib  fo  tuifb  aucl}  woljl  fünfticj,  lueun  von  bcr  ^orm  bic  O^ebc 
[ci;n  nüvb,  ein  foId)cr  ©tpfd  mcnfdjlicljcr  ®cftalt  fiel)  vor  ba^ 
Slnfc^aucu  brincicu  IrtfTcu;  nic()t  rt*'5  ob  bicfe  a[te  ©treitfrage 
I)ierburd)  fi'ir  immer  cutfcl)tebcit  fc»)ii  feilte:  beim  cö  gtebt 
97tenfcf)eu  öeiuiij/  roelcl}C  Urfiul^c  Ijal'en,  bicfe  Seiitfamfeit 
beö  3(eujjeru  iu  f?aH'ifel  ju  fe^en,  fonbcni  \ia^  bai^jenicic 
au^gefproc(;en  juerbe,  \va6  mi  einer  g^ofge  von  'iSeolHuljtung 
unb  Urtljeil  einem  ©i(f)er()ett  imb  33eru()i9ung  fucbenbeu 
®emtitl)e  (jeröorfprincjt.  Unb  fo  fiii;eu  wir  jum  ©d)!up  nod) 
eiuiije  auf  tik  e(ement(\rdiemifd}e  Sarl)enle()re  fic^  lu'sieOenbe 
93ctrad}tun9eu  bei. 

LV. 

|)l)gfifcl)e  unö  fl)cmifci]c  tUu-luingcit  farbiger 
i3d£utl)tung. 

673. 
Sie  pl)pfifd)eu  «nb  djemifc^en  SBirfungen  farHofer  33e-- 
teud}tung  finb  befannt,  fo  ba^  c^S  I)ier  unni)t()ii3  fei)n  biirfte, 
jte  iueitläuftg  au>?einanber  ju  fe^en.  ■Dai  farblofe  £id)t  jeicjt 
fid)  unter  uerfdjiebeneu  Sjebingunijen,  aB  2öarme  crregenb, 
al6  ein  2eud)ten  geiuiiTen  .Körpern  mittl}eilenb,  (ili  lUif  ®aii= 
rung  unb  Gntfaurnnö  luirfcub.  3«  bcr  ÜIrt  nnb  ©tiirfc 
biefer  2Birfnngen  ftnbet  ftd)  Jvo()l  mandjer  Unrerfd}ieb ,  «ber 
!eine  foidje  Sijferenj,  bie  auf  einen  ©cijenfa/}  ()iniuiefe,  mc 
foIdK  bei  farbigen  ^Bcfcucbfungen  erfd)cint,  roouon  nur  nun: 
mel)r  fürjlicf)  9icd}enfd}aft  ju  geben  gcbenfen. 

674. 
33on    ber  SSirfung    farbiger  35eleud)tung   ahS  Särme 
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eiTcgeub  wiffeu  wir  fülgenbe»  ju  feigen:  Qfit  eiiicni  fo^r 
fenftbleu,  fogcnannteu  2itfrtI)erniomffei:  beobachte  mau  iic 
Temperatur  be^  biiufelu  ^immer«^.  bringt  man  bic  Äugcl 
barauf  in  hai  birect  I)ereinf(t)eincnbe  @onncnUc!)t,  fo  i|t 
ntcfjtö  natürlid^er,  <^l6  baf  bie  ^liiffigfeit  einen  uiel  [)öOern 
®rab  ber  2Ba'rme  anjeige.  <B<i)itbt  man  aisbann  farbijK 
©lafcr  vor,  fo  folgt  and?  ganj  natiirttd^,  ba^  ftd)  ber  2Barme: 
grab  ucrminbere,  erfttid;  lüeil  bie  QBtrfung  beö  birecten  Sidjt» 
fc^on  burc^  t)a6  ®lai  etwAi  öf[)inbcrt  ifr,  fobann  aber  »or^ 
jnglid)  iveil  ein  farbige^  &h^,  ahi  ein  S)nnflet^,  ein  weni- 
jereö  2ic^t  I}inbnrd}[(üft. 

675. 
J^iebei  jeigt  {ui)  aber  bem  aufmerffamen  33eobacbter 
ein  Unterfdneb  ber  QBdrme  =  (Erregung ,  je  nad;bem  bitfc 
ober  jene  §arbe  bem  ©lafe  eigen  ift.  2)aö  gelbe  unb  gelb« 
rotl)e  ®la^  biingt  eine  I)öl)ere  Temperatur,  at^  bA6  blaue 
nnb  blanrotl)e  IjciDcr,  unb  jiuar  til  ber  Unterfc^ieb  von 
93ebeutung. 

676.  > 

2BilI  man  bicfm  35erfud?  mit  bem  fogenannten  pri^ma: 
tifc^en  ©pectrum  aufteilen,  fo  bemerfe  man  am  3:i)ermome: 
ter  erft  bic  itemperatur  be^  5'"'"'^^^/-  l«fF«  oBbann  t>ai 
blaufärbige  2id)t  auf  bie  .<lugel  fallen,  fo  mirb  ein  etn^a^ 
Ijöljerer  2öarmegrab  angejeigt,  »veldjcr  immer  wäctjVt,  wenn 
man  bk  übrigen  garbeu  uad)  unb  nad?  auf  bieÄngcl  bringt. 
3n  ber  gelbrotljen  ift  bie  5:emperatur  am  ilärfften,  nocf?  ftarr 
fer  aber  unter  bem  @elbrotl)en. 

9J?ac^t  man  bic  93orrid}tung  mit  bem  2Bn(ferpri^ma,  fo 
ba^  man  ba^  iveipe  Sic^t  in  ber  9)iitte  vollfommen  Ijaben 
fcnn,    fo  ift  biefi^  jtuar  gebrod^ne,   aber  noc^  nic^t  gefärbte 
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gen  wie  »or()er  öcfrtijt. 

677. 

Sa  f^  [)icr  miv  um  Qlnbcutima,  nidjt  aber  um  SlbU'ü 
tung  unb  eillärunsj  bicfcr  ^pfjdnomcne  5u  t()un  ift,  fo  bemer: 
feu  mir  nur  im  93orbciöe()cn ,  bajj  \ut)  am  ©pectrum  unter 
bem  ütütfjcn  feincdiuege»  bay  2ic{)t  uodfonimen  abfd;neibet, 
l'onbern  bap  immer  nociE)  ein  gebrodjneö,  von  feinem  aüejje 
abgelenftecJ,  ft'c^  Ijinter  bem  pviiJmatifdien  J^rbenbilbe  gleirf)^ 
fam  [)errcfelei(^cnbe*^  2icl;t  jn  bemerfen  ift,  fo  \)(X^  man  bei 
näherer  ^Betrachtung  ivol)!  faum  notljtg  (jaben  twirb  ju  un= 
fic^tbaren  ®tra()len  unb  bereu  Söredjung  feine  ^uftudjt  ju 
nehmen. 

678. 

Sie  ?D?itfl)eilun8  be^  2id;teö  burd?  farbige  ^Beleuchtung 
jdgt  biefelbige  ©ifferenj.  ®en  ^Bononifd^en  *pi)Oi^p(}oren  tt^eilt 
fic^  b(^6  £id}t  mit  burd)  blaue  unb  »iolette  ©täfer,  feine^iwe^ 
ge^  aber  burd)  gelbe  unb  gelbrotlje;  ja  man  jvill  fogar  U: 
merft  l;aben,  i)n^  bie  'ipi)oöpl)oren,  welchen  man  burd;  uio; 
lette  unb  blaue  ©läfer  ben  ®lül)fcl)ein  mitgetljeilt,  wenn 
man  foldjc  Had}Oer  unter  bie  gelben  unb  gelbrotlK»  @d)fiben 
gebrad)t/  früljer  üerlöfd)en,  alö  bk,  welche  man  im  bunfelu 
^immer  ru{)ig  liegen  lapt. 

679. 

?Dian  fann  biefe  9?erfud}e  wie  bie  üorfjergeOenben  auc^ 
bnrd)  bai  priömatifct)e  ©pectrum  machen,  unb  e^  jeigen  fiel; 
immer  biefelbcn  SKefultate. 

680. 
SSon  ber  ffiirfung   farbiger  ^Beleuchtung  auf  ©äurung 
unb  Gntfa'urung  fann  man  ftc^  folgenbermaßen  unteriid;ten. 
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9)ian  ftreic^c  feiid}tC'3,  ganj  wci^ei  S^'oxniiiicx  auf  einen  ^«i 
yierfircifen ;  mau  lege  iljn  in^  Sic^t,  bap  er  einigermajjen 
grau  jverbe  unb  fcl}neibe  H)n  al^banu  in  brei  ©tiicfe.  Sa^ 
eine  lege  mau  in  ein  23i'd),  al5  bieibeube:^  O^liuiler,  ba^  m- 
bere  unter  ein  9e[broi()e'j,  ba3  britte  unter  ein  blaurütl)e^ 
@!a».  S)icfe«5  le^te  ©tücE  aürb  immer  bunfelgrauer  tuerbeu 
unb  eine  Cntfaurung  anzeigen.  X>a6  unter  cem  ©eIbrot()eu 
3?efünblt^e  nurb  immer  I)eIIer  grau,  tritt  alfo  bcm  erften 
^uftaub  »oUfommnerer  gaurung  nüeber  uäljer.  95ou  bei: 
ben  fanu  man  \id)  burc^  aSergleicbung  mit  bem  9?iurter|lücfe 
ü^erjeugen. 

681. 
9}?an  (}at  aucb  eine  üböuc  53orricbtuug  gemadjt,  bicfc 
35erfucbe  mit  bem  priömatifcl^n  93i(be  anjufteUcn.  2)ie  ÜRe-. 
[uttare  finb  benen  bi'3l)cr  eriva[)nteu  gema(5,  unb  nur  werben 
hai  Tiäl)cu  bation  f}?dterl)in  »ertragen  unb  babei  bie  2lrbci= 
ten  eine-5  genauen  33eDbac^ter-5  benu^en,  ber  fiel)  bi»l)er  mit 
biefen  SSerfuc^en  forgfaltig  befitaftigte. 


Cl)tmt|cl)c   IDirlumg   lui   ba-   btoptrifeljcn 
2lcl]roma|'i£. 

682. 

?uer(t  erfu^en   wir  unfre  Set'er,   baöjenige  aneber  nac^r 

iufel)cn,  mi  nur  oben  (285  —  298)  über  biefe  «Waterte  wx= 

getragen,  bamit  eö  Iner  feiner  iveitern  2BieberI)olung  bebürfe. 

683. 

g)?an  fanu  alfo  einem  ©lafe  bic^e!genf(t)aft  geben,  bap 
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e^/  orjnc  »iel  ftärfer  ju  refvangiren  «I^  vorljer,  b.  Ij.  oI)ne 
ä)rt'5  58itb  um  ein  feljr  9Jiei-fli^eiJ  weiter  511  verriicfen,  beu= 
noc^  viel  breitete  Jarbenfäume  iKrvorbriiigt. 

684. 
■I)H^e  eigeitfcfcaft  wirb  bem  ©Infe  burd?  9JietalIfflIfe  tiiit- 
getljeilt.  Satjet  5:'iemu9  mit  einem  reinen  ®la[e  innig  5«= 
fammengefc^moljen  unb  vereinigt,  biefe  SBirfung  Ijeruorbringt. 
glintglai^  (291)  ifl  ein  folc^esJ  mit  ^UiUU  bereitetet  ©(a». 
3luf  biefem  üöege  ifl  man  weiter  gegangen  nnb  I)at  tk  (0= 
genannte  ©pie^g'anjbuiter,  tk  fid)  mü)  einer  neuern  336= 
reitnng  aB  reine  Sli'ifftSfeit  barflelfen  laf't,  in  linfenförmigen 
unb  pri^matifrf^cn  ©efä^en  benit^t,  i;nb  t)at  eine  fel}r  ftarfe 
Sarbenerfc^einnng  bei  mapiger  Üiefraction  {^eriiorgebrarfit,  uyb 
bie  Don  un<5  fogenannte  J?9perd)romafie  fe(}r  (ebljaft  bar: 
aejleUt. 

685. 
58ebenft  man  nun/bajj  i)a6  gemeine  ®ki,  wenigften^ 
liberwiegenb  alfalifdKr  ^'Jatur  fet),  inbem  ei  vorji'iglid?  au*o 
@anb  unb  SaugenfaljenjufammengefdjmDljen  wirb,  fomöcljtc 
wol)t  eine  Oieilje  uon  53erfuc^en  belel)renb  ia)n,  mldji  txki 
S3erl)a(tnif}  völlig  alfalifd^cr  £iquoren  ju  völligen  ©äureit 
«uöeinanberfe^ten. 

686. 
9Srt"re  nun  tai  gjiarimum  unb  5}?irtimum  gefunben,  fo 
woire  bie  5^09^  ob  nic^t  irgenb  ein  bre^eub  5Kittel  ju  er.- 
benfen  fep,  in  welchem  bie  von  ber  Oiefraction  beinal)  unab^ 
i)ängig  auf=  unb  abfteigenbe  Sarbcnerrd)einnng,  bei  3Ser: 
riicfung  be'5  58ilbe-;^,  »öüig  9cull  werben  fönnte. 

687. 
2öie  fel)r  wunf^en^wertl)  wäre  e^  baljer  für  biefen  leg- 
ten <punft  fowol)l,  al^  für  unfre  ganje  britte  QlbtlKiUing,  j« 
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für  bie  %axhenUlne  überöaiipt,  ta^  bte  mit  95i'üvl)citmig  bec 
6I)emie,  unter  immer  fortfci^reitenben  neueu  2Inft\l}teii,  U- 
fc^rtftigten  9)iauncr  aucfe  I)ier  eingreifen,  unb  bad,  \m6  wir 
I)cina()e  nur  mit  rollen  ^iiaen  «ngebeiitet,  in  bai  feinere 
verfolgen  unb  in  einem  allgemeinen,  ber  ganjen QSiiTenfc^aft 
^ufflgenben  ©inue  bearbeiten  mochten. 


V  i  e  r  t  t    ^  b  f  l)  e  i  l  tt  n  ö. 


etnanbev  gcöalteu,  btc  fic{^  tl)cil>i  ifjrcu  dJatnt  nad),  t()eU^ 
tem  35ebürfntp  iinfrc^i  0eifitc5  genicü^,  immer  lieber  ju  ver^ 
eiutgeii  (T;vcbteii.  5ßtf  I^abcn  fic,  urtd}  einer  gemiJTen  9}fes 
tt)obe,  in  brei  ÜlbtöciUmaen  uorgetragen,  imb  bie  ^luben  jii; 
erft  bemerft  aU  fiü(l)tiCiZ  2Btrfiiu3  mib  ©egeniiürfung  bei 
^luac6  fe(b(l-,  ferner  alo  iioritberge[)enbc  QBirfnng  farblofer, 
'bHV(^fd)eincnber,  bitr(i)fic()tiäer,  nnburd?firf)ti9er  Äorper  auf 
bA'i  2irf)t,  befonbcri^  «nf  iA<i  Stc^tbilb;  cnblid?  finb  wir  ju 
bem  ^innfte  gelangt,  mo  wir  fte  ahS  bauernb,  aB  ben  Äör^ 
^mx  witUUl)  einiuoI)nenb  juuerficfjtlic^  anfprert^en  fonnten. 
689. 
Sil  biefer  fcatigen  Oiei()e  ha)}a\  mx,  fo  »ie(  (6  moglt^ 
fepn  rooirre,  bk  SrfclKiiutngen  jw  beftimmen,  jn  fonbern, 
tuib  JU  prbnen  gefitcbt.  3cfK/  ba  wir  nidjt  meljr  fiird)ten, 
(te  jn  vermifiten,  ober  jn  »erwirren,  föiinen  wir  unterneö; 
mcn,  erftüd)  iuvS  ^([(jjemeine ,  wni5  fidj  ww  biefeu  Grfcbei: 
niü^gen  iunertialb  bi6  gefdjloft'enen  S,xciU'6  \^täi)iciren  Iaf;t, 
anjiigebeu,  jweitens^,  anjubeufen,  \vk  fid)  biefer  befonberc 
itrei^  an  hk  iibrigen  ©lieber  verwanbter  9caturerfct)einungen 
anfd^Iie^r  unb  fictj  mit  il)nen  verfettet. 
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Wie  lcifl)t  Mc  färbe  £nt|'tcl)t. 

G90. 

2öit  l)akn  beobacbtct,  tci\i  bic  Jarbe  unter  mancherlei 
iVbingungen  feljr  lcid}t  unb  fcfcnell  entließe.  5)ie  Gmpn"&= 
Iicl)feit  iii  Singet  gegen  tai  Sicijt,  bte  9cfe(jUcf)e  ©egenanr: 
fimg  ber  5>ietina  gegen  brtiJelbe  bringen  «ugenblicflic^  (in 
h'tcbte^  Jarbenfpiel  l)crüor.  3ebe^  gemapigte  2id?t  frtnn  alu 
farbig  angefeben  werben,  ja  nur  biirfen  jebeiJ  ^i(i)t,  infofern 
e'3  gefeben  ivirb,  farbig  nennen.  Jarblofeö  2icbf,  farblofe 
^•(ac{?en  finb  genniTerma^en  Qlbflractionen;  in  ber  ßrfaljrnng 
werben  aur  fie  faum  gewafjr. 

691. 

5Benn  b«'^  Sic^t  einen  farblofen  .Körper  berührt,  von 
ibm  juriicf prallt,  an  ibni  Ijer,  bnrcb  ib»  biircf?ge^t,  fo  er: 
fcbeinen  iiit  J^^i^^f"  foglei(^;  nur  nn'iJTen  wir  bierbei  beben: 
fen,  Iva»  fo  oft  von  un^  urgirt  »vorben,  bap  nicbt  jene /paupt- 
bebingnngen  ber  Otefraction,  ber  Oieflerion  n.  f.  iv.  Ijinrei; 
d^enb  finb,  bie  Srfdjeinung  bervorjubringen.  Sa^  Siebt  wirft 
jwar  mand^mal  babei  an  nnb  für  fid},  öfter»  aber  al-j  ein 
bcftimmte^,  begränjte*?,  ali^  ein  2id)tbilb.  2)ie  Kriibe  ber 
97iittel  ift  oft  eine  notl)wenbigc  95cbingung,  fo  wie  md) 
i";>alb:  itnb  2)oppclfd}atten  ju  mandjcn  farbigen  (5rfd)einungen 
erforbert  werben.  S>nrcbau^  aber  entilebt  bie  g^arbe  augen^ 
blicElid}  unb  mit  ber  gröf^ten  Seicbtigfeit.  ©o  finben  wir 
benn  aucb  ferner,  ba^  burd;i3)rucf,  S^Aud),  9?otation,  2Bärme, 
bnrcb  mand)erlei  Slrten  von  93ewegung  unb  33eranbentng  m 
glatten  reinen  Körpern,  fo  wie  «n  farblofen  Siguoren,  bie 
Sarbe  fogleid)  Ijervorgebrac^t  werbe. 
692. 

3ti  ben  $8cfranbtl}eilen  ber5t5rper  barf  nur  bie  geringfce 
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9Seränberung  vor  ficft  Q(l)(\x,  (6  fe»)  nun  burdj  ^SJTifcfcitng  mit 
fliibcrn,  ober  iwxd)  fonflige  58eflimm«n(jen,  fo  ent|tel)t  bie 
garbe  an  ben  Körpern,  ober  peranbert  (idj  an  benfelben. 


töie  fnergtfcl)  bie  färbe  ffg. 

693. 
©ie  })f)\)fif(^en  färben  unb  befonberö  bie  pri^matifc^en 
jvurben  eijtmaH  rccgen  il)rer  befonbern  ^errlic^feit  unb  Suer^ 
gie  colores  emphatici  genannt.  5Set  näljerer  5Setrad)tuug 
aber  fann  man  allen  ^«fbenerfdjeinunflcn  eine  bobe  (Em\>i)afe 
jufcbreiben;  »orau^gefe^t,  ha^  fie  unter  ben  reinflen  unb 
vollfommenilen  SBebingungen  bargeflellt  »verben. 

694. 
1)ie  bunfle  9tatur  ber  garbe,  ibre  bobc  gcfdttigte  DAia- 
lität  i(l  ia^i,  ujoburcb  fic  itn  ernflb«fte«  unb  sws^ficb  rei- 
jenben  Ginbrucf  b^roorbringt,  unb  inbem  man  fie  al^  eine 
SBebingung  beö  Siebtel  anfebeu  fann,  fo  fann  fie  aucb  Hi 
£icl)t  nicbt  entbebren  al^  ber  mitjvirfenben  Urfacbe  ibrer  (Er; 
fcbeinung,  al^  ber  Unterlage  ibreiS  Grfcbeinenö,  al^  einer  auf- 
fcbeinenben  unb  bie  garbe  manifeftirenben  ©etvalt. 


Wit  tntfcl)ieben  Me  färbe  feg. 

695. 
ßntfteben  ber  garbe  unb  ficb  entfcbeiben  ift  ein^.  2B?un 
bAi  gjc^t  mit  einer  allgemeinen  ©leicbgültigfeit  ficb  unb  bie 
©egenjlanbc  barflellt,   unb   un^  von  einer  bebeutung^lofeu 

©oei^e,  fnimuK.  ^PCcrfe.XXXVH.  15 
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©egeiuvflrt  ^mi^  mÄcl)t,  fo  jeigt  fic^  bie  ^arbe  jeberjeit  t>f: 
cififd),  c^ttrafteriftifct),  bebeutenb. 

696. 
3m  aillgemeineu  betrachtet  entfcfeetbet    fte  iidi  nart)  jii'et 
(Seiten,    ©ie  flellt  eine«  ©egenfa^  bar,    inn  \m  eine  '^oUv. 
xität  nennen   unb  buvd?  ein  +  "nb  —  recl>t  gut  bfäeid}nen 
fönnen. 

5}iinu?. 

«(an. 

58eranbnng. 

©djatten. 

2)nnfel. 

Scbivaclje. 

Äälte. 

Seme. 

2InjieI)en. 

^^envanbtfc^aft  mit 
3l(frtlien. 


®elb. 
SSirfnng. 
Sicfet. 
^eU. 
Äraft. 
SSarme. 
9«fll)e. 
9lb  flogen. 

93?rn)anbtfd)aft  mit 
©änren. 


inifdjung  ttx  luiöcn  Seitni. 

G97. 
2Bcnn  man  biefen  fpecificirten  ©egenfatj  in  fid)  wermifc^t, 
fo  l)d'i\\  ficf)  bic  beiberfeitiijon  «Sigenfdjaften  nicf^t  auf;  finb 
fie  aber  auf  ben  ^'unft  be^  0(otcftgciincfct<5  öebradjt,  ba^  man 
feine  bcr  beiben  bei'onbet'i  erfennt,  fo  crtjdlt  bic  5?iifc^unij 
wiebcr  ctiuay  Spccinf^eö  ^üti  Stncie,  fie  erfdjeint  al6  eine 
Sin()eit,  bei  ber  anr.aii  bii  ^»frtmmenfe^ung  nic^t  benfen. 
X>iefe  (5in(;cit  nennen  »vir  ®rün. 
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698. 
2Bemi  nun  imi  ai\6  berfclben  ClucKe  eiUfpringenbc  ent^ 
fleflcnaefc^te  'i))I)rtnoment'/  inbem  mau  ftc  jiifrtmmenbriitgt, 
iict)  ntcl?t  aufl)ckn,  fonbev«  fid)  ju  einem  brittcu  angettfljm 
5Bemerfbrtreii  verMnben,  fo  iil  bic^  fcI}on  ein 'ip()äuomcn,  ^(^6 
(luf  Uobereiuftimmung  Ijinbcutet.  S)a^  3>olIfommiiere  ifr  nod) 
juriicf. 


öteiöenmg   in«   Kotljc. 

699. 
25rtö  33lÄue  unb  ©elbe  Uüpt  ftrf)  nicfjf  uerbicfeten,  oI)ne- 
brt^  jngleid)  eine  anbre  (Srfi-toinung  mit  einfrote.  2)ie  %Atbc 
ift  in  il)rem  üä)te\li\\  puftrtub  ein  3)unf(c';^ ,  wixi)  ffe  verbirg: 
tct-,  fo  mn^  fte  bunfter  au'vben;  «ter  juö(eicl)  evijält  ffc  einen 
©djein,  ben  wir  mit  bcm  2öovte  röt()lic^  bejeidinen. 

700. 
2)ierer  ©d^ein  judd}rt  immer  fort,  fo  iia^  er  auf  ber 
I)Dc^flen  ©tufe  ber  igteisoruna  pravalirt.  Sin  geivaltfamer 
£id;tteinbrncf  Hingt  purpurfarben  ab.  i^ei  bem  ®elbrot()en 
ber  priömatifc^eu  ^Serfuc^e,  bo.^  unmittelbar  axx^  bem  ®el-- 
len  entfpringt,  benft  man  faum  mel)r  m  i)tx6  ©elbe. 

701. 
®ie  ©teigeruusj  entfteOt  fd)on  burd)  fiublofe  trübe  Wit- 
tel,  unb  I)ier  fel)en  mt  bie  SSirfung  in  ilirer  I)öd)|l:en  Oieiu: 
I)eit  unb  3Ill3emeint)eit.  3'<^rbige  fpcciffcirte  burd^ftcfctige 
Siquoreu  jeigen  biefe  ©teigeruni}  fel)r  auffalleub  in  ben  @tu: 
fengefafen.  i:)kfc  ©teigerung  iii  unauf(}altfani  fdjnell  unb 
flang;  fte  ift  allgemein  unb  fommt  foivol)l  bei  pl)i)ftolügifd)en 
ttl^  p[)pfifd)en  unb  c^emifd^en  garben  vor. 
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iJjrbintiuug  htv  gcficigerttn  €nb£n. 

702. 

^aben  bie  Snben  iii  cinföc^en  ©eseitfa^e^  burd?  5)ii- 
fcfcung  (in  fcl)üne^  iinb  (tn9cnel)nieii  ^I)änomen  bewirft,  fo 
jverbcn  bie  geiletgerten  Gnben,  »venn  man  fie  »erbinbet,  nccf) 
ciiK  aiimutljigcre  garbe  l)fn)orbriu3eu,  ja  e^  lapt  (tc^  benfen, 
bap  l;icr  ber  Ijoc^fte  ^^uitft  bet  ganjen  erfc^einun^  fcpu  werbe. 
703. 

Unb  fo  i|1  e^  auc^;  benn  e6  entfleljt  ba^  reine  Sfiotö, 
tiVi  »vir  oft,  um  fetner  l)o^en  SSiirbe  »viüen,  ben  Purpur 
genannt  Ijaben. 

704. 

Q4  giebt  »erfc^iebcnc  2Irten,  wie  ber  ^nrpur  in  ber  Qx-- 
fcfceinung  entfielet;  bnrd)  UebereinanberfiUjrung  be^  violetten 
©aum^  unb  gelbrot^en  9\anbe^  bei  pri^matifcf?eu  SSerfud^en ; 
bnrd)  fortgeff^te  Steigerung  iti  c^emifc^en;  ^burd)  ben  org«; 
Hifd)en  ©egenfa^  bei  pI)pfio(ogifc^en  93erfuc^en. 
705. 

911^  Pigment  entflefjt  er  md)t  burc^  gjjif(^ung  ober  9Ser: 
einignng,  fonbern  bnrc^  Jirirung  einer  Äörperlic^feit  auf 
bem  I)o()en  culminirenben  ^arbenpunfte.  Daljer  ber  Wialet 
lU-fadje  l)at,  brei  ©rnnbfarben  anjuneljmen,  inbem  er  an^ 
biefen  bie  übrigen  fammtlid?  jufammenfe^t.  35er  <pi}9fifer 
I)in3egen  nimmt  nur  jwei  ©rnnbfarben  an,  au^  benen  er 
tic  übrigen  entwicfelt  unb  jnfamjuenfe^t. 
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Uollftänbigkctt  bcr  marinuljfaltigcu  €rfcl)cinung. 

706. 

•Die  ttiannic^fÄltigen  erfd}einun9«n  auf  U)xm  uerfc^iebenen 
(Stufen  firirt  unb  neben  eiuanbct  betrachtet  bringen  2;otaUtat 
Ijeroor.    Siefe  Sotalität  ifl  J?armonie  filrö  ajuge. 
707. 

Ser  5«fbenfrei^  ift  »or  unfern  STugen  entftanben,  bic 
mannicbfaltigen  2.serl)ä(tniflre  be£5  QBerbenö  ftnb  m\6  beutUd). 
3i»ei  reine  urfprünglic^c  ©egenfa^c  ftnb  i)c^i  5it>iti«'"^"t  bed 
©rtnjen.  (Eö  jeigt  fid)  fubann  eine  (Steigerung,  »voburc^  ffc 
fidj  beibe  einem  britten  nrtl)ern;  baburct?  entftel)t  auf  jeber 
©eite  ein  Sieffle^  unb  ein  ipoc^fteä,  ein  eijifad)(teö  unb 
IBebingtefteö,  (in  ©emeinfle^  unb  ein  Gbelfte^.  ©obann 
fommen  jjvet  QSereinungen  (^Sermifc^ungen,  SSerbinbungen, 
ivie  man  e^  nennen  ivill),  jurSprad^e:  einmal  ber  einfadjen 
anfänglichen,  unb  fobann  ber  gefteigerten  ©egenfä^e. 


IKcbereinftimmung  ber  Dollftsnbigtn  €rfcl)ftnung. 

708. 

Sie  Totalität  neben  einanber  ju  fel)en  mad>t  einen  l)ar: 
monifc^en  einbrucf  auf^  2tuge.  9}ian  Oat  l)ier  ben  Untere 
fc^ieb  jwifc^en  bem  pbpftfc^en  ©egenfaO  "»b  ber  Ijarmonifdjen 
(Entgegenftellung  ju  bebenfen.  S)er  erfte  berul)t  auf  ber 
reinen  nacften  urfpriinglic^en  3)ualität,  infofern  fte  al^  ein 
©etrenntes  angefeljen  wirb;  bk  jweite  beruljt  auf  ber  abge: 
leiteten,  entroicfelten  unb  bargfftellten  itotalität. 
709. 

3ebe  einjelne  Oegcneinanbcrfteüung,  iie  Ijarmonifv^  feijn 
foll,  mu^  2otalität  enttjalten.   ^ieuon  werben  irir  burc^  t)ie 
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»I)pftolo9ifc^cn  33erfuc^c  UUtitt.  (Sine  Sntivicfdiug  bcr  fämmt: 
\i(!i)€n  ttiöglid^eu  «Sntgegenflellungcn  um  bcn  ganjen  Sö'^Ih'u: 
frei^  nnrb  na*(lenö  gelciitet 


lö«    letclit   bit    färbe   »on   ttutr  &tiu    auf  b«    anbre 
^u  roenbcn. 

710. 
2)ic  93ej»eglici)feit   ber  garbe  Oabeii  wir  fcbon  bei  ber 
©teigerung  imb  bei  ber  Surcf^roanberung  be»  Äreife^  ju  be^ 
feenfen  Urfadje  getjabt:  aber  aud?  fogiu  biiuiber  uub  lieriiber 
werfen  fie  ficfe  not^wenbtg  unb  gefcbwinb. 

711. 
^In^fiologifffee  ^«rben  jeigeu  ftrf}  «nber?  «uf  bunfelm  al^ 
auf  feuern  ©nmb.  i^ei  ben  ^'[jpfifalifcben  ift  bie  ^Serbinbitng 
beö  objecticen  imb  fubjectiueu  53erf«cljö  böd}ft  tnerfivürbig. 
®ic  epoptifrfjen  färben  folle»  beim  burrfjfrf^eineuben  £id)t  unb 
beim  auffd^einenben  eiitgegengefeßt  fepn.  2Bie  bk  cbemifd^e« 
garben  burd?  ^eiier  unb  3l(f(ilieu  umjuwenben,  i(t  feinet 
Oxti  ^iulängtid?  gejeigt  roorben. 

Wie  leidjt  btc  fiirbe  üerfcljoiinbet. 

712. 
Sßae  feit  ber  fd)neKen  Erregung  unb  ibrer  entfdjetbnng 
biiiber  bcba*t  »vorben,  t)ii  ??tird?nng,  bii  Steigerung,  t>k 
SSerbinbung,  tie  Trennung,  fo  wie  bie  barmonifd>e  Jorbe: 
nmg,  allcö  get'd)ie[)t  mit  ber  größten  Scbnclligfeit  unb  33ej 
reitundigfott;  aber  eben  fo  fdniell  verfduviubet  aud)  bie  J^arbe 
nneber  gäuilid?. 
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713. 

2)ie  pI)t)ftolügifcben  erfd^ctnungen  finb  auf  feine  ^iifi 
fe(tjul)rtlten;  t»te  vI)PftTrf?en  l>aueni  nur  fo  lange,  M  bte 
Äußre  93ebin9ung  mijtt;  bic  d?emifcl?en  felltffc  l}aben  eine 
flrcpe  SBeweglic^feit  unb  ftnb  burd)  entgegengefe^te  Oieagen: 
tien  herüber  unb  Iiiniiber  ju  Jverfen,  ja  fogar  aufjuOeben. 


ItJtf  feft  bte  färbe  bleibt. 

714. 
Sie  (bemifcf^en  garben  geben  iin  jJeugniß  fef}r  langer 
2)auer,    Sie  färben  burd)  ©djmeljung  in  ©läfern  firirt,  fo 
wii  burd}  9(atur  in  Gbelfteinen,  trogen  aller  ^eit  unb  ®e- 
genivirfung. 

715. 
Sie  5<<fberei  iitirt  von  iljrer  ©eite  tit  färben  fe()r 
niäd)tig.    Unb  Pigmente,  m[d)i  burc^  Oieagentien  fonfl:  Icid;t 
herüber  unb  binübergefüljrt  werben,  laffen  fid>  burc^  35eijen 
sur  größten  ^eltanbigfeit  an  unb  in  Körper  übertragen. 


J  tt  n  f  t  c    ^  b  1 1)  e  i  l  ti  n  g. 


Öerljältnifs  ^ur  J]l)ilofopl)te. 

716. 
©fini  fann  t)on  öem  ^H}pfifer  nirf)t  forbern,  ba^  et  ^I)tlo- 
fopl)  fcj>;  flber  man  fanit  »on  il)m  envarten,  ba^  er  fo  »iel 
;->[)iIofopI)if(^c  93ilbun3  I)abe,  itm  fiel)  flninblid)  üon  ber  SBelt 
ju  iinterfcf)eiben  iinb  mit  iljr  Jineber  im  I)5f)ern  (ginne  ju: 
fammenjutrctcn.  Qt  foll  \ui)  eine  ?0?ctI)obe  titben,  tk  bem 
atnfc^auen  gemap  i|l;  er  fcU  \i<i)  l)iiten,  ta6  3tnfd)auen  itt 
'-Begriffe,  ben  ^Begrijf  in  2ßprte  jn  »ermanbeln,  unb  mit 
biefen  SBorten,  alS  ivären'^  ©egenfldnbe,  nmjugef^en  unb  ju 
verfabren;  er  foll  von  ben  35emü()nn9en  be^  ^l}ilofop()en 
.5lenntni9  Ijaben,  «m  ik  ^(}dnomene  Ih6  an  bie  pt)ilofopI)ifd)e 
Oiegion  ^inanjufiH)ren. 

717. 
5)?an  famt  »on  bem  ^Hjilofopfjen  nicfct  verlangen,  ba^'er 
5pi)pftfcr  fep;  nnb  bennoc^  ift  feine  Sinivirfung  auf  ben  pm= 
fifdien  Ärci:^  fo  notljivenbig  nnb  fo  wiinfc^en^ivertl).  3)aju 
bebarf  er  nirfjt  be^  (Sinjelnen,  fonbern  nur  bcr  (Einfielt  tu 
iene  Gnbpnnfte,  wo  b(\6  Cinjelne  jufammentrijft. 

718. 
2Bir  liaben  früher  (175  ff.)  biefer  nnrfjtigcn  33ctrac{)tung 
im  ^Jorbeigcljen   envdl^nt,    unb  fpred^en  fte   l)ier,    alS   «m 
fd)icf Heiden  £)rte,  ncdjmal-J  a\\^}.    Tiai  Sdjlimmfte,   w(^i  ber 
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^()i;ftf,  fo  wie  iiianc(}er  «nberit  2BtfTeitfc^aft,  roiberfaljrcn 
fann,  ifl,  b«^  nirtu  Hi  ^Ib^deiMc  für  baö  Urfpriinglid^c 
Iialt,  iinb  brt  man  ba6  Urfprün9lid)e  aw'i  iMbgeleitctem  nic^t 
flbleiteit  Fann,  batJ  Urfpriinalicf^e  auö  bem  ^Ibgeleiteten  5u 
crflflren  fitd)r.  3^abllrc^  entfteljt  eine  unenblic^c  SSenvirrnna, 
ein  SBortfram  itnb  eine  fortbanernbe  ^öemiiljung,  3tu^f(itd)tc 
ju  fuc^en  unb  ju  finben,  ivo  ba-J  SBrt^re  nur  irgenb  ^ercor: 
tritt  nnb  nirtd^tig  werben  iintt. 
719. 

3nbem  fic^  ber  58eobac^ter,  ber  9?aturforfd)er  auf  biefe 
QBeifc  abquält,  weil  bie  örfc^einungen  ber  5)?einun3  jeberjeit 
wiberfpredjen,  fo  fann  ber  ^IjitofopO  niit  einem  falfcfcien  Die: 
fultrtte  in  feiner  ©pl)äre  noc^  immer  operiren,  in  bem  fein 
Üiefultat  fo  falf(^  i{t,  inx^  e^  nicit,  aU  Jorm  oljne  allen 
©el^alt,  auf  irgenb  eine  ^ii{e  gelten  fonnte. 
720. 

Äann  bagegcn  ber  ^Ijpftfer  jur  Srfenntni^  beeieuiaeii 
gelangen,  waö  wir  ein  Urpljänomen  genannt  l)alicn,  fo  ift  er 
geborgen  unb  ber  f  l)ilofopf)  mit  iljm;  <S.t,  bcnn  er  überjeugt 
ficfj,  iia^  er  an  bie  ®ränjc  feiner  2Bi(Tenfdjaft  gelangt  fet?, 
i)a^  er  ftd>  «uf  ber  empirifd^en  .^ölje  befinbe,  wo  er  riicfi 
wcixti  ik  (Erfahrung  in  allen  il)ren  (Stufen  iiberfdjauen,  unb 
»orwa'rt^  in  iiai  ^dd)  ber  2:i)eorte,  wo  nid)t  eintreten,  boc^ 
einblicfen  Fönne.  Der  ^t)ilofopl)  ift  geborgen:  benn  er  nimmt 
ou^  iii  ^l)pfiFerö  ^anb  ein  2e^teä,  tni.  bei  il)m  nun  ein 
Grfle^  wirb.  Cr  befiimmert  ft(^  nun  mit  ütec^t  nic^t  meljr 
um  bu  Srfcfjeinung,  wenn  man  barunter  b(x6  2lbgeleitetc 
»erfleht,  wie  man  eö  entweber  fd?on  wiffenfcfiaftUcl)  jufammen- 
geftellt  ffnbet,  ober  wie  e6  gar  in  emvirifdjen  fällen  jerftreut 
unb  verworren  cor  bie  ©innc  tritt,  Sßill  er  ja  aucf)  biefen 
2ßeg  burd;laufeii  unb  einen  SBlicfin^Ginjelnenic^tperfd^mdl^en, 
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fo  tf)Mt  er  cö  mit  93cquemiic^fi'it,  ßnfuur  b«^  er  Hi  «uberer 
SSe^anMung  fidj  enttvebcr  ja  lange  in  t(\\  ^ivifcbcnregioncu 
auf[)a(r,  ober  fie  nur  fludJtta  burd)fcrcifr,  oI)nc  fie  genau  fen^ 
nen  ju  lernen. 

721. 

3n  öiefem  Sinne  bie  5«»^l'^»lfl)'^f  ^^^  ipi)itofop^en  ju 
ndljern,  nutr  beö  53eifa|Ter^  QSunfrfj,  unb  iwenn  Um  folcfte^ 
in  ber  ^iuöfiilirnng  felbft  «nj  mancherlei  Urfa*en  nicf)t  ge: 
hingen  fciin  foUte,  fo  nnrb  er  bei  Oieoifton  feiner  ölrbeir,  bei 
Oxecapitniation  bee  ^Vorgetragenen,  fo  nne  in  bem  polemifdjen 
itnb  Ijiflorifcfjen  2:i)eil,  buf^i  3iel  immer  im  2lnge  Oaben, 
unb  fpäter,  >vo  mandjesJ  beutlicber  jvirb  rtU3jufprerf>en  fe»n, 
ani  bie\(  5?erract!tnng  jurMcffcl)ren. 


llerl]ältni|*9  ^ur  ülntljcmatilt. 

722. 

?)?an  fann  von  bem  <pi,M;ftfer,  welcher  bie  Otaturleljre 
in  ihrem  ganjen  Umfange  beljanbeln  >»ill,  verlangen,  ici^  er 
?!}fattiemattfer  fei;.  3»  ben  mittleren  $iiU\\  war  tk  Wi<x-- 
tliematif  bai  vorjiigtif^fte  unter  ben  Organen,  buxd)  tvelc^e 
man  fid}  ber  ©elKimniiTe  ber  Statur  ju  bemddjtigen  ftoffte ; 
unb  noc^  i|l  in  geiviffen  2;()eilen  ber  \>caturlel)re  bie  5t)ieBJ 
fnniT,  njie  billig,  berrfchenb. 

723. 

2)er  ?SerfrtiTer  fann  ficf)  Feiner  Sultur  von  biefer  <BeiH 
THijmen,  unb  »eriveilt  au<^  bepl)alb  nur  in  ben  von  ber 
?Ö?epfnn|l  unaM?dngtgen  fTtegionen,  bie  fic^  in  ber  neuem 
3eit  iveit  unb  breit  aufgetljrtu  Ijaben. 
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724. 

9Scr  bcfi'imt  nici)t,  Dail  bie  Wrttkmatif,  aU  äwi  ber 
lKvrUd)fleii  monfcijlicljeu  Ci-pue,  bcr  ^IjpfiE  von  einer  @eire 
fd)r  iHolci^  gciui^t;  bap  fie  aber  burrf)  falfdjc  Qlnivcnbimg 
iljrer  SßeljanbUiitäiJiveife  bicfcr  2i3i(Teufc^aft  aar  mand)eö  ik^ 
fc^abet,  Uüpt  ficf)  «itci}  iiicljt  ivol)l  läiianeu,  imb  man  finbet'^, 
Ijier  iinb  b«,  notljbijrftig  einsejlanben. 
725. 

Sie  5arbenle[)re  befonberö  l)at  feljr  viel  gelitten,  unb 
tt)re  ^ortfdjritre  fi'nb  anwerft  gel)inbert  tvorben,  t^a^  man  fie 
mit  ber  übrigen  Optif,  »velcl?e  ber  5)ie9fun(l  nic^t  entbd^reii 
fann,  vermengte,  H  [ie  bccl)  eigentUd?  von  jener  ganj  abge= 
lonbert  betracbter  aunben  fann. 
726. 

Sfljn  fam  noc^  b(X'^  Uebel,  ia^  ein  großer  gj?atl)emarifer 
über  ben  pbpfifcf^en  llrfprung  ber  garben  eine  ganj  falfcbe 
QJprftellung  bei  fiel)  fe|Tfe^te,  nnb  burc^  feine  großen  ^jer^ 
bienfle  i\H  5^iepFüniT:[er  tie  SeI)Ier,  iii  er  al^  9?atnrfürfci)er 
begangen,  vor  einer  in  aSornrtljeilen  ftetö  befangenen  2Belt 
auf  lange  ^eit  fanctionirte. 

727. 

Der  55erfa(fer  bee  ©egenivartigen  Ijat  bie  Sarbenle(}rc 
bnrdjauö  von  ber  ?Watl)ematif  entfernt  ju  balten  gefud;t,  ob 
fic^  gleid?  geiviffe  ^nnfte  bentlid?  genug  ergeben,  ivo  bie  23ei: 
Öütfe  ber  9}fe^fun(t  jvünfd)en!^jvertl)  fepn  ivürbe.  2öären  tic 
»orurtljeilöfreien  9??atl)ematifer,  mit  benen  er  umjugeben 
baij  ®U'icf  batte  unii  bat,  nid?t  bnrd?  anbrc  ©efc^afte  abge- 
balten geivefen,  um  mit  ibm  gemeine  (gac^e  machen  ju  fön-- 
nen,  fo  »vürbe  ber  SBebanblung  von  biefer  ©eitc  einiget  93er: 
bienft  nid}t  fel)len.  Slber  fo  mag  benn  auc^  biefer  9}?angel 
jum  ^ort^ell  gereic^^en,  inbem  eö  nunmehr  betJ  geiftreic^en 
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97?atr)em<itifer^  ®efrf)rtft  iverbcn  Umx,  felbfc  aufjufucf)cu,  wo 
ttnn  tie  g'rtrbcnlf[)re  feiner  jjiilfe  bebarf,  unb  wie  er  juv 
SSolIenbung  biefeö  XI)eil^  ber  ^tötunviffenfc^aft  b«^  ©einige 
beitragen  f«nn. 

728. 

Uekrijaupt  ivare  ei  ju  ivünfdjen,  ba^  bie  Seutfcfjen, 
bie  fo  »iele:^  ®ute  leiften,  inbem  fie  iid)  ii\i  ®utc  frembct 
Stationen  aneignen,  (irf?  n«c^  «nb  md)  geitöljnten,  in  &(= 
fellfci)rtft  jn  arbeiten.  SlBir  leben  jitar  in  einer  biefem 
SSnnfc^e  gerabe  entgegengefe^tcn  Spodje.  3eber  ivill  nici}t 
nur  original  in  feinen  2tnfidjten,  fonbern  aucf?  im  ©angc 
fcineä  Sebenä  «nb  iljunö,  »on  ben  SSemü^ungen  anberer 
iuiabl)ängig ,  rco  nid)t  fepn,  bod)  ba^  er  e^  fcp,  fic^  überre; 
ben.  57?an  bemerft  feljr  oft,  t<x^  5}?anner,  tii  freilief?  man^ 
ci^eö  geleiflet ,  nur  fid)  felbfl,  i^re  eigenen  (Sdjriften,  Journale 
unb  (Sompenbien  citiren,  anjlatt  iin^  e6  für  ben  Sinjelnen 
unb  für  tie  2öelt  oiel  »orttjeiltjafter  ivare,  ivenn  mehrere  ju 
gemeinfamer  'Jlrbeit  gerufen  »vürben.  25a'^  iöetragen  unferer 
?iacl)barn,  ber  S'^anjofen,  ifl  f)im\\  muflcrftaft,  wie  man 
i.  93.  in  ber  2Sorrebe  CSuoier'^  ju  feinem  Tableau  elemcn- 
tairc  de  l'Histoire  naturelle  des  animaux  mit  23ergnügen 
feigen  wirb. 

729. 

5ßer  bii  SßitTenfdjafren  unb  iljren  ®ang  mit  treuem 
3lugc  beübacf)tet  tjat,  wirb  fogar  i>ie  Jrage  aufwerfen:  ob 
e^  benn  vDrt^eill)aft  fep?  fo  mancf^e,  obgleich  verwanbte, 
93efc^äftigungen  unb  SBemüIjungen  iw  einer  ^erfon  ju  ver: 
einigen;  unb  ob  e«^  nidjt  i>ii  ber  95ef(^ranftl)eit  ber  menfd?- 
lic^en  Statur  gemäßer  fep,  j.  9?.  ben  auffuc^enben  unb  finben; 
bin  oon  bem  be^anbelnben  unb  anwenbenben  97ianne  jn 
unterfd)eiben.    .^aben  fic^  boc^  i>k  Ijimmelbeobac^tenben  m\b 
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Iternauffud^cnben  Stflroiiomen  von  beii  bal^nberec^nenbcn ,  t(xi 
©anje  iinifaffeuben  unb  näf)er  bcilimmenben,  tu  ber  neueiix 
3fit,  geiviiTenna^nt  getrennt.  25ie  ©cfc^ic^te  ber  %ixxUx\\ü)xt 
wirb  iin^  ju  biefen  Söetrat^tungen  öfter  jurücffufjren. 


Öfrijältnifs  ^ur  ®ecl)nik  b«6  iärbtre. 

730. 
@inb  tvir  bei  unfern  Slrbeiten  bem  9}?atr)ematifer  auö  beut 
SBege  gegangen,  fo  Ijabeu  tuir  bagegen  gefucfct,  ber  2;ec^niE 
be^  ^ärber'ä  ju  begegnen.  Unb  obgleid)  biejenige  2lbtl)etlung, 
tveldK  bte  färben  iw  ci^emifc^er  Oiiicffic^t  «bljanbelt,  nicf)t  bie 
voIIiWnbigfle  unb  umflänblic^fle  tft,  fo  wirb  bod?  fowo()l  barin, 
flliJ  in  bem,  wa^  wir  2(Ilgemeine:^  wpn  ben  färben  ansage: 
fprodjen,  ber  5«rber  weit  mei)r  feine  O'iec^nnng  finben,  <fXi>  Ui 
ber  biö[)crigen  2I}eorie,  V\t  \{)\\  ol)ne  allen  >lroft  lief. 

731. 
97rerfwürbig  ift  e>^,  in  biefem  ©inne  Vu  Slnleitungen 
5ur  ^«rbefunft  ju  betrachten.  S33ie  ber  fatljolif^e  Sljrift, 
wenn  er  in  feinen  Stempel  tritt ,  ftc^  :nit  2ßeil)waflrer  befprengt 
unb  vor  bem  ^oc^wiirbigen  bie  Äniec  beugt  unb  vielleicht  al^- 
bann,  o^ne  fonberlic^e  2lnbad)t,  feine  2lngelegenl}eiten  mit 
greunben  befpricijt,  oberSiebe^abenteuern  nad)gel)t,  fo  fangen 
bie  fämmtlid)en  §(iirbelel)ren  mit  einer  refpcctuoUen  ßrwaT); 
nnng  ber  S:i)eorie  gejiemenbi  an,  oljne  H^  fict>  aucf?  nacf?l)er 
nur  eine  ©pur  fänbe,  H^  etwa«J  auö  biefer  5£l;eorie  I;erfliJiTe, 
tc^^  biefc  2l)eorie  irgenb  etwa^  erleucljte,  erläutere  unb  ju 
praftifc^^en  .^anbgriffen  irgenb  einen  23ort()eil  gewäOre. 
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732. 
IDrt^i'ijen  fünben  \\d)  Wanner,  ivclc^e  ben  Umfang  boi: 
puUifd)cn  Srtrbcivefen^  ivoI)l  ein^efelien,  in  bem  ^lUIe,  firfj  mit 
ber  l)crföitimlic^en  2:i)Cotie  jn  cntjiucien,  i()rc  33löpcn  me()r 
ober  ivcniger  ju  entbocfen,  «nb  ein  ber^)(rttnr  nnberfrtljrnn;) 
flciniiperc^  Qlllgcmeine^  anfjnfuc^en.  20cnn  un^  in  ber  ©e^ 
fct?id}te  iii  9(rtmen  ßaflel  unb  ©iilid^  beäegncn,  fo  tverben 
ivir  hierüber  wcitlanftiger  ju  Ijanbeln  Urfaclje  fjaben;  ivobei 
fic^  jnäleid}  ©elogenfiett  ftnben  ivirb  jn  jeigcn,  ivtc  eine  fort= 
d(f(t}te  Gmpirie,  inbem  fie  in  allem  ^ufaüigen  nm^ergreift, 
ben  Mxii'S,  in  tcw  (ie  gi'baunt  ift,  uurflic^  an^IäHft  unb  fic^ 
fllö  ein  I)ol)eiJ  Collen bctei^  bem  ^l)eoretifer,  wenn  er  flare 
Singen  nnb  ein  rebUrljee  ©enu'itl)  l}ar,  ju  feiner  großen  3?er 
qnemlid)feit  überliefert. 


öcrljältnifö  ^ur  |1l)j;nolooie  unb  patljologie. 

733. 
2ßenn  »vir  in  ber  ilbtlieilnna,  »vcldie  bie  färben  in  \^\j\)- 
fiologifcf}er  unb  patliologifdjer  9iücffi(1}t  betrachtet,  fafl  nur 
flUgemein  befannte  ^M^anomene  überliefert;  fo  werben  bagegen 
einige  neue  2lnftcf)ten  bem  ^Ujnftologen  nirf}f  unanüfonimen 
fe?>n.  93efonberö  bojfen  »vir  feine  ^nfriebenljeit  baburc^  er-- 
reid)t  ju  Ijaben,  ta^  »vir  geiuilTe  ^pijdnomene,  iveldje  ifolirt 
ftanben,  jn  i()ren  dl}n(id)en  unb  gleichen  gcbrad?t  unb  i()ni 
baburd)  gewijTermaßen  vorgearbeitet  fjaben. 

734. 
SSa^  beu  Vfltl)ologifcfeen  2lnl)ang  betrifft,  fo  ift  er  freiließ 
unsuldnglid)  unb  incoljdrent.    2Bir  beft^en  aber  bk  vortrejf: 
lic^lTen  ?0?rtnncr,    i>ii  uidjt  allein  in   biefem  S<^d;e  l)iJd?(l 
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erf«()ri'n  imb  fenntniprcicb  ft'nb,  fonbcrn  <[üdi  jii^iU'icb  wcj,cn 
dm6  fo  gebilbeteii  ®ei(lee!  lu'reOrt  au'rben,  ^fl^  e^  il)m'u 
iveittg  ?5?i'tt)e  niacfien  fann,  bicfe  nhibrifen  umiufc^reiben, 
iinb  Hi,  ivaö  id)  angebeutet,  voIIlTanbia  rtuöiiifiiljren  uub 
äugleirf)  a»  bte  [)öl)eren  ^infjd)teii  in  ben  OrganiiJmuö  an= 
äufdjliepen. 


liJerl)ältntfö  ^ur  Uaturgefdiifljtc. 

735. 
^nfofent  ivtr  Ijoffen  fönnen ,  brtp  bic  9iatnr5)efc^iitte 
and)  jiad^  unb  nad)  fid)  in  eine  2lbleitun3  bet  ?iarurerfd)eü 
nunvjen  aii>^  I)ö()evu  'lH)itnomfncn  imUnlbeii  wirb,  t'o  glaubt 
ber  ^H'rfrtlTer  and)  l)tei-ju  eintgee  angebeutet  unb  vorbereitet 
äu  l)aben.  '^ni'im  bie  g^arbe  in  il)rer  größten  ??ianuid)faltig: 
feit  fid)  auf  ber  i^berfläc&e  lebenbiger  2Befeu  bem  5[uge  barftellt, 
fo  i|T:  fie  ein  and}tigei-^I)ei(  ber  auperen^eidien,  ivoburc^  tvir 
öeival)r  au'rben,  wai^  im  3n"fi'"  vorgebt. 

T3G. 
^tvar  ift  il)r  uoii  einet  Seite  jvegeii  iljrer  Unbeilinimt: 
I)eit  unb  -iierfatilitat  nidit  alljuDiel  ju  trauen;  bod)  wixb 
eben  tiefe  ^enje3Ud)feit,  infofern  \ie  .fid)  unö  <\hi  eine  con^ 
(taute  Srfd^einung  jeigt,  ivieber  eiuÄriterion  be>5  beweglichen 
Sebeua,  unb  ber  SJerfaffer  tviinfd)t  nidjtö  mebr,  aB  b<x^  iijni 
gri|t  gcgiMint  fei;,  ba^^,  \va6  et  l)ieritber  tual^rgenonimen,  in 
einer  Solge,  ju  ber  Ijier  ber  Ott  nid;t  war,  iveitläuftiger 
auiJeinanber  ju  fe^en. 
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Utvl]äUnij*9  ^ur  allgcmttnnx  pijgftk. 

737. 

Xex  ^(taiib,  in  tvelc^em  ficf)  bie  allgemeine  ^()pfit 
gegenwärtig  beftnbet,  fdjeint  «uc^  unferet  ülrbeit  befonberö 
flünflig,  inbem  bk  'Dtaturleljre  burc^  raitlofe,  mannicftfaitige 
33el)anblung  |"i(f>  nact)  unb  narf)  ju  einer  fo(d)en  i?5l)e  erI)oben 
^at,  bap  e^  nidjt  nnmöglid)  fcf}eint,  bie  granjcnlofe  Smpirie 
an  einen  nieti)obifct>en  5)iittelpuntt  OeranjujieOen. 
738. 

Seifen ,  \va6  ju  »veit  üon  nnferm  befonbern  Greife  «1'= 
liegt,  nic^t  s"  gebenfen,  fo  ftnben  fidj  bie  Jormeln,  bur* 
bie  m<x\\  iii  elementaren  'Dlaturerfcbeinungen,  juo  nidjt  bog: 
niatifd?,  boc^  >üenig|1en>5  jum  bibaf tifdjen  23el)ufe  au^fpricl;t, 
biird)au^  auf  bem  2öege,  b^^  man  fielet,  man  lücrbe  burd? 
bie  Uebereinftimmung  ber  ^eid^en  balb  and}  notl)ivenbtg  jur 
Uebereinftimmnng  im  Sinne  gelangen. 
739. 

2:rene  33eobad?ter  ber  9?atur,  wenn  fie  auc^  mit  nod? 
fo  uerfcfeieben  benfen ,  werben  bod)  barin  mit  einanber  über; 
einfommen,  ici^  alle^,  wai  erfc^einen,  wa6  uni^  al^  ein ''Pljä-- 
nomen  begegnen  folle,  müiTe  ent»veber  eine  urfprünglid?e 
Gntjweiung,  bie  einer  ^Bereinigung  fäl)tg  ift,  ober  eine  ur^ 
fpriinglid^e  Sin^eit,  bie  jur  öntjweinng  gelangen  fönne,  an^ 
beuten,  nnb  ftc^  auf  eine  folc^c  '>B(iH  barftelfen.  3)aö  @e: 
einte  ju  entjweien,  i>Ai  Gntjiveite  jn  einigen,  ift  i)A6  Seben 
ber  9?atur;  bie^  ift  bie  ewige  @»)flole  «ubSiailole,  bie  ewige 
@pnfrifi£5  unb  3)iafrifi^,  ba^Giu:  unb  Slu^at^men  ber  2ßelf, 
in  ber  wir  (eben,  weben  unb  finb. 

740. 
Sap  ba^jeuige,  rvai  wir  l)ier  aie  ^al^l,  al^  Gin^  unb 
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$\m  auöfpvccfjen,  ein  l)vl)(ti6  ©efdjaft  Uv,  vfvftcfjt  fi'c^  »oit 
felb(l;  fo  luie  Me  erfrfvv'iuung  cineei  35ritton,  53ierten  fic& 
ferner  entwicfelnben  immer  in  einem  Ijötjern  ©inne  j«  neljr 
inen,  befonberö  aber  aßen  biefen  Qlui^briicfen  eine  netzte  2ln= 
f(I}anung  unterjnlegen  ifl. 

741. 

2)a'i  (Sifen  fenncn  ivir  alö  einen  befonbern  »on  anbern 
iinterfc^iebenen  Körper;  aber  eö  ifl  ein  gleichgültige^,  un^ 
nnr  in  manchem  33ejn3  «nb  ju  manchem  ©ebraud?  merfiviir- 
ti^i^  2ßcfcn.  2ßie  wenig  aber  bebarf  eö,  nnb  bie  ©leidjgi'iU 
tigfeit  biefe^  Äorjjer«^  i(l  aufgel)oben.  Sine  Cntjuieinng  öel)t 
vor,  bie,  inbem  fie  fiel;  lieber  j«  vereinigen  flrebt  unb  ft^ 
felbft  anffncl)t,  einen  glcid^fam  magifdjen  3?ejug  auf  iI)reiJ 
®lcid)en  geminnt,  unb  biefe  Sntjiveiung,  bii  bocfe  nur  wii: 
ber  eine  95ereinignng  ifl,  burd)  iljr  ganjeiJ  ®efd)led)t  fort: 
fe^t.  ^ier  feuuen  nur  txxi  gleid)giiltige  S5?efen,  iiAi  Gtfen; 
wir  felK«  i^i^  (Sntjweiung  an  iljm  entfielien,  ftd?  fortpflanjeit 
»nb  verfc^iviuben,  nnb  fid)  leicfct  uneber  auf-^  neue  erregen; 
nA(t)  unferer  5??einung  ein  Urpljanomcn,  bai5  unmittelbar  m\ 
ber  3bee  fi:el)t  nnb  nid)t-^  3rbirc^e<5  über  fid?  erfennt. 
742. 

?D?it  ber  ©leftricität  Vivljält  es?  fic^  lieber  auf  eine  et^ 
genc  2ßeifc.  Txxi  <Sleftrifd}e,  aU  ein  ©leidygülttge';?,  fennen 
»vir  nidjt.  (So  ifl  für  um^  ein  S)}i(i)t6,  ein  ^uU,  ein  9(ull= 
yunft,  ein  ©leic^gültigfeitj^punft,  ber  aber  iw  allen  erfd)ei- 
«enben  2öefen  liegt,  unb  jugleid)  ber  Üuellpunft  ift,  au-^ 
bem  bei  bem  geringften  5lnlaf5  eine  J)op).H'lerfd;einung  l)er: 
«ortritt,  welche  nnr  in  fo  ftrn  erfdjeiut,  ali  fte  jvieber  ver: 
fd)tvinbet.  3>ie  58ebingungen,  unter  »ueldjen  jene^  ^ervor^ 
treten  erregt  wirb,  finb,  nac^  9}efd)affenl)eit  ber  befoubern 
Körper,  unenblid)  uerfc^ieben.  23on  bem  gröbfien  meitauifdjcu 
®»ft6e,  fflmmtl.  TOetfe.  xxxvii.  10 
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fyicibeu  fel)r  unterfc^iebencr  Äörper  «n  einander  bi-i  ju  bem 
Icifeflen  ^lebeneinauberfepn  jtveier  völlig  aleicfjen,  nur  burc^ 
jveniger  <xU  einen  SpAüä)  mbet6  beterminirten  Äörper,  i(t  bic 
(rrfcfietnung  rege  nnb  gegenivärtig,  ja  «uffaltenb  unb  niäd)ti9, 
itnb  jjvar  bergeflalt  beftimmt  unb  geeignet,  b«^  wir  He  gor: 
mein  ber  Polarität,  be^  ^lus?  unb  9}?inu^,  al6  Tioxb  unb 
Süb,  al^  ®laö  unb  ^arj,  fc^icflic^  nnb  naturgemäß  an; 
u'enben. 

743. 
T)iiH  Srfc^einung ,  ob  jte  gleich  ber  Cbcrffa'c^c  befonber* 
folgt,  ifl  bod)  feine^ivegeä  oberfladjlic^.  <Bie  witU  auf  bte 
58eftimmung  förperlic^er  Gigenfc^aftcn,  «nb  fc^ließt  fi(^  m 
bie  große  Soppclerfc^einung,  midie  fid)  in  ber  2l)emie  fo 
l)errfcf)enb  jeigt,  an  Drpbation  nnb  35e^ort)bation  itnmittel: 
bar  tvirfenb  an. 

744. 
3n  biefe  ÜieilK,  in  biefen  Äret^,  in  biefen  Äranj  von 
?pi)änomenen  awd)  bie  Srfc^cinungen  ber  Jarbc  beranjubrin: 
gen  unb  einjufc^ließen,  war  ba6  3^el  unfere^  93eflrcben^. 
2ßa^  unö  nid?t  gelungen  ifl-,  werben  anbere  leiflen.  üBir 
frtnben  einen  uranfanglid}en  ungebeuren  @egeufa^  von  Sirtjt 
unb  ginftcrniß/  bcn  man  allgemeiner  burcfe  Siebt  ttnb  '^ächu 
liebt  au^brücfen  fann;  wir  fucbten  benfelben  ju  vermitteln 
unb  baburcb  bie  ficbtbare  2Belt  au'j2ici)t,  Debatten  unb  Jarbc 
I)i'rauiJiubilben,  wobei  wir  un^  ju  (Sntwicfelung  ber  ipbäno: 
mene  verfcbiebener  Formeln  bcbienten,  wie  fie  uu'^  in  ber 
Sebrc  ie^S  5??agneti^mu^,  ber  Gleftricitat,  be6  Sbemi'^mu^ 
überliefert  werben.  2Bir  mußten  aber  weiter  geb^n,  weil  wir 
un^  in  einer  böbcrn  Oiegion  befanben  unb  mannicbfaltigere 
5SerbaUni|Tc  au^jubrücfen  bitten. 


2i3 

745. 

2ßcnn  fic^  (5(eftricität  nnb  ®a(oaiitt<i't  in  xl)xct  ^Kfae.- 
tttcin()ett  von  bem  93efoubent  bcr  niaanetifc^en  erfc^ciiuiuijea 
«btrennt  imb  crtK^t,  fo  fanu  man  fagen,  ba^  bie  ^arbe,  ob: 
glcicf)  unter  eben  ben  ©efe^en  fleljenb,  fic^  bod)  viel  l)ö[)et 
erlebe  nnb,  iubeni  fie  für  ben  ebetn  ©tun  be*^  3fugey  wirf-- 
fam  ift,  rtud?  iOrc  9(fltnr  ju  i()rem  33ortI)eile  barfln'?-  9??itn 
vergleiche  i>n6  ^^Ifannid^faltige,  hai  m6  einer  ©teigening  bes^ 
©elben  nnb  93lanen  jnm  9?otl)en,  m'i  ber  9Serfnüpfung  bie: 
fer  betben  ^öljeren  <Snben  jum^nrpnr,  mi  ber  23ermtfcf)nng 
i»er  beiben  ntebern  Snben  jnm  ©n'in  entfielet.  2Belcf?  ein 
ungleich  mannidjfalttgere^  ©djeina  enifpringt  l)ier  nicfjt,  al6 
ba>iienigc  ifl:,  ivorin  fiel)  9?iagnetitSmnö  nnb  Gleftricität  be- 
greifen lalTen.  3lncl)  ftet)en  biefe  le^teren  Grfc^einnngen  auf 
einer  ntebern  ©tufe,  fo  b«^  fte  jivar  bte  allgemeine  2Belt 
bnrcl)bringen  nnb  beleben,  ftc^  aber  jnm  5)ienfcljen  im  l)öl)e- 
ren  ©inne  ni<i)t  l)eranfbegeben  fonnen,  um  von  il)m  aftlje: 
tifc^  benu^t  ju  werben.  Sa»  allgemeine  einfädle  p()i)fifcf?c 
©cljema  mn^  erft  in  ^id)  felbfl  erl)5l)t  wnb  vermanniitfattigt 
werben,  um  jn  l)öl)eren  ^i^^cff»  Ju  bienen. 
746. 

9}ian  rufe  tn  biefem  ©inne  jurücf,  iva*i  burcf^an-J  von 
un^  biöljer  foivol)l  im  Slllgemeinen  alö  93efonbern  von  ber 
^arbe  jjrabicirt  ivorben,  nnb  man  ivirb  fiel?  felbft  ba-^jenige, 
»v«^  l)ier  nur  lei^t  angebentet  ift,  au^fül)ren  nnb  entivicfeln. 
9)?an  ivirb  bem  2ßi(fen,  ber  2Btffenfc^aft,  bem  ^anbiverf  nnb 
ber  Äunft  ®lücE  tviinfdjen,  wenn  e6  möglich  wäre,  ba^  fdjöne 
Sapitel  ber  ^arbenleljre  anci  feiner  atomiftifcfeen  95efd)r(ünEt= 
l)eit  unb  2lbgefonbertl)eif,  in  bie  e6  biüljer  verwiefen,  bem 
allgemeinen  bpnamifcJjen  5iu|Te  be^  gebend  unb  SBirfeneJ  wie: 
i)er    ju  geben,   beffen  fic^  bie  je^ige   ^eit   erfreut.    25icfe 
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Sm})fTnbun9en  lucfbeit  bei  nwi  noc^  (eM)after  iv-erben,  »venu 
itnö  bie  ©efcfeic^te  fo  tnancben  ivacfent  unb  ein|tc^t>5üolIe»x 
9)iflnn  vorfiHjren  wirb,  bem  C'^  nirfjt  öflang,  von  feinen  Uetet: 
Seugungen  feine  SeitgenojTen  jn  bnrcfebringen. 


Öerl]ttltnt)*6   ^ur  SonUlirc. 

747. 

(5f)e  tvir  nunmehr  ju  ben  finntt4):fittli(f>en  unb  b«rrtu^ 
cntfpringenben  äflöetifdn'n  SSirfungen  ber  gark  ükr8el)eu, 
ifl  e^  ber  Ort,  md)  von  i(;rem  93erl)ältni(fe  ju  bem  2on  ei: 
nigeiJ  ju  fagen. 

2)«^  ein  geiviiTf^^  2?erlialtnip  ber  ^«rte  jum  2:on  flatt: 
finbc,  ^flt  man  von  jeljer  gefn(}[t,  tvie  tk  öftern  5Serglei: 
4)nngen,  welche  ti)ei(':?  vornbergeTKnb,  ti)etI';J  nmflrtnblicb  ge= 
nng  angeileUt  »vorbeu,  beiveifen.  15er5fI)Ifr,  txw  man  Ijiebei 
begangen,  bern[}et  nnr  auf  folgenbent: 
748. 

5Sergleid)en  (aJTen  ftc^  J'^rbe  unb  2:on  unter  einanbet 
«uf  feine  '^^ciU;  aber  beibe  laffen  fiel)  auf  eine  bösere  ^or^ 
met  be5iel)en,  au^  einer  böbern  Formel  beibe,  iebocf>  jebe^ 
für  ficb,  ableiten,  2öie  jwei  ^iü^c,  iii  auf  einem  33erge 
entfpringen,  aber  unter  ganj  verfcbiebenen  93ebingnngen  in 
iwd  ganj  entgegengefefete  2Bc(tgegenben  laufen,  fo  \^a^  auf 
bem  beiberfeitigen  ganjen  Sßege  feine  einjelne  @te(fe  ber  an: 
bem  verglid^en  werben  fann;  fo  finb  auci)  ^arbc  unb  il:on. 
58eibc  finb  allgemeine  elementare  2ßirfungcn  nad)  bem  all; 
gemeinen  ®efe^  bej  Xrenneu'^  unb  3iMatumen(lreben^,  be>i 
9tnf:  unb  Slbfc^ivanfen^,  beiJ  i^in--  unb  2Biebern»agen^  ivirs 
fcnb,  boc^  nad)  ganj  verfcbiebenen  Seiten,  auf  verfc^iebenc 
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2Bcife,  auf  «erfdfjicbene  ^»vifdKnelemente,   fiir  verfc^iebene 
®tnne. 

749. 

^odjU  jenirtub  bie  3lrt  iinb^Bcifc,  wie  wir  bte  ^arbciu 
Icljre  an  bie  aüdcnteine  9?atiirle0re  angefniipft,  ted)t  fnffen, 
uiib  baöjenige,  uniö  ituiS  cntgatiijen  imb  abijeflangcn  burd) 
©(lief  unb  ©cntalitiu  erff^cn,  fo  lüiirbc  bie  ^oiUel)re,  r.ad) 
uufercr  llcberjeugimi;,  an  i)ie  alfäcmeiue  ^H)i)fif  vollfommcn 
anjufcl)lief5en  fcpn,  ba  fie  jeljt  innerhalb  berfelben  fllei^fam 
nur  l)ifl:orifcl)  abgcfonbert  (lel^r. 
750. 

3lber  eben  barin  Ux^(  bie  größte  «2d)i»iertgfcit,  bie  fiir 
nn^  gea^orbene  }?ofitioc,  auf  feltfamen  eiiipirifcbcn,  jufdlli' 
gen,  matl)emarifd)en,  äftbetifc^en,  genialifdjcn  SBegen  ent= 
fprungenc  5?iuftf  ju  ©unfien  einer  vI)»;fifaUrcben  93el)anblung 
ju  jerftören  unb  in  il)rc  erflen  pl)i)fifc^fn  (Elemente  aufjulö^ 
Ten.  5j3ieacid}t  juare  <,\\\<i)  l)ierju,  auf  bem  ^Hmfte,  wo  2ßifi 
fenrd)aft  unb  Äunft  ficb  befi'nben,  nad>  fo  niand^en  fcl^öncit 
93orarbeiten,  ^eit  unb  ®elegen()eif. 


Sfl)luf6bctraflituu^  ülur  Spracl)e  uni>  ScrnunologK. 

751. 

9)?an  bfbenft  niemals^  genug/  iin^  eine  ©prac^e  eigents 
lid)  nur  fs^mbolifcb,  nur  bilblicl)  fet)  unb  bie  ©egenfla'nbe  nie; 
nial'3  unmittelbar,  fonbern  nur  im  2Btberfd)eine  au^brücfe. 
S)iefe-5  i|"t  befonberö  ber  ^aü,  »venu  von  ^(\en  bk  ^(t>e  ifi, 
tuelcbe  an  bie  Srfaljrung  nur  herantreten  unb  bk  man  mebt 
'vt()atigfeiten  aH  ©egcnflänbe  nennen  fann,  bergleic^en  im 
Oicic^e   ber  •'(aturteljre  immerfort  in  SJetvegung  finb.    ®ic 
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lafffn  (td^  uirfjt  feftljaltcu,  unb  boc^  foll  man  von  it)nen  re: 
i)en;  man  fncfjt  balier  alle2[rten  »on  Formeln  «uf,  um  il)nen 
JveniäiTen^  glciitnifmeife  beijufommen. 

752. 
?9ietapl)pfi)'c^c  Formeln  fjaben  eine  gro^e  58teite  imb 
jiiefe,  jebocb  fie  »viirbig  au^^jufüHcn,  tvirb  ein  reifer  ®el)alt 
erforbert,  foni^  bleiben  fte  l}ol)l.  9}?at()ematifcf)e  Formeln  l<x\- 
fen  fic^  iii  vielen  fallen  fel)r  bequem  unb  gh'icflid)  anivenben; 
aber  e;^  bleibt  ibnen  immer  etiva^  ©teifesJ  nnb  Ungelenfes, 
nnb  wit  fiiblen  balb  iljre  Unjulan3licf)feit,  jveil  jvir,  felbfi: 
in  (SIementarfrtIfen,  fe[)r  früf)  ein  3ncommenfurable»  getvaör 
n^erben;  ferner  ftnb  fie  and)  nur  innerl^alb  eine^  geiviJTen 
^reife^  befonber-i  I)ieju  gebilbeter  ®eifier  veritanblid}.  9)ifcl}a= 
nifd?e  Formeln  fprecben  mebr  jn  bem  gemeinen  ©inn, 
Aber  fie  ftnb  aucf?  gemeiner,  «nb  bel;alten  immer  etwa^ 
9ioI)c^.  (Bit  venvanbeln  iai  Sebenbige  in  ein  2:obte^;  fie 
tobten  bn'i  innere  Seben,  um  von  aupen  ein  nnjuIa"nglid)eo 
l)eranjubrin9en.  ßorpu^cularformeln  ftnb  ifjnen  nal)e  ver^ 
wanbt;  baeS  58eiveglici)e  >virb  ilarr  bur^  fie,  SSorfiellung  nnb 
21u3brucf  nugefd)[a(^t.  dagegen  erfdjeinen  bie  moralifc^en 
gormein,  »velcbe  freilieft  jartere  53erl)altHitTe  auebrücfen,  aii 
blo^e  ®leid}ni(fe  nnb  verlieren  ftcft  benn  auc^  Jvol)l  jule^t  in 
©piele  t($  2ßiße^. 

753. 
könnte  man  fiel)  icbocf)  aller  biefer  9lrten  ber  55or|lclIung 
nnb  be-^  2luöbrucf^  mit  3?ftvuptfei>n  bebicnen,  unb  in  einer 
mannid)frtltigen  ©pracfte  feine  ^Betrachtungen  über  ?(aturpl)a: 
nomene  überliefern;  ()ieltc  man  ficfj  von  (Sinfeitigfeit  frei, 
nnb  fapte  einen  lebenbigen  ®inn  in  einen  lebenbigen  3lu^: 
brnrf,  fo  lie§e  fi(t>  manc^e^  Erfreuliche  mittlKÜen. 
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754. 

3^boctj  juie  idjmt  ift  (6,  i>(i4' ^eidjin  nidjt  «m  bie  Stelle 
bit  ©acljc  ju  fc^en,  iia6  2ßefen  immer  letenbig  vor  fiel?  ju 
I)aben  iinb  e»^  uic^t  biixti)  H6  Stöort  ju  tobten.  Ixxin  finb 
ivir  in  tiw  neuern  Reiten  in  eine  noct>  gröpere  ©efaljr  aera^ 
tl}en,  inbem  loir  «u^  allem  Srfenn--  unb  2Bipbaren  2UiiS- 
bn'icfe  nnb  2:erminolo8ien  iKn'ibergenommen  Ijakn,  um  un^ 
fere  SJnfrfjauunaeu  ber  einfachem  9iatur  «u^jubriicfen. 
2tflronomte,  Ä'o^mologie,  ©eologie,  Dtaturgef^iitte,  ja  üieli: 
öion  nnb  'D^ipftif  iverben  jn^iilfe  gerufen;  «nb  lüie  oftjoirb 
ni(^t  tivS  2lll3emeine  burcf>  ein  33efonbere:^,  ta^  Clementare 
bnrd?  ein  Slbgeleitete«:^  mcljr  jngebecft,  unb  iierbunfctt,  al6 
anfgeljellt  nnb  naljer  gebracht.  2Bir  fennen  i^n6  58ebürfni^ 
rcc^t  gut,  woburd}  eine  folcfje  ©prarfje  emflanben  ift  unb  fic& 
flUiSbreitet;  »vir  nnfen  and),  bn^  jte  fid)  in  einem  geiinffen 
©inne  unentbel^rlic^  mad)t:  allein  nur  ein  madiger,  an: 
f)?rud}^lofer  ©ebranc^  mit  Ueberjeugnng  unb  33eiini^tfepu 
fann  9Sortl)eil  bringen. 

755. 

9(m  jvnnfdjen^wertljejten  lüäre  jebod),  i^^  man  tk 
(5prad?e,  jvoburd)  man  bie  GinjelnlKiten  eine-j  geiviffen  .Slrei; 
U6  bejeic^nen  »will,  an-K  bem  Greife  felbfl  ndl)me;  iie  (i\u 
fac^fle  Crfc^einung  al^  ®runbformel  beljanbelte,  unb  iu 
mannid)faltigern  von  bal)er  ableitete  «nb  entivicfelte. 
756. 

Sie  9totl)ivenbigfeit  unb  @d)icflic^feit  einer  folc^en  j?ct; 
d)enfprad)e,  »vo  iai  ®runbjeid)en  i>ie  erfd^einnng  felbfi  an»-- 
brücft,  I)at  man  redjt  gut  gefiiött,  inbem  man  i>k  Formel 
ber  Polarität,  bem  5)?agneten  abgeborgt,  auf  Gleftricitat 
lt.  f.  jv.  Ijinüber  geführt  l)at.  S)a^  ^luö  unb  5)?inu^,  \vi\6 
«n    beffku  Stelle   gefegt  iverben    fann,   ^at  hn   fo  vielen 
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^Öäuomcnen  eine  fcf^idflic^e  iJlnwenbitng  gefimben;  ja  ber 
'JonfilntTler  i|T,  wal)vfcf)eiuU({)  oI)ne  firf?  um  jene  anbcrn 
gäc^er  ju  befummern,  iütd)  bie  9catur  üeranla^t  werben,  tie 
jjrtuptbifferenj  ber  2:onarten  burc^  Majeur  unb  Mineur  aii^-. 
jiibrücfen. 

757. 
@o  haben  «ud)  wit  feit  langer  $e\t  ben  2lniJbrucf  ber 
Polarität  in  bie  Jflrbenteljre  einjnfüfjren  geiriinfctit;  mit  weU 
c^em  Oxeitte  unb  in  ivetd^em  (Sinne,  mag  bie  geaeniüärtige 
Slrbeit  au-^iueifen.  53ieIId^t  finben  wir  fünfti;]  JRaum,  burc^ 
eine  folcte  33cl)anbtun9  unb  SpmboUf,  welche  il)r  Stnfrfjauen 
jcberjeit  mit  ftd)  führen  müpte,  i)ie  elementaren  ^taturpl)«-- 
«omene  md)  unfrer  SBeife  an  einanber  ju  fnupfen,  unb  ba: 
burcf)  ba^jcnige  beutlicfeer  ju  madjen,  mai  I)ier  nur  im  2111= 
gemeinen,  unb  »ieUei^t  nicht  beflimmt  genug  ttu^gefprc^^eu 
roorben. 


758. 

©a  bie  Jrtvbc  in  b<x  nid()C  Der  uirtiifänglirtjen  '^Jatitrer: 
fcheimntgcn  einen  fo  bof^en  ^Mal?  beliaupter,  iubem  fie  beit 
il)r  angeroiefenen  einfacf}en  Äveiö  mit  entfdiieDenet  O^iannid)- 
faltigfeit  rtuöfnllt:  fo  iverben  nur  nn»  nicljt  tvnnbern,  ivcnu 
mv  erfaljren,  ba^  fie  mf  b(\i  2inn  be^  Singet,  bem  fie  \>ct- 
Silgli*  .^igeeignet  i\1,  unb,  bm-d?  beiTen  ^I*evnntteUin9/  m 
bfliJ  ®fniiitl),  in  ibren  aifgemeinften  elementaren  erfd}einun-- 
gen,  obne  93eju(j  anf  33efd;affi'nl)eit  ober  Jorm  eine^  "^^hu- 
na\6,  m  beffcn  OberjTäd^e  jvir  ^ie  jjeivafir  n^erben,  einjeln 
eine  fpecififc&e,  in  ^»'"rtnimenflellung  eine  tlieilö  harmonifrije, 
tljeil^  c()arafteriftifd}C,  oft  rtudi  nnf)rtrmonifd}e ,  immer  aber 
eine  entfd)iebene  unb  bebeutenbe  Söirfung  beri^orbringe ,  bie 
fid)  unmittelbar  an  H^  ©itttiite  anfdjUe^t.  Xiepbalb  benn 
^arbe,  alö  (in  (Element  bcr  Äuufi  betrachtet,  ju  ben  l)üd)(leii 
fl|ll)etifd)en  ^'verfen  mitivirfenb  genu/jt  werben  fann. 
759. 

Du  9}?enfd)en  empftnben  im  QUfgemeinen  eine  gropc 
^reube  an  ber  ^«rbe.  1)ix6  Singe  bebarf  iljrer,  ivie  es  be'5 
iici)tC'i  bebarf.  5l?an  erinnre  fid)  ber  örquicfung,  tvenn  an 
einem  trüben  $age  bie  8'onne  auf  einen  einjelnen  'illjeil  ber 
@egenb  fd-)cint  unb  ik  Farben  bafelbft  fid)tbar  macl^t.    Dap 
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jnan  bi:n  fijrbivjeii  ebelfleiucu  ^eilfraftc  sufcfjrieb,  mag  mi 
bim  tiefen  ©efüljt  tiefet  unauefpredjlidK«  95e[)ngeu^  entftaii: 
ben  fej>n. 

760. 

Sie  Jatkn,  bte  jvir  an  ben  Körpern  erblicfen,  finb  uidjt 
et)va  bem  ^(uge  ein  iicllig  Jf^nit'^^/  ivoburcf;  e6  ix\(  ju  bie« 
fcr  Gnipfinbung  9(eicl}fam  gefu'mpelt  Jiu'irbe;  ?tein.  1)uU^ 
Organ  i|l  immer  in  ber  Siepofttion,  felbj^  färben  Ijervorju- 
Iringen,  nnb  geniept  einer  angcneljmen  Cmpfinbung,  jvenn 
etiüa^  ber  eignen  Statur  ®emape>J  ifjm  wn  aupcn  9ebrac{)t 
jvirb;  wenn  feine  ^Beftimmbarfeit  nac^  einer  geiviiTen  Seite 
Ijin  bebentenb  beilimmt  ivirb. 

761. 

2In^  ber  3bee  be^  ©egenfa^e^  ber  Srfc^einung,  mi  ber 
^enntnif,  bie  nur  von  ben  befonbern  93e(limnnin9en  beffelbeu 
erlangt  Ijal^iw,  fiMinen  nur  frf^liepen,  iitx^  tic  einjelnen  Jarb: 
einbrücfe  nic^t  verived)fe(t  werben  fcnnen,  ta^  iii  fpecififd? 
unrfen,  nnb  entfd)ieben  fpecififc^e  ^uftanbe  in  bem  lebenbi: 
gen  £)rgan  Ijercorbringen  niüifen. 
762. 

eben  ttnc^  fo  in  bem  ©emiiti).  2)ie  erfal)rnng  (e()rt 
iinö,  t)(i^  tic  einjelnen  %aviin  befonbre  ®emntl)^ftinimnn: 
gen  geben.  9Son  einem  geiilreirfien  Jfanjofen  wirb  erjäljlt: 
11  prctendoit  que  son  ton  de  conversation  avcc  Madame 
etoit  change  depuis  qu'elle  avoit  change  cn  cramoisi  le 
meuble  de  son  cabinet  qui  etoit  bleu. 
763. 

Siofe  einjelnen  bebeutenben  üöirfnngen  voHfornmen  ju 
empfinbcn,  mnf  man  b(i'$  2Inge  ganj  mit  einer  Jarbe  «m* 
geben,  j.  23.  in  einem  einfarbigen  ^inimerfii-^  befinben,  burc^ 
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ein  frtvbige:^  ®U\6  feljeiu    9}ian  ibentificirt  ftc^  «Bbanu  mit 
i>ix  Jarl'c;  fie  i^immt  3Ui3c  iinb  ©eift  mit  fid}  unisono. 
764. 
Siejarku  iion  ber^Hitöfeite  finDSelb,  OiotOgelb  (Orange), 
©elbrotlK^^^nnig,  Zinnober),    ©ie  (tinimen  reafam,  lebljaft, 
ftrebenb. 


(Selb. 


765. 

(Si  ifl  bic  nndjfte  garbe  «m  Sic^t.  ®ie  entflet)t  biirrfj 
bie  gelinbefte  9)?rtf igung  beJTetlH'n,  eö  fe«;  burcl)  triibe  9)iitte[, 
ober  bnrcf>  fd^ivadje  ^»rücftverfung  »on  ivei^en  glädjcn.  23ei 
ben  pri^mrttifc^en  23erfud?en  erftrecft  fie  fid)  «üein  Incit  in 
ben  lid^ten  Oianm,  unb  tnxm  bort,  ivenn  bie  Reiben  'ipole 
noc^  aliöffonbert  »on  einanber  fielen ,  elK  fie  fiel)  mit  bem 
3?lrtnen  jnm  ©riinen  »ermifd?t,  in  iijrer  fc^onften  r)u'iiit)eit 
0efel)en  werben.  2Bie  ba^  c^emifdK  ©e(b  fid)  «n  iinb  iiber 
bem  2Bcißen  entivicfelt,  ift  geljörigen  Ortö  iimftänblid)  vor: 
getraflen  jvorben. 

766. 

®ie  fnfjrt  in  iljrer  I)öd)ften  Oieinljeit  immer  bic  Statur 
be^  ijcüen  mit  fid^,  unb  befi^t  eine  ^eitere,  muntere,  fanft 
reijenbe  eigenfd?flft. 

767. 

3n  biefem  ©rabe  ift  fie  «löUrngebuni},  e^  fep  a(^  .Jllcib, 
53orl)an9,  Snpete,  angenel)m.  Da6  ©olbin  feinem  ganj  ungc: 
mifd)ten  j^iiftanbe  giebt  un^,  befonber:^  ivenn  ber  ®Ianj  l)inju^ 
fommt,  einen  neuen  unb  Ijoljen  üBegriff  »on  biefer  'S^vi^c;  fo 
jvie  ein  \iAxfi6  @elb,  wenn  eö  «uf  gtänjenber  <Biibi,  j.  iB. 
auf  2ltl«^  crfd)eint,  eine  prä^ti^i  unb  eble  aßirfung  tljut. 


252 

768. 

<5o  ifl  i^  liet  Srfrtljruna  gemap,  t»a^  trtö  ®elbe  einen 
fcurcfcauiJ  warmen  nnb  bebaalid^en  Ginbrucf  niaclK-  Sflljec 
eö  ttuc^  in  ber  9[)ialcrei  bcr  beleudjteten  iiub  iinrff«nu'n 
©eite  jufomnit. 

769. 

liefen  enurtrmeuben  Sffect  fann  man  am  lebl)afteflen 
bemerfen,  ivenn  man  burcf)  ein  geltet  ®Ia^,  befonberö  in 
granen  SSintertagen,  eine  Sanbfc^aft  anfie[)t.  35a^  Singe  wirb 
erfreut,  isa'S  i?erj  auiJgebeOnt,  baö  ©emiiti)  erfjeitert;  eine 
unmittelbare  2ßärme  fdieint  nn^  anjuweljen. 
770. 

^löenn  nun  tiiek  ^arbe,  in  iljrer  9teinl)eit  unb  Ijellem 
^ujlanbc  angenehm  unb  erfreulief),  in  il)rer  ganjen  Äraft 
aber  etwaö  .^eitere^  unbSble^  Ijat;  fo  iii  fie  bagegen  duperft 
cmpfinbUc^  unb  mad?t  eine  fefjr  unangene{)me  SSBirfung,  wenn 
fie  beft^mu^t,  ober  einigermaßen  inö  g)?inuö  gejogen  wirb. 
@o  l)at  bie  Jarbe  be^  @cf)tuefcl5,  i>ie  iwi  ©riinc  fallt,  etwa^ 
Unangenel^me^. 

771. 

^enn  bie  gelbe  Jarbe  unreinen  unb  uncbeln  Oberflädjen 
nutgetl)cilt  wirb,  wie  bem  gemeinen  2uc^,  bem  gilj  unb 
bergleic^en,  worauf  fie  nidjt  mit  ganjer  Snergie  erfc^einr, 
entflelit  eine  folc^e  unangenel)nie  2Birfung.  2)ur(f)  eine  ge: 
ringe  unb  unmerflidje  5ßcwegung  wirb  bcr  fd)öne  Ginbrutf 
be^  Jeuer^  unb  ®olbe^  in  bie  Smpfinbung  be-^  Äottjigen 
verwanbelt,  unb  bie  garbe  ber  Sljrc  unb  2ßonne  jur  ^arbe 
ber  ©c^anbe,  be^  Qlbfdjeu«^  unb  ?Oiißbel)agenö  unigefeljrt, 
35al)er  mögen  bie  gelben  ^ntc  ber  3?anferottirer,  i)ie  gelben 
üiinge  auf  ben  g??änteln  ber  Ouben  entflanben  fet)n;  la  iU 
togenannte  ^aljnreifarbe  ifl  eigentlid)  nur  ein  fc^mu^igeö  (Selb. 


2r)3 

H  a  t  i]  g  c  l  b. 

772. 

Da  fid)  feine  S«rte  (Xli  |T:ilI(lef)enb  betracljtcii  Id^r,  lo 
faun  man  ba^  ©elbe  fel)t  leicht  burcj)  ^Jerbid^rung  unb  93er: 
bnnflung  inö  (Kotljlic^c  ftcigern  luib  ergeben.  2)te  S^u-bc 
ivac^ft  an  (Energie  itnb  erfc^eint  im  Oiotbgelben  macbtiaer 
«nb  berrlic^er. 

773. 

Mei  waö  »wir  vom  öelben  Qifa^t  Ijaben,  gilt  and?  bter, 
nnr  im  ^öf)ern  ®rabe.  3)aö  Olotljgelbc  giebt  eigentlid?  bem 
Sluge  Hi  ®efu()l  von  2Bärme  iinb  2ßonne,  inbem  e^  bte 
^arbe  ber  I)öl)ern  ©Intl),  fo  \m  ben  milbern  ^Ibglanj  bcr 
nntergeljenben  ©onne  revrdfentirr.  Se^iuegen  ift  fte  ancfe  bei 
Umgebnngen  angenehm,  nnb  al6  Ätcibnng  in  mel)r  cber  min: 
bcrm  ®rabe  erfrenlicfe  ober  lierrlid?-  dhx  fleiner  ^licf  ins; 
Oiotbe  giebt  bem®elben  gleid?  ein  anber  Slnfeben,  nnb  wenn 
Gnglänber  unb  ®entfd)e  ii<i)  mdj  an  blapgelben  bellen  Seber: 
färben  genügen  laffen,  fo  (iebt  ber^ranjofe,  wie^^ater  (2a(lel 
fd)on  bemerft,  tiix6  iwi  Oiotl)  gefieigerte  ®e(b;  loie  iljn  über: 
(jaupt  an  färben  allee  freut,  \va6  fic^  auf  ber  acti»en  ©eite 
befi'ubet. 


(^  e  l  b  i-  0  t  I). 

774. 
Wük  biXi  reine  ®elb  febr  lei^t  in  brty  Ototbgelbe  btn= 
übergebt,  fo  ift  bie  Steigerung  bi^U^S  Ut^tm  in^  ©elbrotbe 
nid)t  aufjnbalten.  3)aö  angenebme  beitere  ®efiibt/  ba-i  unö 
bi\^  SKotbgelbe  nod?  gewdbi^t,  fleigcrt  fid)  ii6  jum  unertrdg- 
lid)  ®ejvattfamen  im  boI)en  ®elbrotfKu. 
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775. 

Die  actioe  ©eite  ifl  Ijier  in  iOrct  ^öc^flen  Energie,  unb 
eö  ift  fein  SSiinber,  ba^  energifc^e,  gefimbe,  rofje  5}?enf(^eit 
ftcf)  befonber'5  an  biefet  Jarbc  erfreuen.  «OTan  Ijat  bic  ^<U 
flung  5u  berfelben  bei  jvilben  9SöIfern  burc^auö  bemerft. 
Wnb  ivenn  Äiuber,  ftd?  felbfl  iiberlajfen,  ju  illuminiren  an: 
fangen,  fo  werben  fie  Zinnober  unb  5)?enni9  «id)t  fdjonen. 
776. 

?B?an  barf  eine  oollfommcn  gelbrotr}e  ^Id'c^e  ftarr  anfeljen, 
fo  fc^eint  fic^  bit  'S<xx\k  tvirflici^  in^  ürgan  ju  boljren.  Sie 
bringt  eine  unglanblicfje  Srfc^ntterung  t)exwt  unb  bebalt  biefc 
üöirfung  bei  einem  jiemlicfeen  ®rabe  »on  3)unfeU)eit. 

2)ie  Grfd^einung  eineö  gelbrotben  Zwätd  beunrnbigt  unb 
erjürnt  iie  2:t)tere.  Sind)  babe  ici?  gebilbete  9}?enf(ben  gefannt, 
bencn  e^  unerträglicb  ft'el,  »venu  ibnen  an  einem  fonft  grauen 
^age  jemanb  im  ©djarlad^rotf  begegnete. 

777. 
2)ie  g^arbeu  von  ber  9)?inu^feite  ftnb  93Iau,  JRotbblan, 
itnb  33laurotb.    ©ie  flimmen  ju  einer  unrul)igen,  weichen 
itnb  feljnenben  Smpfinbung. 


ß  l  a  u, 

778. 

<Bo  wie  ®elb  immer  ein  Sic^t  mit  ftc^  iül)ttf  fo  fann 

man  fagen,  tci^  93lau  immer  ettva^  Sunfle-i  mit  fidj  fiUjre. 

779. 

'^U\e  Jarbe  mac^t  für  idi^  Qluge  eine  fonberbare  unb 

faft  unauäfprec^licfjc  SBirfung.    @ie  ifl  al^  ^arbe  eine  Sner: 

gie;  allein  fie  fiebt  auf  ber  negativen  @eite  nnb  ifl  in  ibrer 


I)i3(f)ften  Oietnijeit  gleicfcfam  ein  reijenbe^  'i)itc()t^.    Ge  i(t  eU 
jvaö  SSiberfpterfjenbeö  v»on  Oieij  unb  üiulje  im  2Iiiblicf. 
780. 
üQie  mit  t>i\\  Ijofjen  Fimmel,   tte  fernen  SBergc  Mau 
fe()en,  fo  fcf^eint  eine  blaue  ^lädje  auc^  »ot  un«^  juriitfjuiveic^en. 
781. 
2ßie  »vir  einen  fln9enel)men  ©egenjTanb,  ber  uor  un^ 
fliel)t,  gern  »erfolgen,  i9  fel)en  wir  t>«ö  a3laue  gern  an, 
ni(*t  weil  eö  auf  unö  bringt,  fonbern  iveil  eö  «nö  nac^  fic^ 
äicl)t. 

782. 
Sa^  33laue  siebt  unö  ein  ©efubl  \>on  Mite,  fo  wie  e^ 
nnö   and)  an  ©djatten  erinnert.    2öie  eö  »om  ©c^roarjcn 
abgeleitet  fep,  ift  ixni  befannt. 
783. 
^immer,  bie  rein  blau  an^tapejirt  finb,  erfc^einen  ge= 
iviiTerma^en  weit,  aber  eigcntlicf?  leer  nnb  falt. 
784. 
33laue^  ®la^  jeigt  bic  ©egenfianbe  im  traurigen  ^i^t 

785. 
Q.i  ift  nicf)t  unangeneljm,  wenn  Hi  S8lau  einigermaßen 
von  ^Mu^  participirt.    2)aö  5}?eergrHn  i(t  vielmehr  eine  lieb: 
licl;e  ^arbe. 


nottjblau. 


786. 
2ßie  wir  ba^  ®elbc  fel)r  balb  in  einer  Steigerung  gefun^ 
ben  Ijaben,  fo  benierfen  wir  auc^   bei  bem  ^Blauen  biefelbe 

Gigenfcf^aft. 
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787. 
3>rt5  "i^iawi  flfigcrt  ftc^  fefjr  fanft  in^  9*lot^c  uitJ)  evljiür 
Jjaburc^  enva^  OBirframe*?,  ob  eö  fic^  gleich  auf  ixx  paffiüeu 
©eitc  befiiiber.  ©ein  9idj  ifl  aber  »oii  ganj  anivet  2Iir, 
alö  i»er  be^  Oiotbgelben.  Cr  belebt  ntd)t  fotvol)!,  (Xl6  ba(?  er 
unruhig  ntac^t. 

788. 
@o  wie  bie  ©teigerung  felbft  «nauföaltfam  ift,  fo  ivünfc^t 
ntfln  auc^  mit  biefer  Jarbe  immer  fortjugeljen,  nirtjt  aber, 
nue  beim  9iotI)ge(ben,  immer  tljätig  vorivärt^  ju  fc^reiten, 
fonbern  einen  ^unft  j«  fi'nben,  wo  man  ttu^rul)en  fönnte. 
789. 
@el)r  verbiinnt  fennen  roir  ik  %Atbe  unter  bem  ^tarnen 
Sila;  aber  auc&  fo  ^at  fie  etroa^  £ebl}afteö  o&ne  gröljUc^feit. 


Blaurot!). 

790. 

Oenc  Unruhe  nimmt  Ui  ber  weiter  fdjreitenben  Steige: 
tung  JU,  unb  man  fann  woI)l  bebauv^ton,  i>a^  eine  ')i<x])iti 
»on  einem  ganj  reinen  gefattigten  33laurotl)  eine  2trt  von 
unertragli^er  ©egenivart  fei;n  müife.  Seewegen  e^  aiidi, 
wenn  e:^  al^  .^(eibung,  33anb,  ober  foniliger  ^i^rratö  »ov-- 
fommt/  febr  »erbünnt  unb  beS  angewenbet  wirb,  ia  ei  benn 
feiner  bejeicbneten  'Oiatur  nac^  einen  ganj  befonbern  JReis 
fluöübt. 

791. 

3nbem  bie  fjobe  ©eii^ltrfifeit  ÜiH  unrubige  Jarbe  ftc^ 
angeeignet  l)<xt,  fo  biirfte  man  wobt  fagen,  ba^  fie  auf  im 
«nrubtgen  Staffeln  einer  immer  »crbringenben  Steigerung 
unaufbaltfam  511  bem  ßarbinalpurpur  binauffTrebe. 
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Vi  0  t  l]. 

792. 

g)?an  entferne  Ui  bicfer  SSencnnung  (tUe^,  lui  im 
Oiotljen  einen  (SinbtncE  von  ®elb  oöer  SöUiu  machen  fonnte. 
9)ian  benfe  ftd^  ein  ganj  reinem  JKotl),  einen  »ollfommenen, 
(inf  einer  weisen  ^orceüiuifc^ale  «ufgetrocfneten  Karmin. 
2Bir  f)aben  biefe  garbe,  ibrcr  Ijoljen  SBürbe  wegen,  itidnc^mat 
^nrpnr  genannt,  ob  wir  flleic^  tvol;l  »uiiTen,  Da^  t>cc  ^urpnr 
i)er  Otiten  firf?  meljr  nad)  i)er  blauen  ©eite  l^injog. 
793. 

2ßer  tk  priömatifcfee  GntfleOnng  be^  ^urpurö  fennt, 
bit  wirb  nic^t  paraboj;  finbcn,  wenn  wir  bel/anpten,  ba^ 
iiefe  garbe  tljeilö  actu,  tljeilö  potentia  alle  anbern  Farben 
cnt()alte. 

794. 

2Benn  wir  beim  ©elben  unb  93lauen  eine  firebenbe  @tei= 
gernng  inö  Oiotf^e  gefeljen  itnb  babei  unfre  ®efüI)U'  bemerft 
I}aben,  fo  Ici^t  fid)  benEen,  bA^  nun  in  ber  23ereiniöun3  ber 
gejiteigerten  ^ole  eine  eigentUdje  93erul)i3un9,  bk  wir  eine 
ibeale  58efriebigung  nennen  möchten,  flatt  ftuben  fonne.  Unb 
fo  entfielet,  bei  pljpfifcben  ?pi)anomenen,  biefe  böcljfte  aller 
garbcnerfc^einungen  auö  bem  ^ufammentreten  jweier  ent; 
gcgengefe^ten  Snben,  bk  fiel)  5n  einer  23eretnigung  nacl;  unb 
m6)  felbfl  vorbereitet  l;aben. 

795. 

9llö  Pigment  {)ingegen  erfc^eint  fie  un^  als  ein  Jertiged 
imb  M  bai  uoüfommenj^e  Ovot^  in  ber  Sod)enilIe;  weld^ei^ 
g^aterial  jeboc^  bnrc^  c^emifc^e  23el)anbUmg  balb  inö  ^lu^, 
lalb  inö  9)?inuö  ju  ful)rcn  i|l:,  unb  allenfalB  im  beften  iSarmin 
ali^  völlig  im  ©leicbgewicfet  ftel)enb  angefeljen  werben  fann. 
@o<tt)e,  fa'mmn.  «IBcvtc.  xxxvif.  17 


258 

796. 

^ie  SBtrfung  iiiUt  ^arbe  1(1  fo  einjig  \m  ii)xe  Tiatut. 
®ie  fliebt  einen  (Sinbrncf  foiüo^l  »on  Crnfl  nnb  2Bürbe,  ali 
»on  ^ulb  unb  2lnmut^.  3ene^  Iet(tet  ft'e  in  il)rem  bunfcin 
verbic^teten,  iiufi6  in  i^rem  f^eßen  »etbünnten  ^uftanbc. 
Unb  fo  fann  ftc^  bte  2ßiirbe  bc6  Sllter»  nnb  ik  Siebenöwür: 
bigfett  ber  Sugenb  in  Ginc  ^arbe  fleiben. 
797. 

3Son  ber  (5iferfncf)t  ber  Diegenten  auf  ben  ^nr).ntr  erjd(}{t 
nn^   tit  ®ifd)i(t)U  manrfjeö.     eine.  Umgebung    von   bicfer 
garbe  ift  immer  ernft  nnb  prächtig. 
798. 

Sa^  ^urpurgla^  iÜQt  eine  roo^Ierlenc^tete  2anbfcf)aft  in 
furchtbarem  Sichte.    So  mü^te  ber  Jarbeton  über  Grb'  unb 
Fimmel  am  Jage  be6  ©erid^ts^  ausgebreitet  fetjn. 
799. 

'^a  t)it  Uibm  ^Diaterialien,  beren  ficf>  bie  Färberei  jur 
.^erijorbringung  biefer  ^arbe  »orjüglicb  bcbient,  ber  .Jlerme^ 
nnb  bii  ßoc^enille,  ficf^  mel}r  ober  n^eniger  jum  ^luy  unb 
5^inui^  neigen;  auc^  fic^  burc^  S8e[)anblung  mit  Sauren  unb 
Sllfalien  Ijerüber  unb  Ijinüber  fül)ren  laffen:  fo  i\t  ju  bemer: 
fen,  b(i$  bie  granjofen  ftc^  auf  ber  luirffamen  ^eite  galten, 
wie  ber  franjöfifcfje  Sdjarlad)  jeigt,  welcher  inS  ®elbc  jieljt; 
bie  3taliäner  I}ingegen  auf  ber  paffioen  Seite  »crljarren,  fo 
baj5  il)r  Sc^arla^  eine  2(I)nung  uon  95lau  bel)ä(t. 
800. 

Sur^  eine  al)nlic^c  alfalifc^e  5SebanbIung  entfieijt  ia.6 
Äarmeftn,  eine  '^arbe,  bie  ben  Jranjofen  feljr  »erfja^t  fct)n 
muß/  ba  fte  bit  SluSbrücfe  sot  en  cramoisi,  mechant  en 
cramoisi  al^  b(^6  Sleußerfie  be-i  5tbgef(i)macften  unb  58öfen 
bejeic^nen. 
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€>  r  ü  n. 

801. 

SBeitiT  mau  ®clb  iinb  58(au,  mUje  »vir  aU  bie  erftcii 
itnb  eiufac^ften  Starben  anfel)en,  glcicf)  bei  iljvem  erflen  (5rr 
fcf^eineit,  auf  ber  erflen  ©tufe  i^rer  SBirfiing  jufflmmenbrinar, 
fo  entfielt  biejentge  ^arbe,  welcf)e  wit  ©riiii  nennen. 
802. 

llnfer  Sfuge  ftnbet  in  berfelben  eine  reale  ^Bcfriebigitng. 
SBenn  beibe  ?0?utterfarben  ficf?  in  ber  Wifc^ung  genau  t)a6 
®Ieid>3ewid)t  I)alten,  bergeftalt,  t!a^  feine  vor  ber  anbern 
limettliä)  ifl,  fo  rul)t  icii  iJiuge  nnb  iiA^  ©eniütl)  auf  biefem 
Oemifc^ten  wie  auf  einem  (Sinfarfjen.  gjian  juill  nic^t  lueiter 
unb  man  fann  nid^t  weiter.  S^epivcgen  für  3immer,  in  bcneit 
man  fic^  immer  befinbet,  bic  grüne  ^arbe  jur  Tapete  meift 
flctval)lt  Jvirb. 


Totalität  unb  J^armonic, 

803. 
QBir  f)aben  bi<Jl)er  jum  35e[)uf  unfrei  9Sortrage^  ange- 
nommen,  i)<x^  biXv  üluge  genötOigt  werben  fönne,   ftc^  mit 
irgenb   einer  einjelnen  ^arbe  ju   ibentifüciren;   allein  t)i(^ 
mödfjte  tt)ol)i  nur  auf  einen  2lugenblicf  möglich  fei;n. 
804. 

Senn  wenn  wir  un^  »on  einer  ^arbe  umgeben  felje"/ 
m\d)i  iit  empfinbung  il}xev  eigenfitaft  in  unferm  2lugc 
erregt  unb  unsJ  burd)  il)re  ©egenwart  uotlngt,  mit  il)r  in 
einem  ibentifcijen  Suftanbe  ju  verijarrcn,  fo  i(t  (6  eine  ge^ 
jwungene  2age,  in  weldjer  b<i^  £)rgan  ungern  verweilt. 
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805. 

QBenu  bttö  Sluge  iU  Sarbe  crblicft,  fo  wirb  c^  gleicl)  in 
ZUti^Uit  gefegt,  unb  e^  ift  fetner  Statur  gemiip,  auf  ber 
©teile  eine  anbre,  fo  itnbewugt  aU  uotljivenbig,  I)er»orju= 
bringen,  ivelc^e  mit  ber  gegebenen  tk  Totalität  be>5  ganjeu 
garbenfreife^  ent(}ält.  Sine  einjelne  garbe  erregt  in  bem 
2l»ge,  burc^  eine  fpeciftfc^e  Gmp^nbnng,  ifxi  (Streben  m<i) 
Ulügemeinljeit. 

806. 

Um  nun  biefe  Totalität  geroaljr  ju  werben,  itm  itdf> 
felbjl  JU  befriebigen,  fudjt  ei  neben  jebem  farbigen  öiaum 
einen  farblofen,  um  bie  geforberte  garbe  m  bemfelben  I)erj 
Dorjwbringen. 

807. 

^ier  liegt  alfo  ba^  ®runbgefe$  aller  Harmonie  ber  ^ar^ 

bcn,   jvopon  fid)  jeber  burc^  eigene  ßrfa^irung  iiberjeugen 

fann,  inbem  er  fid)  mit  ben  3Serfuc^en,  ik  wir  in  ber  Slbtljei: 

hing  ber  p^pfiologifcf^en  'SaxUa  angejeigt,  genau  befannt  mac()t. 

808. 

Sßirb  nun  ik  ^«rbentotalitdt  »on  au^en  bem  9luge  ahS 
Object  gebracht,  fo  ifl  fte  il)m  erfreulich,  weil  il)m  bie  ©umme 
feiner  eignen  »lljdtigfeit  alö  Ovealität  entgegen  fommt.  (S» 
fep  alfo  juerfl  von  biefen  Ijarmonifc^en  ^ufammeni^ellungen 
bie  övebe. 

809. 

Um  fi(^  bavon  auf  t<xi  leic^tefte  ju  unterrichten,  benfc 
man  ficfc  in  bem  üon  unö  angegebenen  Jarbenfreife  einen 
beweglichen  Siameter  unb  fiiljre  benfelben  im  ganjen  Greife 
Öerum,  fo  werben  ik  beiben  Guben  nac^  unb  nac^  iik  ftc^ 
forbernben  %civtin  bejeidjnen,  welche  ftd)  benn  freiliefe  jule^t 
auf  brei  einfache  ©egenfd^e  juriicffül;ren  laffen. 
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810. 

©elb  forbt'rt  9iotI)bI(iu 

93lau  [orbert  motljgdb 

f  urpiir  forbert  ®nm 

unb  wm9efel)rt. 

811. 
2Bte  ber  von  imsJ  fiipponirte  3^'i3^>^  ^^^  ^'^^  5}iitte  bet 
von  mh$  naturnirtpig  georbnetnt  Jarkn  jvegn'icft,  eben  foriicft 
er  mit  bem  «nbern  Snbe  in  ber  entöegengefe^ten  Slbftufung 
weiter,  itnb  e^  (apt  ftc^  bnrc^  eine  fol^e  ^Sorridjtung  ju 
einet  jeben  forbernben  ^arbe  bk  geforberte  bequem  bejeicfenen. 
<Bid)  I)ie5U  einen  ^arbenfrei^  ju  bilben,  ber  nid)t  wie  ber 
iinfre  «bgefe^t,  fonbern  in  einem  ftetigen  Jortfct^ritte  bic 
färben  unb  i()re  Uebergänge  jetgte,  würbe  niä^t  iinnit^  fepnt 
benn  wir  fi:el)en  I)ier  auf  einem  fcfjr  wichtigen  ^unft,  ber 
ßlle  ttnfre  2tufmerEf«mfett  verbient. 
812. 
2Burben  wir  vorf^er  bei  bem  Sefc^auen  einjetner  färben 
gewiiTermafen  patI)olo9ifd)  affi'cirt,  inbem  wir  ju  einjclneu 
Cmpfi'nbungen  fortgeriiTen,  uu;^  balb  Icbijaft  itnb  ftrebenb, 
balb  weic^  unb  fel)nenb,  balb  jum  Gbeln  emporgel)oben,  balb 
jum  ©emeinen  Ijerabgejogen  füljlten,  fo  fiil)rt  «nö  ia^  S8e: 
biirfni^  md)  Totalität,  welcfceö  unferm  Crgan  eingeboren 
ift,  m6  biefer  SBefd&ränfung  l)erau«i;  es  fe^t  fic^  felbft  in 
Sreil)eit,  inbem  eö  ben  ©egenfa^  beö  il)m  aufgebrungenen 
(Sinjelnen  unb  fomtt  eine  befriebigenbe  ©anjljeit  Ijervorbringt. 
813. 
©0  einfadj  «Ifo  iiiic  eigentlid&  Ijarmonifc^en  ©egenfa^e 
Itnb,  welche  unö  in  bem  engen  Greife  gegeben  werben,  fo 
wichtig  ift  ber  2ßinf,  H^  m\6  iie  Statur  burc^  2:otalitdt  jur 
§reil}eit  l)errtufjuf)eben  angelegt  ift,  unb  i:(X^  wir  biepmal 
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eine  ^Zatnrerfc^eüuin^  juni  ä\tl}etiiä)en  ©ebrau^  unmittelbar 
iiberlicfcvt  crl)altt'n. 

814. 

3nbcm  ivir  alfo  au'ifprec^en  fönnen,  ba^  ber  ^arbcnfrei^, 
nne  nur  iljn  angegeben,  and)  fcf)on  bem  Stoff  nad)  eine  an; 
Senel^me  Gnipfünbung  [)cniorbi:inge,  ift  (6  ber  Ort  ju  geben; 
fen,  bap  man  bi'5I)er  bin  Oiegenbogen  mit  Unrecht  ale  ein 
58eifpte[  ber  ^arbentotalitat  angenommen:  benn  d  feljlt 
icmfclben  ik  5;»anptfarbe,  ii(i6  reine  9iotI),  ber  ^htrpnr, 
i\)eld)er  nidjt  entfteljen  fann,  ba  fid)  bei  biefer  Grfd>einun3 
fo  wenig  als  bä  bem  l)ergebrad)ten  pri:?matif(^en  33i(be  ba6 
©etbrotl)  unb  33(anrotf)  jn  erreichen  »ermögen. 
815. 

Ueberljanpt  jcigt  uns  bie  9]atur  fein  allgemeine^  ^ija'^ 
iiomen,  wo  bte  Sarbentotalitat  »öUig  beifammen  wäre.  ®ur^ 
5Serfud)e  lä^t  ftc^  ein  folc^eö  in  feiner  i^oüfonimnen  @d)ön: 
I)eit  l)er»orbringen.  2Bie  ftd>  aber  bic  vollige  Grfc^einnng  im 
Äreife  jufammenftellt,  mad)f»  Jvir  un^  am  beften  burd) 
Pigmente  auf  Rapier  begreifUd?,  bi'Sä  wir,  bei  natiirli^en 
SInlagen  unb  nac^  mandjer  Grfal)rung  unb  Uebung,  uncS  enb^ 
lid)  »on  ber  ^bet  biefer  jparmonie  völlig  penetrirt  unb  fie 
mvS  im  ®ei|1c  gegenwärtig  fül}len. 


Cliarahtcriftifrlje  Sufammenftellungcn. 

816. 

üluper  biefen  rein  l)armonifc^en,  au^  ftd)  fetbit  entfprin: 
öenben  pufammenftellungen,  welche  immer  Totalität  mit  fid) 
fiil)ren,  giebt  e»  nocfe  anbre,  welche  burd)  SBiUfiir  l)eroor: 
gebrad)t  werben,  unb  bie  wir  baburd)  am  lei(^te|ten  bejeic^uen, 
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tA^  fic  in  miferm  ^«rbenfreifc  nic^t  m^  1>imetcn\,  fon- 
icxn  nncf)  (5()orbcn  aufjufinbcn  fiub,  iinb  jjvar  juerft  bergcftalt, 
i)A^  eine  97iittelffli;be  iibcrfprungcn  juirb. 
817. 

2Dir  nennen  biefe  ^nfammenfteUnngen  d^arafteriflifd?, 
weil  fic  fämmtUc^  etivacJ  58ebeutenbe':5  (}rtben,  t>ix6  fi^  un^ 
ntit  einem  gennffen  2(uöbvncf  aufbringt,  «kr  invi  nidjt  ic- 
friebigt,  inbem  jene*^  ^fjarafteriftifc^e  nur  baburc^  ent|tel)t, 
fcflß  eö  al^  ein  2I)eil  m6  einem  ©anjen  I;errtu^tritt,  mit 
welchem  eö  ein  SSerljältui^  I)ßt/  oljne  (irf>  bflrin  aufjulöfen. 
818. 

S>a  ivir  bie  Jrtrben  in  ifjrer  Gntftel)nng,  fo  jvie  bereu 
I}flrmonifd}e  93erl)rtUniffe  fennen,  fo  lä^  iiä)  erivarten,  i)ix^ 
wd)  i>ie  Sl)rtraftere  ber  jvinfiirlicl)en  ^nfammenftellungen  von 
t)er  ücrfc^iebenften  Sßebeutung  fepn  werben.  3öir  ivollen  fte 
einjeln  burdiöel)en. 


<£Delb  mxb  ISlau. 


819. 
25iefeö  ift  ik  einfad;(te  von  folc^en  ^ufrtmmenfteüungcn. 
5D?An  fann  fagen,  e^  fei)  ju  »venig  in  il)r:  benn  H  iljv  jebe 
©pur  von  Oiotl)  fel)lt,  fo  geljt  il)r  ju  viel  von  ber  XottiUtat 
ob.  3n  biefem  @inne  fann  man  fie  arm  unb,  ia  bie  Uititn 
5pole  auf  i()rer  niebrigften  ©tufe  fteljn,  gemein  nennen.  Dod) 
tjat  (ic  ben  ^ortOeil,  b<^^  fie  juuarfjft  am  ©riinen  unb  alfo 
an  ber  realen  5öefriebigung  fielet. 
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<S»£lb  unb  ^urpur. 

820. 

S?<xt  etiva-J  ßinfeiti^eä,  aber  i';'eitereä  unb  ^tac^tige^. 
9}?an  fie^t  bie  beiben  Guben  ber  tl)äti3en  Seite  neben  ein; 
anber,  o^ne  H^  ba6  jletiöe  SBerben  auöaebriicft  fep. 

Da  man  aitö  if)ret  9}iifc^un9  bind)  Pigmente  ta6  ®e(b: 
rotlje  ermatten  fann,  fo  ftel^n  fte  geipiJTetmapen  anftatt 
biefer  ^arbe. 


ßlau  unb  |Iurpur, 

821. 
Sie  beiben  Snben  ber  paffinen  <BdH  mit  bem  lieber; 
Qmid)t  be^  obern  Gnbed  nac^  bem  actioen  ju.    5?a  burct> 
5)iifcfeun9  beiber  ba^  S8laurot{)e  entrtel)t,  fo  luirb  ber  Effect 
biefer  ^ufammenftellnng  ftc^  auc^  gebac^ter  garbe  mi)exn. 


<&clbroti)  unb  ßUuirotl). 

822. 
i?aben  jttfammengeftcüt,  al»  bie  gefteigerten  önben  bec 
teiben  Seiten,  etiva'^  Ctrcgenbe-J,  ^ol)e^.   @ie  geben  un^  bit 
55oral)mutg  be^^urpur»,  ber  bei  pf)p|'ifalifd)en  SSerfuc^en  m6 
i[)rec  ^Sereinigung  entfteljt. 

823. 

Siefe  »ter  5"f<»nimenftellnngen  Ijaben  alfo  bai  ©cmein: 

fame,  ba^  fie,  »ermifdjt,  bie  ^^uifc^enfarben  unfere^  färben; 

Ireifeä  l)ervorbrtngen  würben;  wie  fic  au^  fc^on  tl)un,  wenn 

bie  ^ufammenfleaung  «n^  fleinen  Steuert  be|te^)t  wnb  auö  ber 
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Stnie  ktfrtdjtet  wirb.    (Sine  Jläc^e  mit  fdjmalett  blau  unb 
öelbeu  «Streifen  erfc^eiut  in  einiget  Entfernung  grün. 
824. 

5Bcnn  nun  ßber  bad  Singe  58lau  unb  ®elb  neben  einan= 
bcr  fie{)t,  fo  beft'nbet  e^  fld)  in  bct  fonberbaren  95emiil)ung, 
immer  ®riin  ^eroorbringen  jn  rooUen/ ol)ne  bamit  5U@tanbe 
5u  fomnum,  unb  ol)ne  «Ifo  im  Sinjelnen  SKulje,  ober  im 
©anjen  ©efiiljl  ber  ^totalität  beivirfen  ju  !onnen. 
825. 

9}?rtn  fiel)t  alfo,  H^  luir  nidjt  mit  Unrecht  bkit  ^ufam- 
nicnftclfungen  (^arafteriftifd)  genannt  l)aben,  fo  mt  benn  anö^ 
bei-  (S^arafter  einer  jebcn  ftc^  auf  ben  (Sl)arafter  ber  einjelncn 
Sarben,  mtm6  fi'e  jnfammengeflellt  ift,  bejieOen  mnf. 


(!I'I)Qrakt£rlo|'e  Sufammenftcüungcn, 

826. 

3Btr  nienben  unö  nun  ju  ber  legten  9lrt  ber  ^ufammcu: 
frctfungen,  luelcbe  ficf)  au^  bem  Äretfe  leid)t  l)erauöfinben 
UtfTcn.  Q6  finb  namlid)  biejenigen,  luelc^e  burc^  fleinere 
(5l)orbcn  angebeutet  werben,  wenn  man  nid)t  eine  gansc 
gjttttelfarbe,  fonbern  nur  beu  Uebergang  awi  einer  in  iiic 
aubere  überfpringt. 

827. 

gj?an  fann  btefe  ^ufammenftcllungen  woI)t  hk  cbarafter^ 
lofen  nennen,  inbem  fte  ju  nabe  an  einanber  liegen,  al$ 
i'a^  il)t  Sinbrucf  bebeutfam  werben  fönnte.  3)o^  bef)aupten 
i}k  meiften  immer  noc^  ein  gewiffe^  9ied}t,  H  fi'e  ein  5ort= 
fd)reiten  anbeuren,  beifen  SSerbdltni^  aber  faum  fii^lbar  wer-- 
ben  fann. 
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828. 

@o  btiicfen  ®elb  unb  Oelbrotl),   ©elbrotl)  unb  Purpur, 

93(au  unb   SLMaurotl),    33Iaiirotf)   itnb   ^^urpitr   bte   nad^ften 

(Stufen  ber  ©teigerung  unb(2u[nünation  ausS,  unb  fönnen  in 

geiviiTen  3Serl)rtUniiTen  ber  9??aiTt'n  feine  üMc  SßirEung  tljun. 

829. 

©elb  unb  @rün  bat  immer  etiva^  ®emein  -  beitere^, 
33Iau  unb  ®nin  aber  immer  ttwa^S  ©emeinnnberlicbcJ;  b(^- 
jvegen  unfre  guten  'I^orfabren  biefe  leßte  ^ufammeuftellung 
auc^  9tarrenfarbe  genannt  bflben. 


öqug    bfr  SufamnunftelUmgtn   ^n  i^tll  unb   JDunkfU 

830. 

2)iefc  ^ufammcnftellungen  fonncn  febr  »ermannicbfaltigt 
werben,  inbem  man  beibe  J'^rben  bell,  beibc  färben  bunfel, 
eine  Jarbe  i)eü,  bte  anbere  bunfel  jufammenbringen  fann ; 
ivobei  iebocb,  \m6  im  Qtügemeinen  gegolten  b*^t/  i"  i^bem 
befonbern  Jaüe  gelten  mup.  9Son  bem  unenblicb  ?0?annicb- 
f altigen,  iva^  babei  ftatt  ftnbet,  ermabnen  nur  nur  folgenbe»: 
831. 

2)ic  actioe  Seite  mit  bem  (Scbivarjen  sufammengefiellt, 
geaunnt  an  Energie;  bie  paffiüc  »erltert.  2)ie  acttpc  mit 
bem  2Beipen  unb  gellen  jufammengebracbt,  verliert  an  .%aft; 
bie  pafftve  geiuinnt  an  i|>eiterfeit.  ^urpur  unb  @rün  mit 
8rf)Uiars  fiebt  bunfel  unb  büfter,  mit  2Beip  btngegen  erfreu^ 
lieb  <xü6. 

832. 

ipierju  fommt  nun  nocb,  i>c^^  alle  garben  mcbr  ober 
roenittcr  befcbmu^t,  \>ii  auf  einen  geaniTen  ©rab  unfenntlic^ 


207 

gcmactjt,  unb  fo  tljeili  unter  fiel?  fclbfl,  tlKit'i  tnit  reincit 
garben  5ufammen8efteIIt  jverbeii  fömieii:  luobiird?  iwax  tie 
SserljältnijTe  unenblic^  unixt  mviien,  mUi  aber  bod^  «lle^ 
gilt,  ivaö  von  bem  Oveinen  geflolten  ^«t. 


j^t|tortfcl)e    15etracl)tungen. 

833. 
SBenn  in  bem  9Sorl)er9el)enbeit  bie  ©rinibfä^e  ber  ^arbett- 
l;arnionie  vorgetragen  ivorben,  fo  wirb  eö  nid?t  jtvecfivibrtg 
fepn,  mmx  »vir  tai  bort  ütuögefprod^enc  in  ^Berbinbiing  mit 
ßrfaljrungen  unb  ^cifpielen  noc^malö  ivieberl^olen. 

834. 
3ene  ©ritnbfd^e  ivaren  m6  ber  nienfc^Uc^eu  9?atur  imb 
au^  ben  anerkannten  ^Jerl^dltniffen  ber  garbenerfc^einungen 
abgeleitet.  3»  ^^^  Grfaljrung  begegnet  un^  nianc()eö,  \m^ 
jenen  ©runbfä^en  gemd^,  tnand^e^,  \m^  iljnen  tviberfprc; 
(^enb  ift. 

835. 
^latnrmenfc^en ,  rolje  5Sölfer,  Äinber  ^aben  gro^e  Tid- 
gung  jnr  Jarbe  in  iijrer  I)Dc^ften  Energie,  unb  alfo  befouber^ 
5n  bem  ©elbrot^en.  @ie  I)aben  anc^  eine  Steigung  jum 
SSunten.  2)a>i  58unte  aber  entftel)t,  wenn  iu  färben  in 
il)rer  l)ö(^ften  Energie  o&ne  Ijarmonifd^e^  ©leicbgejvid&t  jn= 
fammengeftellt  njorbcn.  ginbet  fid)  aber  bufi^  ®Ieict}geivic^t 
burd)  3n|linct,  ober  sufdllig  beobadjtet,  fo  entfielt  eine  an: 
ßenet)me  2Birfung.  3(^  erinnere  mid?,  ba^  ein  fteffifc^er 
Officier,  ber  «u^  3{merica  fam,  fein  @efid)t  nac^  ber  2frt 
ber  2Bi(ben  mit  reinen  Serben  bemalte,  ivoburc^  eineSlrt  von 
5£otalität  cntftanb,  tu  feine  unangenel;me  SIßirfnng  tl)at. 
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836. 

1>ie  SSölfer  bi6  fiibUdjen  (5uropa''i  tragen  ju  Äleibern 
fe[)r  leMjafte  färben.  S5ie  ©eibennjaaren,  roelc^e  fic  leichten 
Äauf^  I)aben,  begünftigen  bii^e  ^(eigung.  ütucfe  ft'nb  befotts 
t»er^  bie  5^«»^«  ntit  it)ten  leb^aftc(len  gj?iebern  unb  58dn= 
iexn  immer  mit  ter  ©egenb  in  Harmonie,  inbem  fte  nic^t 
im  ©tanbe  finb,  ben  ©Unj  be^  jpimmelö  unb  ber  Srbe  ju 
iiberfcfjeinen. 

837. 

Sie  ®ef(^ic^te  ber  Färberei  beleljrt  un^,  b(i^  bei  ben 
>trac^ten  ber  Stationen  geroiiTe  tedjnifcf^e  S3equemlid?feiten 
iinD  93ort{)etle  fe^r  großen  (Sinflup  I)atten.  ©o  fiel)t  man 
bie  ®eutfct}en  »iel  in  S8Iau  ge^en,  mil  e^  eine  bauer^afte 
^arbe  be^  Jud^e^  i|^;  auc^  in  manchen  ©egenben,  aüe  2anb: 
leute  in  grünem  ^wiilid^,  weil  biefer  geba(t)te  ^arbe  gut  an: 
nimmt.  97?ücfcte  ein  Oieifenber  hierauf  adjten,  fo  rcürben 
il)m  balb  angenehme  unb  le^rreic^e  SBeobac^tungen  gelingen. 
838. 

Sarben,  roie  fie  Stimmungen  hervorbringen,  fügen  ftc^ 
auc^  JU  «Stimmungen  unb  ^uftänben.  Seb^afte  Stationen, 
5.58.  bie  ^ranjofen,  lieben  bie  gefleigerten  färben,  befonbersS 
i)er  actioen  Seite;  gemäßigte,  al^  Gnglänber  unb  Deutfc^e, 
bai  Stro^ :  ober  Sebergelb,  rcoju  fie  Sunfelblau  tragen. 
Tiad)  SSürbe  ftrebenbe  Stationen,  alö  Otalianer  unb  (Spanier, 
Sief)en  bit  totijt  ^arbe  i^rer  5??äntel  auf  bk  pafftpe  Seite 
I)inüber. 

839. 

5}?an  bejie^t  bei  .Sleibungen  ben  Sliarafter  ber  garbc 
auf  ben  Sf)arafter  ber  ^erfon.  So  fann  man  bci^  SSer^älts 
nip  ber  etnjelnen  Starben  unb  3"f(»ninicnflellungen  ju  ®es 
fic^jt^farbe,  2l(ter  unb  Stanb  beobad^ten. 
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840. 

Die  weibliche  Sitgenö  Ijalt  «itf  Oiofeufarb  imb5J?cci-9nut; 
Hi  2llter  auf  53iolett  lutb  3)unfeldrün.  25ie  5Blonbiue  Ijat 
ju  93iülett  imb  ^?ell8db,  bie  5Srünette  ju  58lau  imb  ©elbrotl) 
9(et3un3,  unb  fämmtUc()  mit  Dved)!. 

2)ie  rDmif(i(;eit  Äaifet  tvateit  auf  beit  ^iirpur  Ijöc^ft  eifer= 
fucbtig.     Sie  Äleibung  beö  d)iiu'ftfd>en  Äaifer^  ifl  Orange 
mit  ^utpur  öefticft.   Sitronengelb  biirfen  mü)  feine  58ebien: 
ten  «nb  t>U  ®ei|llic^en  tragen. 
841. 

©ebilbetc  ?Wenfd)en  l)aben  einige  Qlbneigung  vor  g^arben. 
di  Umx  biefeö  tl)eitö  au^S  ®cl}iväd)e  beö  Organa,  tl)ei(ö  auö 
Unfi(^erl)eit  be>5  ©efcfemacfö  gefi^eljen,  bie  ftc^  gern  in  iini 
»ölligc  9(ic^tö  f[Hcl)tet.  Sic  grauen  ge^en  nnnmel)r  faft  burc^i 
gängig  wei^,  unb  bU  93?anner  fc^warj. 
842. 

lleberl)aupt  aber   fieljt  ()ier  eine  58eobad&tnng   nic&t  am 
unrechten  ^la^,  H^  ber  9)?enfc&,  fo  gern  er  fic^  auöjeic^nct/ 
fid>  a\\6^  eben  fo  gern  unter  feineö  ©leiten  verlieren  mag. 
843. 

®ie  fcf)n)arje  g^arbe  foütc   ben  venetianifc^en  Gbelmann 
an  eine  repnbtifanifc^e  ©leicbfjeit  erinnern. 
844. 

3n  wiefern  ber  trübe  norbifc^e  Fimmel  bie  färben  nac§ 
unb  nac^  vertrieben  ^at,  liepe  fic^  vielleicht  m^  nod^  unters 
fuc^en. 

845. 

g)?an  ifl  freili^  bei  bem  ©ebranc^  ber  gan5en  färben 
feljr  eingefd^rd'nft;  baljingegen  bie  befd^mu^ten,  getöbteten, 
fogenannten  5Jfübefarbcn  iinenbUd^   viele  abtveid^enbe  Orabe 
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tjiib  6d)attirungen  jeigeti,  iDouon  bic  meiften  nic&t  o^ne3ln- 
mutl;  finb. 

846. 
$xx  bemerfen  ifl  no($,  ia^  bit  ^vmeniimmct  bei  ganjett 
garbeit  in  ®efa[)r  fommen,  eine  nic^t  ganj  Iebl)afte  ®eftd)tö: 
färbe  mdf  imfc^einbarer  ju  machen;  nne  fie  benn  uberbaupt 
9enötl)tgt  ftnb,  fobalb  fie  einer  glanjenben  Umgebung  ia^ 
®Ietd)gen)ic^t  f)alten  follen,  iljre  ©eftc^t^Sfarbe  bur^  ©ctjminfc 
JU  erl)ö()en. 

847. 
J?ier  jvare  nun  nod^  eine  artige  QIrbeit  ju  machen  übrig, 
ndmlic^  eine  33eurt()eilung  ber  Uniformen,  Siureen,  (Jocarben 
unb  anbrer  3lbjeidjen,  nac^  ben  oben  aufgeftellten  ©runb; 
fä^cn.  9)?rtn  fönnte  im  21llgemeinen  fagen,  bA^  folc^e  Älet= 
bungen  ober  3Ibjeicfcen  feine  ^armonifc^en  färben  Oaben  bür: 
fen.  3)ic  Uniformen  foUten  Stjctrafter  unb  2ßürbc  Ijaben ; 
iie  Sioreen  fönnen  gemein  unb  in^  9Iuge  fallenb  fepn.  Sin 
58eifpielen  »on  guter  unb  fdjlecfeter  3(rt  würbe  e^  nic^t  fe^; 
len,  ba  ber  ^arbenfretä  eng  unb  fd^on  oft  genug  burcfjpro; 
birt  roorben  i(l. 


3leftl)etifcl)c  tOirkung. 

848. 
ülu^  ber  finnlic^en  unb  ftttlic^en  SBirfung  ber  färben, 
foivoljl  einjeln  aH  in  5»r«ninienftellung,  wie  wir  fie  bi^^cr 
vorgetragen  l)aben,  wirb  nun  für  ben  ^ünftler  bk  äftbetifc^e 
2Birfung  abgeleitet.  5Bir  wollen  aud)  barüber  bit  nötljigilett 
2Binfe  geben,  wenn  wir  »orljer  bit  allgemeine  JBebingung 
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malenfrfjet  Sarftellung,  £icl)t   imb  ©djatteii    aHeljanitlt , 
»voran  fi^  bie  5«rt'fnerf(()einun9  unmittelliar  anfd)ließt. 


J^ellbitnkcU 

849. 
Drts  ^ellbitnFel,  clair-obscur,   nennen  wir  bic  erfc^ei= 
nitiu)  förperlt4)fr  ©egenflanbc,   wenn   «n   benfelbcn  nur  bic 
SBirfung  beö  Sid)teö  unb  ©c^attenö  betracfjtet  wirb. 
850. 
3m   engern  ©tnnc   »virb  auc^  nian^mal  eine  ©Ratten: 
yartie,   weldje  burc()  OiefTere   beleuchtet   wirb,   fo  genannt; 
bod)  wir  brauchen  ^ier   ti(^6  2Bort  in  feinem  cr(len  allgemei: 
nern  ©inne. 

851. 
Sie  Trennung   be^  ^ellbnnfel^  »on  «Her  garbenerfc^ei- 
nung  ifl  möglicf>  unb  nötljig.    2)er  Äünftler  wirb  bai  diätl)-- 
fel  ber  Sarftellung  ef)er  lofen,   wenn  er  fic^  juerft  t(xi  .^ell= 
bunfel  unabijangig  »on  färben  benft,  unb  baJTelbe  in  feinem 
ganjen  Umfange  fennen  lernt. 
852. 
Saö  ^ellbnnfel   niacl)t   ben  Körper  al^  Äörper  erfc^ei^ 
nen,   inbem   mvi   Sic^t  unb   ©chatten  wn  ber  2)id)tigfeit 
ljelcl)rt. 

853.,, 
(2ö  fommt  babei  in  93etrac^t  ti\6  t)öc^(le  £id)t,  bie  g}?tt-- 
teltinte,  ber  ©d^atten,  unb  bei  bem  legten  wieber  ber  eigene 
©djatten  be^Äorperö,  ber  auf  anbre  Körper  geworfene  ©c^at= 
ten,  ber  erljellte  ©chatten  ober  Olefler. 
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854. 
j?iim  natiirUcfeflen  33eifptel  für  b<ii  ^cllbiin!el  tviüre  bte 
,^,113^1  ginirtiS'  in"  f'f^  fiii'''"  «Uäemeincn  33e3riff  ju  Inlbeiv 
cber  nid^t  Ijiulanjjlirf?  jum  attöftiff^fn  ®cbr«uc^.  X)k  vex-- 
ffie^eube  Cinl)cit  einer  fotc^en  Oiunbung  fiil)rt  jum  9?elni(i: 
ftifdjen.  Um  Äunfniurfimgen  ju  erjivccfen,  «lüiTen  an  i()r 
glädieu  I)ervor3ebracl)t  tverben,  bamit  bie  2:i)eite  ber  (5c^at= 
teil--  imb  £ic^tfeite  ftd)  nuljt  in  fid)  felbft  abfonbern. 

855. 
35ie  3trtltdner  nennen  biefe^  il  plazzoso;  niön  fönntc 
e^  int  S>eutfd)cn  t<x^  ^(ä(.tenl)afte  nennen,  2Beim  ^xvin  0o 
i>ii  ^tugel  ein  »olIEomiiiened  93eifpiet  bei  natürlid^en  SylU 
bnnfel^  wäre,  (o  würbe  ein  SSielecf  ein  58eifpiel  Ibeö  fünft: 
liefen  fepn,  wo  alle  Wirten  von  2id)tern,  Jpalblic^tern,  ©d)(it: 
ten  imb  Otefleren  bemerfltd?  waren. 

856. 
S5ie  Xranbe  iiT  aU  ein  gnte^  93eifpiel  eine^  inalerifrfien 
©anjen  im  Jöellbnnfel  anerfannt,  um  fo  mel)r  M  fie  tl)rer 
$?orm  nad)  eine  tiorjnglic^c  ©rnppe  barjnileüen  im  (gtanbe 
i|l;  aber  fie  i\i  blop  für  ben  9)iei|ter  tauglich,  ber  tcii,  wai 
ex  auejuübeu  vex(\:<ljt,  in  il)r  ju  fe^en  weip. 

857. 
Um  ben  erften  93egriff  fa^lic^  ju  machen,  -ber  felbfr  von 
einem  SSieledf  immer  nod)  fd?iver  ju  abftral}iren  i\\,  fd^lagen 
wir  einen  Qnini  »or,  beffen  brei  gefetjene  ©eiten  H6  2id)f, 
bie  9)^itteltinte  unb  ben  ©djatten,  abgefonbert  neben  einan^ 
ber  »orftellen. 

858. 
3ebo^  lim  jum  y;>e[Ibun!el  einer  jafammengefe^tern  ^ifluf 
überjugeljen,  waljlen  wir  \>(i6  33ci!"piel  eines  aufgefc^tageimt 
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3;MicIh''5,   JVclclK'^  ««5  cinev  grö^tvn  5J?ttnnici)fa(tt9feit  natjer 
bringt. 

859. 

T>k  mtiUw  ©tötuen  <x\i6  ber  fc^önen  Snt  finbct  mein 
j«  foldji'n  SEivfungcn  t)ücfeft  jivecfniäf ig  gearbeitet.  Sie  fiicf)t= 
Partien  [inb  einfad)  bel)anbelt,  iik  @rf)rtttenfeite'.i  beflo  niet)t 
itnterbrodK«/  bamit  fte  für  niaimidjfaltige  Oteffere  empfang- 
lid)  UHtrbeit;  wobei  jtiau  fid)  bcs5  SBeifpieliJ  vorn  33ielecf  er- 
innern fann. 

860. 

93eirpiele  «ntifer  gjfalerei  geben  I)iersn  bic  J^erculanifc^eit 
©emdlbe  unb  iiie  3Ubobranbinifd)e  i'?od)jeit. 
861. 

?OiOberne  JBeifpiete  finben  fid?  in  einjelnen  giguren  ^(i- 
Vl)iX(V6,  rtrt  ganjen  ©eniälben  Sorreggio'^,  ber  nieberlänbi^ 
fd;en  @d}ule,  befonbersJ  be^  Oxuben^. 


Strtben   ^ur  färb«, 

862. 
ein  Äunfiroerf  fcf^roar^  unb  jvei^  fann  in  ber  9}ialerei 
fetten  vorfommen.  einige  3(rbeiten  von  "'Poli^bor  geben  un^ 
ba»on  SBeifpiele,  fo  wie  iinfere  Änpferilid^e  unb  gefd)rtbten 
SSlätter.  2)iefe  airten,  infofern  fic  fidj  mit  formen  unb  J?a(= 
tnng  befd)aftigen,  finb  fdjd^en^roertl) ;  allein  fie  l)aben  ivenig 
05efällige>J  fiiry  2luge,  inbem  fic  nur  bnrdj  eine  geivaltfamc 
Qlbftraction  entfieljen. 

863. 
2ßenn  fid?  ber  Äünftler  feinem  ©efiit)t  übcriäpt,  fo  mel= 
bet  fid?  etwa^  ^arbigeö  gleidj.    ©obalb  tai   ©djivarje  in^ 

©oet^e,  fänrnui.  aCcvfe.  XXXVII.  18 
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35Iaulic^e  fäüt,  entf^e^t  eine  Jorbetuitg  be^  ©elben,  bA$ 
benn  ber  ^ünftler  inftinctma^ig  »ertfjeilt  unb  tl)eil^  rein  in 
Im  Cid^tern,  tl)eit^  gerötr)et  nnb  befc^mu^t  aU  S3raun  in 
beu  Üieflexen,  ju  ^Belebung  bes  ©anjen  anbringt,  roic  eö 
ifjm  am  rätljUc^ften  5u  fepn  fc^eint. 

864. 
2llle  2trten  »on  (Jrtma»;e« ,  ober  ^arb'  in  ^arbe,  laufen 
bod)  am  ßnbe  ba^m  Ijinaue,  ixx^  dn  geforberter  ©egenfa^ 
ober  irgenb  eine  farbige  2Birfung  angebracht  wirb.  @o  I)at 
^oU;bor  in  feinen  fdjroarj  unb  weipen  5re>5cogemalben  ein 
gelbem  ®efä^,  ober  fonft  etiva^  ber  2irt  eingefiitirt. 

865. 
Ueberijaupt  firebten  bic  9)?enf(^en  in  ber  Äunll  inftincts 
mäpig  jeberjcit  nac^  ^arbe.  5Jian  barf  nur  täglich  beobac^: 
ten,  ivie  jleicljenluftige  oon  Xufc^e  ober  fd^iüarjer  Äreibe  auf 
weif  Rapier  ju  farbigem  Rapier  fid)  iteigern;  bann  oerfc^ie: 
icwe  treiben  anmenben  unb  enblicf?  in^  ^aftell  übergeben. 
Spilan  fal)  in  unfern  Reiten  ©eftcbter  mit  ©ilberitift  gejeid): 
net,  burc^  rotl)e  95äcfd;en  belebt  unb  mit  farbigen  Äleibern 
angetl)an;  ja  ©ilbouetten  in  bunten  Uniformen,  ^aolo  UccelTo 
malte  farbige  2anbfd;aften  ju  farblofen  giguren. 

866. 
©elbil  bic  93ilb{)auerei  ber  Sllten  fonnte  biefem  Xrieb 
uid)t  njiberfle()en.  S)ie  2iegpptier  flricben  iljre  58a^relief5 
an.  Sen  «Statuen  gab  man  2(ugen  von  farbigen  Steinen. 
^n  marmornen  topfen  unb  Srtremitaten  fügte  man  por= 
pl)j)rne  ©eiuanber,  fo  wie  man  bunte  Jlalffinter  jum  ©turjc 
ber  93ru(lbilber  nat)m.  Die  ^efuiten  verfehlten  nidft,  iljrett 
^eiligen  Sllopfiuy  in  9iom  auf  bicfe  2ßeife  jufammen  ju 
feljen,  unb  blc  neuefle  93ilbl)aucrei  unterfcbeibet  bc^i  gleifc^ 
burc^  eine  ilinctur  von  ben  ©ewänbern. 


275 

■^  a  l  t  u  n  g. 

867. 

2ßcntt  bie  Sincarperfpectitie  ik   i2niftufung   tct  ©cgett: 
flänbe  in  fd^eiitbarer  ®rt)|jc  burtt  Entfernung  jeigt,  fo  Uüpt 
uniJ  ik  Suftpetfpecttüe   bie  ^Ibftnfung    Der  (Segenftänbe  in 
mef)r  ober  minberer  SeutUd^feit  burd^  Entfernung  feöen. 
868. 

Ob  mv  jwar  entfernte  ©egenftänbe  mci)  ber  Otatur  un= 
fere^  Singet  nic^t  fo  beuttir^  fel)en  ah$  ndtjere,  fo  rn()t  boc^ 
bie  2uftperfpectioe  eigentlid?   auf  bem  ivic^tigen  @a^,    ba^ 
alle  burc^fic^tigen  9)tittet  einigermaßen  trübe  ftnb. 
869. 

Die  9ltmofpl)äre  ifl  alfo  immer  meljr  ober  n^entger  triib. 
5öefonber^  jeigt  fie  t>iiU  Etgenfdjrtft  in  ben  fübUcfjen  ©egen^ 
ben  bei  ()o^em  Sarometerfianb,  trocfnem  SSetter  unb  noU 
fenlofem  ^immel,  wo  man  eine  feljr  merfliclje  2tbfi:ufnng 
wenig  auöeinanberfteljenber  ©egenftd'nbe  beobachten  fann. 
870. 

3m  2tllgemeinen  ift  bkfc  (Srfc^etnung  jebermann  be; 
fannt;  ber  9}?aler  hingegen  fiel)t  bk  ülbftufung  bei  ben  ge= 
ringfien  ^Ibftänbcn,  ober  glaubt  fie  ju  feben.  Gr  \ti\lt  fie 
praftifc^  bar,  inbem  er  bk  Zl)eik  e'uui  Äürperi^,  j.  ^.  cU 
nex5  oöüig  voriüdrt^  gefeilten  ®eficf)te^,  von  einanber  ab: 
ftuft.  5?iebei  behauptet  23elendjtung  il)rc  9;ed)te.  Siefe  fommt 
von  ber  <Büte  in  ^etrac^t,  fo  »wie  bk  Haltung  von  vor« 
nai^  ber  Siefe  ju. 
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871. 
3ntem  wit  junimeljr  jurjarbengebmig  iiberge^en,  fc^en 
Kit  »orau^,  Ja^  t<t  9)?aler  iiberl)aupt  mit  bem  Entwurf 
unferer  5arbenlcl)re  bcfnnnt  fep  unb  fid^  gejviJTe  Kapitel  unb 
Oiubrifen,  bie  il)n  uorjüglic^  berüljren,  wol}l  ju  eigen  ge: 
tiiac^t  l)abe:  benn  fo  ivirb  er  fi'c^  im  Stanbe  befinben,  ln6 
2:i)eoreti[d?c  foivoljl  ali^  ba^  ^raftif^e,  im  (Srfennen  ber  9(«: 
tur  unb  im  3(nn)enben  «nf  t>k  Äunfl,  mit  Seic^tigfeit  ju 
beljrtnbeln. 


Colorit    ht»    <Ört0. 

8r2. 

Sic  erfle  (Erfc^einung  be^  dolorit^  tritt  in  ber  S!Uti\x 
gleich  mit  ber  J?altnng  ein:  benn  iii  Suftpcrfpective  berul)t 
auf  ber  £e^re  von  ben  trüben  9}iitteln,  2Bir  feigen  ben  i?im: 
mel,  bie  entfernten  ©egenflänbe,  ja  t>ii  na^en  ©chatten  blan. 
5ug(eic^  erfcfjeint  nn-i  tai  Seuc^tenbe  unb  53eleu(|itcte  ftiu 
fenn'eife  ®elb  bi'^  jur  ^Hirpurfarbe.  3n  manchen  gäßen  tritt 
fogleic^  bie  pl)pfiologi|'d}e  Jorberung  ber  färben  ein,  unb  eine 
ganj  fiublofe  Sßnbfeaft  jvirb  burd)  bieU  mit  unb  gegen  ein: 
anbcr  jvirfenben  3?eftimmungcn  vor  unferm  Qfuge  völlig  f«ts 
big  erfd^einen. 
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Ölolüiit   bcr    (Sfgcnptänbc. 

873. 
Sccalfarbeu  fiub  iic  allgemeinen  eiemeutarfarh'n,   «ber 
nac^   bnx  eigenfcfjafteu  ber  Körper  unb  ifjrer   DberjTadjen, 
«n  iemn  »vir  ftc  geivaljr  iverben,  fpecifütirt.    ®iefe  @pecifi= 
Crttion  9el)t  U6  in6  Unenbli^e. 

874. 
S^  ifi  ein   großer  Unterfrfjieb,   ob  man  gefärbte  @eibe 
ober  2öolIe  »or  fiel)  l)at.    3ebe  2lrt   ii-S  5ßereitenö  unb  Slße? 
ben^  bringt  fc^on  2lbiveic{)ungcn  tjeruor.   OianljigEeit,  ©tätte^ 
©lanj  fommen  in  ^Betrachtung. 

875. 
S'i  i]t  baber  ein  ber  Äunft  febr  fcbäblicbeö  23orurtbeiI, 
^a^  ber  gute  Waler  feine  Oiiicfficbt  auf  ben  ©toff  ber  ©>:= 
«jänber  nebmen,  fonbern  nur  immer  gteicbfam  abftracte  ^aU 
ten  malen  müflfe.  2öirb  uicbt  bierburcb  alle  cbarafteriflifcbe 
SlbtüecbfeUmg  aufgeboben,  unb  ift  t!A6  Portrait  uon  Seo  X. 
ie^Hlh  weniger  trejflicb,  (weit  auf  biefem  ^ilbe  ©ammt, 
Sltla^  unb  ?0?obr  neben  einanber  nacbgeabmt  warb? 

876. 
58ei  ^taturprobucten   crfc|>etncn  bie  färben  mebr  ober 
weniger  mobiftcirt,  fpeciftcirt,  ja  inbiuibuaUftrt;  welcbe^  bei 
Steinen  unb  ^fTanjen,  bei  im  Jebern  ber  ^iJget  i\nb  beit 
ijaaren  ber  2;biere  wobl  ju  beobacf)ten  i\i. 

877. 
35ie  ^auptfunft  be^  Waler-S  bleibt  immer,  ba^  er  bk 
©egenwart  beö  beflimmten  «Stoffe^  nacbabme  wnb  bai  mu 
gemeine,  elementare  ber  Jarbenerfcbcinung  jerftöre.  1)te 
böcbfte  ©cbwierigfeit  jtnbet  firf)  bier  bei  ber  Oberfdücbe  be^ 
menfcblic^en  Äorper^. 
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878. 

■Da^  ^leifc^  iteiit  im  ©anjen  auf  ber  actmn  ©cite; 
bod)  fptett  baö  93IauUc^e  ber  j^afftüen  «ucfe  mit  Ijerein.    Sie 
garbe  ift  biirc^iau^  i^rem  elementaren  ^uftanbe  entrücft  uub 
biirc^  £)rganiration  «cntralifirt. 
879. 

SaiJ  Kolorit  t>e^$  Qxte^  itnb  bci^S  (Kolorit  ber  ©egenftänbc 
in  5?armonie  ju  bringen,  iiürb  mä)  93etrad)tun3  beffen,  \m6 
von  un^  in  ber  ^«rbenleljre  abgetjanbelt  jvorben,  bcm  gcifl; 
reicfjen  Äiinftler  leichter  iverben,  alö  Möljer  ber  Jall  nat, 
iinb  er  wirb  im  ©tanbe  fepn,  unenblid)  fcl)Dne,  maunid^fat: 
tige  iinb  juglei^j  waljxc  erfdjeinungen  barjufteßen. 


€ljarakUrifttffl]cs   Coloriu 

880. 

l>u  ^ufammenftellung  farbiger  ©egenfianbe  fowoljl  al^ 
bie  S^J^bung  bc»  üiaumeiJ,  in  n^elc^em  fie  entl)alten  ftnb, 
foU  nait)  ^wecEen  gefcbe[)eu,  wüd^c  ber  Äiinfller  fic^  vorfe^t. 
ijieju  ift  befcnber»  tie  ^enntnip  ber  2ßirhmg  ber  färben 
auf  empfinbung,  fowoI)l  im  (Sinjelnen  alS  in  ^wf^ntmem 
ftellung ,  nötl)ig.  2)e^[}alb  ftd}  benn  ber  9}caler  von  bem  all= 
gemeinen  Sualtöm  foniol)!  al^  von  ben  befonbern  ©egenfä^en 
penetriren  foll;  wie  er  benn  überhaupt  ivol)I  inne  I)aben 
müf?te,  tva'5  jvir  von  ben  Sigenfc^aften  ber  garben  gefagt 
l)aben. 

881. 

Sa^  S^arafteriftifc^e  fann  unter  brei  ^auptrubrifen  be^ 
grifen  werben,  bie  wir  einilweilcn  burc^  iai  ^iJiac^tige,  iai 
©anfte  unb  t><\^$  ©länjenbe  bejeidjnen  wollen. 


2T'J 

882. 

Sflö  erfle  wirb  iwvd)  ba-J  Uckrgojvidfit  iet  öctiücn,  baö 
juieite  burd)  baö  Uebcrgemicbt  ber  pafft»  eu  ©eite,  baö  britte 
bnrd)  -lotalität  imb  2)ar(lelliuiä  beö  flanscn  garlienfrdfeö  im 
©Icidjgejvi^t  l)en)or9ebra(l&t. 

•  883. 

3)cr  titcicfjtige  Effect  tvtrb  erreidjt  biird)  ®clb,  ©clbrotl) 
iinb  ^Purpur,  midie  le^te.^ark  and;  noc^  öuf  bei-  ^Mu^fcite 
ju  Ijaltcn  iii.  SBenitj  SSiolett  unb  9.Mau,  tiod^  weniger  ®riin 
i|it  anjubringe«.  2)er  fanfte  (Effect  Jinrb  burd^  53liui,  5sio= 
lett  unb  Purpur,  weldjer  jebod?  auf  bie  9^?iniiöfeite  511  füt)= 
reu  ift,  l)ervor9ebrad)t.  SSenig  @elb  nnb  ©clbrot^,  aber  inel 
©rün,  fann  flattfinbe». 

884. 

ÜBeiui  man  alfo  bkU  beiben  (Effecte  in  il)rer  i^oUen  93er 
beutung  Ijeroorbringen  will,  fo  fann  man  tic  geforberten 
färben  biö  auf  ein  9}tinimum  auöfd)liepen  nnb  nur  fo  »iel 
mn  ü)\un  feljen  laffen,  <\U  eine  Stijnnng  ber  Sotalita't  nu= 
nieigerUc()  ju  »erlangen  fc^eint. 


l^avmonifcljcs  (Üolorit, 

885. 
Obgleid>  bic  beiben  d&arafteriflfc^en  5Seftimmungen,  nad; 
ber  eben  angezeigten  SÖeife,  and)  gewijfermaßen  Oarmonifc^ 
genannt  werben  fonnen;  fo  entfielet  bod)  in  eigentUdje  f)ar= 
monifc^e  2ßirfung  nur  al^bann,  wenn  alle  5«rbcn  neben  ein; 
anber  im  @leid)gewid)t  angebradjt  finb. 

886. 
Wim  fann   l;ieburd)   Hv  (Slanjcnbe    fowoljl    aU    Hi 
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srni}cnel)me  ^cröorbviiigen ,  ivclc^e  Uibe  jeboci)  immer  etiva^ 
5[[l3emi'ine^  imb  in  biefem  Sinne  etwa^  S^ataEterlofes  1)«= 
ben  werben. 

887. 

Jpierin  liegt  bieUrfac^e,  warnm  ba^  (Kolorit  bcr  mcifleu 
9?euern  cfearaftcrlos  i|t;  benn  inbem  fte  nnr  if)rem  Snftinct 
folgen,  fo  bleibt  hai  Se^te,  wol^in  er  fte  fiiljren  fann,  bie 
Totalität,  ik  fie  mel)r  ober  weniger  erreichen,  baburc^  aber 
Sngleic^  ben  (5I)arafter  »erfäumen,  iin  bAo  S5ilb  allenfalls 
l^a'ben  fönnte. 

888. 

^at  man  t)in3e9en  jene  ©rnnbfd'^c  im  aiuge,  fo  f{el)t 
man,  wie  fic^  für  jeben  ®egenftanb  mit  ©ic^er^eit  eine 
anbre  ^arbenitimmnng  wählen  ld§t.  ^reiltc^  forbert  bie 
Qluwenbung  nnenbltcf)e  9}?obificationen,  »welche  bem  ®enie 
allein,  wenn  ii  von  bk\en  ©runbfä^en  burc^brungen  ifV, 
gelingen  werben. 


^t(\]tn  Son. 

889. 
2Denn  man  ixii  2Dort2:on,  ober  \)ielmel)r  Tonart,  auc^ 
nod^  fiinfttg  »on  ber??iiiftE  borgen  unb  bei  berjarbengebung 
braucl)en  will,  fo  wirb  ('S  in  einem  belfern  «Sinne  alS  biSljet 
flefc^el)en  fönnen. 

890. 
9}?an  wiirbe  nidjt  mit  Unrecht  ein  35ilb  von  mächtigem 
(Effect,  mit  einem  mufifaltfc^en  ©tücfe  auS  bem  3)ur::£on; 
ein  ©emdlbc  »on  fanftem  Sffect,  mit  einem  ©tütfe  auS  bera 
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5)?olf--2:on  öcraleic^en,  fo  wie  man  für  bic  ?[)?Dbiftcrtttoit  btefcr 
Mim  ^aupteifecre  «nbre  ^ergleicl^ungcn  ftnben  föunte. 


£a[f(\)tv  Zon, 

891. 

Sßa^  mau  bi^Ijet  Zoix  nannte,   jvar  mx  ©c^leier  imi 
einer  einjtäen  %<xxH  iiber  ba^  ganjc  fQUb  flejogcn.    '^')U\i 
na()m  ibn  9ewDl)nlic()  gctb,  inbem  man  anö  3nftinct  ii<\^ 
93ilb  anf  bie  mäd)ti9C  @eite  treiben  wollte. 
892. 

SBenn  mm  ein  ©emälbe  burc^  ein  gelbem  ©la^  anfielt, 
fo  wirb  (6  nn'5  in  biefem  2;on  erfc^einen.^G'i  ift  ber  9Jiii()e 
werti),  biefen  53erfuc^  ju  macbcn  nnb  jn  uneberf)olen,  um  genau 
fennen  ju  lernen,  mai  bei  einer  folcf>en  Operation  eigentlich 
uorgel)t.  (S^  ift  eine  3lrt  ^tad^tbeleui^tung,  eine  (Steigerung 
aber  jugleic^  3Serbü(l:erung  ber  ^lu^feitc,  unb  eine  33es 
fc^mu^ung  ber  9)?inu^feite. 

893. 

2)iefer  una'(tte  2:on  ifl  burc^  Jnfiinct  au'5  Unfic^erijeit 
beffen,  lua^  ju  tl)un  fe»>,  entftanben;  fo  H^  man  anftatt  ber 
Totalität  eine  Uniformitat  I)erüorbra(f>te. 


Sdjroaclje«    Ctolorit. 

894. 
eben  biefe  Unftdberr)eit  ift  Urfac^e,  ia^  man  bie  färben 
ber  ©emälbe  fo  fel)r  gebrochen  l)at,  ia^  man  aü6  bem  ®raucn 
l)erau^,  unb  in  ba^  ©raue  Ijinein  malt,  unb  bic  g^arbe  fo 
leife  beljanbelt  alö  iniJjiUci). 
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■  895. 
5)ian  fi'nbct  in  foId)eu  ®enialben  oft  ik  I)arnionifcl)en 
©egenfteüungcn  rec^t  sh'icfUd),  aber  o^ne  Sßhxtl),  weil  man 
ftd)  x>ox  bem  Söunten  fürd^tet. 


las  iSuntr. 


896. 
58unt  fann  ein  ©emdlbe  leicht  werben,  in  welchem  man 
blo^  empirif^,    nad)  «nftd^ern  Ginbn'trfen,   bte  färben  in 
il)rer  ganjen  Äraft  neben  cinanber  (teilen  wollte. 

897. 
QBenn  man  bagegen  fcfcwarfje,   obglet^  wtbrtge  Starben 
neben  etnanber  fe^t,  fo  ift  freiliefe  ber  Effect  nicbt  auffallenb. 
?i}?an  tragt  feine  Unficfeerfeeit  anf  ben  ^wfcfjauer  hinüber,  ber 
benn  an  feiner  ©eite  weber  loben  nocfe  tabeln  fann. 

898. 
2lud>  ijl  e^i  eine  wi^tigc  SPetracfetung,  H^  man  jwar 
tu  färben  unter  ftcfe  in  einem  SBilbe  richtig  aufstellen  fcnne, 
bap  aber  bort)  ein  93ilb  bunt  werben  miiJTe,  wenn  man  bit 
garben  in  Jöejng  auf  liefet  unb  ©chatten  falfcfe  anwenbet. 

899. 
(5^  fann  biefer  g^all  um  fo  UidiUt  eintreten,   al>i  Sicfet 
i\Y\\)  ©cl}atten  fcfeon  burrfj  bie  jleid^nung  gegeben  unb  in  ber: 
felben  gleic^fam  enthalten  ift,    babingegcn   bic  Jarbe  ber 
2ßal)l  unb  2Billfär  nocfe  unterworfen  bleibt. 
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iuvcljt  vor  bei«  <ill)corettj*cl)en, 

900. 
Wim  fanb  luiJtjer  bei  inx  9)?alcrn  eine  ^urcf}t,  ja  eine 
cntfd)iebenc  Sllnici^nna  gegen  alle  tf)eoretifd)en  5Setfacl}tnn9en 
fiter  liie  ^arbe  unb  \Mi  jii  il)r  gel)ört;  »veld)eö  iljnen  jeDürf) 
nirf)t  iibel  ju  beuten  luar.  ®enn  b«^  biöl}er  fogenannte 
S;i)eoretifd)e  jvar  grunblo^,  fc^wanfenb  iiub  auf  Empirie 
I)inbcutenb.  2ßir  jvünfcf)en ,  ixx^  unfre  33ennil)un3en  biefc 
^urdjt  einigermafen  »erminbern  unb  ben  Äünftlcr  anreijen 
mögen,  bie  aufgefielltcn  ©runbfa^e  praftifcf)  ju  )jrüfen  unb 
JU  beleben. 


iTct^ter  Sweflu 

901. 
Senn  oI)ne  Ueberfidjt  beö  ©anjen  wirb  ber  le^te  ^wed^ 
iiid)t  errei^t.  93on  allem  bem,  \m6  \m  bieder  vorgetragen, 
burdtjbringe  ftd^  ber  Sünftter.  9iur  bur^  ik  «Sinfttmniung 
beö  SicJ)te£5  unb  ©d^atten^,  ber  Haltung,  ber  ivaljren  unb 
d)arafteri(lifd)en  5«>^t)^n9f^"tt3  f«»"  ^<^^  ©ejudtbe  »on  ber 
(Büte,  t)on  ber  wir  e^  gegenwärtig  betrachten,  al^  »ollenbet 
crfc^einen. 


(Brünbe, 


902. 
Q6  war  bie  9(rt  ber  altern  Äünfller,  auf  Ijellen  ©ninb 
jn  malen.    (5r  beftanb  m^  treibe  unb  würbe  auf  Setnwan-b 
ober  y?olj  ftarf  aufgetragen  unb  yolirt.     ©obanu  würbe  ber 
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llmri^  rtufaejeicf)net  itnb  ba6  ^Hb  mit  einer  fc^iwarilic^en 
ober  lH-äunttd)eit  garbe  au^getufc^t.  Sergleidjen  auf  tiefe 
Qlrt  jum  (lotoriren  vorbereitete  58ilber  finb  noc^  übrig  »on 
Seonnrbo  b«23inci,  gra  93artolomeo  unb  mebrere  »on  ©uibo. 

903. 
2Benn  man  jur  (5o(orirung  fcbritt  unb  wei^e  ©eivdnber 
barftellcu  iDolIte,  fo  ücp  man  juivetten  iiicfe\\  ®runb  fteben. 
Sijian  tljat  eö  in  feiner  fpätern^eit,  ivo  er  bii  gro^e  ©ic^er; 
I)eit  [)atte,  unb  mit  wenig  5}iüf)e  »iel  ju  leiflen  wu^te.  35er 
lueiptidje  ®runb  würbe  al^  ?[)^ittc(tinte  bebanbelt,  bic  <Bä)<M- 
ten  aufgetragen  unb  i)ie  I)oben  £id)ter  aufgefegt. 

904. 
58eim  Sobriren  war  bai  untergelegte  gleicijfam  getufc^te 
95ilb  immer  wirffam.  5}jan  malte  j.  5Ö.  ein  ©ewanb  mit 
einer  2afurfarbe,  unb  iia6  2ßei^e  fc^ien  burd)  unb  gab  ber 
garbe  ein  idcben,  fo  wie  ber  fdjon  fruljer  jum  @d)atteu  an: 
gelegte 2;i)eil  bie  Sarbe  gebämpft  jeigte,  ol)ne  ia^  fie  gemifd)t 
ober  befdjmu^t  gewefen  wäre. 

905. 
Siefe  9)?etl)obe  batte  viele  3Sortt)eile.  ®enn  an  ben 
liebten  ©teüen  bei  33ilbe^  batte  man  einen  bellen,  an  bett 
befdjatteten  einen  bunfeln  ©runb.  Sa-j  ganje  33itb  war  vors 
bereitet;  man  fonnte  mit  leichten  färben  malen,  unb  man 
war  ber  Uebereinftimmung  bU  Siebtel  mit  ben  färben  ge; 
wi^.  3u  unfern  Reiten  rubt  bii  Slquarellmalcrei  auf  biefen 
©runbfä^en. 

906. 
Uebrigen^  wirb  in  ber  Oelmalerei  gegenwärtig  burdjaug 
ein  beller  ®runb  gebraucbt,   weit  9?iitteltinten   mebr  ober 
weniger  burcbficbtig  finb,  unb  alfo  burcb  einen  bellen  ®runb 
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einigermaßen  belebt,  fo  wie  tie  ©djatten  felbfl  nicfct  (o  U'uH 
tmxUl  werben. 

907. 

Qtuf  Dunfle  ©n'tnbe  malte  man  aucl)  eine  Sm  Um. 
9ßal)rfd)einlic^   t^at  fie  Xintoret   ein9efür)rt;   ob  ©ior.qione 
ftd)  berfelben  bebient,  ifl  nic^t  befannt.    ^ijian'iJ  bejTe  5?i{= 
t)er  finb  nid)t  auf  bunfeln  ®ritnb  gemalt. 
908. 

ein  folc^er  ®rnnb  ivar  rott)braun,  unb  wenn  auf  bens 
fclben  Hi  58ilb  aufgejeic^net  war,  fo  würben  bie  flärfften 
©cbatten  aufgetragen,  bie  2id)tfarben  imvaftirte  man  auf  ben 
I)£)l)en  ©teilen  feljr  ftar!  unb  vertrieb  fie  gegen  ben  ©djatten 
ju;  ia  benn  ber  bunfle  ®runb  burc()  bie  »erbünnte  ^arbe 
öB  9?iitteltinte  burcbfal».  2)er  (Effect  würbe  beim  2lu^malen 
burd^  meljrmaligeö  lleberge^en  ber  Hellten  Partien  iinb  2luf- 
feljen  ber  ^oljen  2id;ter  erreicht. 
909. 

5Senn  biefc  2lrt  fid)  befonber^i  wegen  ber  ©efc^winbigfeit 
bei  ber  2lrbeit  empfüel)lt,  fo  l)at  fie  bod)  in  ber  ^olge  »iel 
©c^dbUdje^.  ®er  energifd^c  ®runb  wäd; f't  unb  wirb.bunfler; 
\v(^i  bU  Ijellen  färben  nac^  unb  nadj  m  ^lart)eit  verlie: 
ren,  giebt  ber  ©($attenfeite  immer  meljr  unb  meljr  lieber; 
gcwid?t.  Sie  gjiitteltinten  werben  immer  bunflcr  unb  ber 
©d>atten  jule^t  ganj  ftnjter.  Die  fiarf  aufgetragenen  Sinter 
bleiben  allein  OeH  unb  man  fie^t  nur  lidjte  ^lecfen  auf  bem 
33ilbe;  wovon  unö  iie  ©emdlbe  bor  93olognefif(^en  ©c^ulc 
unb  bi6  Saravaggio  genugfame  SBcifpiele  geben. 
910. 

9lud)  ift  ni(^t  unfcbicflid;,  l)icr  noc^  jum  ©c^luffe  be» 
Safirens  ju  erwdl)nen.  Siefe^  gefcHel)t,  wenn  man  eine  fc^on 
aufgetragene  g^arbe  al^  l)ellen  ®runb  betrac5)tet.    57?an  fann 
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cm  ^arbc  baburd^  für^  3lu3e  miuten,  fieiteigern,  i[)i:  einen 
fogenannten  sCon  geben;  man  macf)t  fie  babei  aber  immer 
bunflcr. 


|Jtgnunte» 

911. 
2öir  empfangen  fie  au»  ber  J^anb  he6  (S.l)tmiUt6  unb 
9(aturforfcf)er>^.  5)?ancfeey  i\\  bariibet  auf3eseicf)net  nnb  burc^ 
ben  2)rncE  befannt  geworben;  bocf)  oerbiente  biefeiJ  Sapitel 
von  5eit  ju  ^eit  neu  bearbeitet  ju  werben.  3nbetTen  tl)eilt 
ber  9)iei|T:er  feiwc  Äenntniffe  I)ieriiber  bem  (Sc^ii(er  mit,  ber 
Äiinftler  bem  ^iinftler. 

912. 

2)ieienigen 'Pigmente,  weicfje  if)rer  Statur  nac^  bie  bauer  = 
I)afte|1en  finb,  werben  uorjuglici)  au^gefuc^t;  aber  ancö  bie 
33e()anb(ung'Sart  trägt  viel  jur  Sauer  be^  58ilbe»  bei.  3)e^: 
ivegen  finb  fo  wenig  JarbenEörper  abS  möglich  anjuwenben, 
iinb  bic  ftmpelfle  ^fJJetöobe  be^  2(uftrag^  nic^t  genug  ju  em^ 
yfeblen. 

913. 

Denn  ani  ber  OTiengc  ber  Pigmente  ifl  mancbe'3  Uebel 
für  i)<x6  Sotorit  entfprungen.  3ebe^  Pigment  bat  fein  ei: 
flentbiimticbi'»  5Sefen  in  3lbfic^t  feiner  2Birfung  anf^  Qluge; 
ferner  etwa5  (Sigentöumlic^e^,  wie  e^  tecbuifc^  bcfjanbelt  fepit 
will.  3ene^  i(l  Urfadje,  i^^  bit  iparmonie  fc^werer  burc^ 
mel)rere  al6  biitd)  wenige  ^Mgmente  su  erreichen  i\i;  biefe^, 
&a§  ^emifcfei'  2ßirEung  unb  ©egenwirfung  unter  bm  5arbe= 
förpern  (lattfinben  Eann. 
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914. 
^erijer  äebeufeit  mit  nocl)  einiger  falfc^eit  Oiicl&tungen, 
von  betten  ftc^  bie  Äünftler  ()inrei^eu  laiTeii.  Die  9}faler  be^ 
flel)ren  immer  nud)  ueueu  JarbeEörpern,  unb  glauben,  »uenn 
ein  folctjer  gefnnben  wirb,  einen  SSorfc^ritt  in  ber  Äunfl  ge^ 
t[)an  5U  I)aben.  ©ic  tragen  gro^esJ  35erlangen,  bie  alten 
me(^anifc^en  58el)anblnng^ftrten  lEenncn  ju  lernen,  tvoburc^ 
O'e  Diel  ^eit  verlieren;  wie  »vir  un^  benn  ju  Snbe  beö  »ort: 
gen  3«l)rf)»ttl'^^'f^  nxit  ber  5B«cl)^malerei  viel  ju  lange  ge; 
quält  I)ttben.  Slnbre  getjen  barauf  au>:J,  neue  58el)anblung^: 
arten  ju  erftnben;  ivoburc^  benn  auc^  weiter  nid)t^  gewonnen 
juirb.  Senn  c^  ift  iwUt^t  boc^  nur  ber  @ei(t,  ber  jebeSe^: 
nif  lebenbig  raa^t. 


3lll£0orifcl)er,  f^mbolifcl)cr,  mgftifcljer  (S>cbraucl) 
"btv  iarlic, 

915. 

(E'$  ifl  oben  umflänbUd)  nacl^geiviefen  ivorben,  \ia^  eine 
jebe  Sarbc  einen  befonbern  ^inbrucf  auf  hin  gjjeni'c^en  mac^e, 
unb  brtbur^  iljr  2Befen  foJvol)l  bem  2lugc  al-^  ©emütl)  offen: 
bare.  Darauf  folgt  fogleic^,  H^  hk  Jarbe  ftc^  ju  geiviffeit 
^nnlicf>en,  fittlic^en,  äfll)etifc()en  ^tvecfen  antvenben  laffe. 
916. 

einen  folc^en  Ocbrauc^  alfo,  ber  mit  ber  9?atur  vöttig 
übereinträfe,  fönntc  man  hcn  ftjmbolifc&en  nennen,  inbem 
bie  Jarbe  it)rer  SSirfung  gemä^  angeivenbet  jviirbe,  unb  b(x6 
jval)re  2Serl)äUni^  fogleicf)  bit  35ebeutung  «n-ifpräc^e.  @teUt 
man  j.  S8.  ben  Purpur  aU  bii  5)?aieftät  beieic^nenb  auf,  fo 
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ivivb  jiioI)l  fein  Zweifel  fei;n,  ia^  iex  rechte  2lMöbrurf  gcfuti: 
tun  jvorbeu;  mi  fic^  allcö  tiefet  fc^on  okn  Ijintei^enb  m^- 
eiurtubergcfe^t  fiubet. 

917. 

hiermit  ift  ciu  anbercr  ©ekaiicf)  nalje  venvanbt,  ben 
man  ben  allcgorifcfeen  nennen  fönnte.  33ei  biefem  ifl  tne^r 
^nfäüige^  nnb  QBillfiitlicljei^,  ja  man  fann  (agen  etivaiJSon: 
venticnelley,  inbem  nn^  erfl  ber  ©inn  beiJ  Seiä)in6  iiberlie^ 
fert  werben  muh  elje  ivit  »viflfen,  »va-^  e^  bebenten  foll,  ivie 
c^  ficft  5.  58,  mit  bet  grünen  %axU  verl)a(t,  bie  man  ber 
Jöoffnung  än9etl)eilt  f)at. 

918. 

2>aß  jule^t  andj  ik  Jarbe  einc.mpfiifdje  Seutnng  er: 
laubc,  lä^t  fid}  \wl)l  a^nen.  Senn  ba  jene^  ©cf}enia,  ivorin 
fic^  bie  5arbenmannid)falti9feit  barftellen  Idpt,  foldje  Urner: 
IjdltniJTe  anbenter,  ik  iom\)l  ber  menfcijlidjen  Qlnfcf^anunjj 
ali  ber  Statur  angeijören,  fo  ifl  woljl  fein  Zweifel,  ta^  man 
ficf)  iljrer  JBejiige,  gleid^fam  al^  einer  ©pracbe,  an^  ba  be: 
iJienen  fönne,  ivenn  man  Ur»erI)d(tniiTe  an^brücfen  »viti,  hk 
ni(i}t  eben  fo  mddjtig  nnb  mannic^faltta  in  bie  ©inne  fallen. 
2)er  9)iatbematifer  fd)d^t  ben  2BertI)  nnb  ©ebrauc^  beö  2vi= 
«ngel^;  ber  Triangel  fielet  bei  bem  ?0?»)rtifer  in  großer  93er: 
cl)rHng;  gar  mancfeeö  Uft  fid)  im  Triangel  f^ematiftren  nnb 
bie  Jatbenerfdjeinnng  gleichfalls,  nnb  jjvar  bergeflalt,  ia^ 
man  bnrc^  SSerboppehing  nnb  9Serfc[;ränfnng  jn  bem  alten 
geljeimnipuoHen  ©ec^^etf  gelangt. 
919. 

5li5enn  man  erfi  Hi  3ln'jeinanbergef)en  bc>5  ©elben  nnb 
23Iauen  wirb  recfct  gefaxt,  befonber^  aber  ik  Steigerung 
insJ  9iorl)e  genngfam  betrachtet  ^aben,  »voburc^  iai  Gntge: 
gengefe^te   ftc^  gegen  einanber  neigt,  nnb   fic^  in    einem 
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Stritten  vereinigt;  kim  luirb  Qcwi^  eint  I'cfonbcrc  gcljeint: 
nipüoUe  Slnfd^rtuung  eintreten,  inx^  man  biefcu  beiben  ae; 
trennten,  einanber  entgegenflefe^ten  ?ßefen  eine  geiftige  53e= 
fcentung  unterlegen  lönnc,  iinb  nmx  wirb  fiel;  fauni  entl)a(: 
ten,  wenn  man  fte  nntenvärt»^  iiav  ®rün,  imb  oberivärtsS 
tai  Oiotl)  Ijervorbringcn  fief}t,  bort  an  bie  irbifd}en,  ()ier  an 
bie  Ijimmlifcljen  Sln'^geluirten  ber  (Eloljim  ju  gebenfen. 
920. 
Soc^  ivir  tf)nn  belfer,  itn>5  nicfjt  nocl)  jum  (£cl}ln(fe  bem 
Sserbac^t  ber  @cl)iinürraerei  an'^jufefjen,  um  fo  nie()r  aU  e^, 
ivenn  nnfrc  Farbenlehre  ®nnft  geannnt,  an  allegorifcrKn/ 
f»)mbolifcf)en  iinb  nii)(lifc^en  9lniuenbnngen  itnb  2)eutungen, 
bem  ©ei(lc  ber  "^üt  gemaf,  geivi^'  nic^t  fcl)(en  iinrb. 


SuQttbe. 

Sa'5  58ebiirfnip  be^  9??aler':^,  ber  in  ber  U^m^enZ^jCO: 
rte  feine  .^ülfe  fanb,  fonbern  feinem  ©efü()l,  feinem  ®e: 
fd^macf,  einer  itnftd}ern  Ueberliefernng  in  9(bficf?t  anf  iic 
Farbe  völlig  liberlafTen  war,  ol)ne  irgenb  dn  pl)t)ftfcl)ei^  F""- 
bament  gewähr  jn  werben,  woranf  er  feine  2Ui'5iibnng  l)atte 
grimbcn  fönnen,  btefe^  35ebnrfni()  war  ber  erfic  2(nlap,  ber 
ben  5Serfa(fer  vermochte,  in  eine  58earbeitung  ber  F<^rben: 
lel)re  ftd)  einjnlaffen.  ©a  nicl}t^  wnnfd)enöwertl)er  ift,  aUS 
baj5  bk{c  tlKoretifcI^e  2(n>ifiil)rnng  balb  im  ^praftifcljen  genügt 
iinb  baburcf)  geprüft  iinb  fcl}nel{  weiter  gefiil)rt  werbe;  fo 
mu^  e^  jngleii^  1)üc^(1  wißfommcn  fe»)n,  wenn  wir  finben, 
tci^  Äiinfller  felbft  fcfjon  ben  2öeg  einf(()lagen,  ien  wir  fiir 
ben  redeten  l)altcn. 

3cf)  laffe  bal)er  jnm  @d}lnf;,  um  t^ieroon  ein  ^eugnifj 
abjugeben,  ben  58ricf  eineö  talentoollen  5J?aler^,  beö  y?errn 

®octf)e,  fanimtl.  «Kerf f.  xxxvil.  19 
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^t)iltpp  Otto  STuingc,  mit  aJergnügen  abbr tiefen,  tinti 
jungen  9)ianne^,  ber  oI)ne  von  meinen  35ennil)un3en  unter; 
ricbtet  ju  fepn,  burd;  Statuten,  Uelning  unb  9(fld[)benfen  fi(^ 
auf  bie  gleichen  2Bege  gefunben  I)at.  ^IJian  n?irb  in  biefem 
33riefe,  im  i*  ganj  mittbeile,  weil  feine  fämmtlic^en  ®lie= 
ber  in  einem  innigen  ^ufammenl)ange  \iclm\,  bei  aufmcrf: 
famer  35ergletc^ung  geival^r  werben,  tia%  mei»rerc  ©teilen  q(- 
nm  mit  meinem  Sntanirf  libereinfommen,  b«^  anbere  il)re 
^Deutung  unb  Crld'uterung  auö  meiner  2(rbeit  geroinnen  fön^ 
neu,  unb  I^a^  bflbei  ber  53erfaiTer  in  mel)reren  Stellen  mit 
U'bl)after  llcberscugung  unb  ivaljrem  ®efiil)le  mir  felbft  auf 
meinem  ©äuge  vorgefcfcritten  ifl.  9)iöge  fein  fdjöneö  Talent 
vraftifcf)  betljätigen,  wovon  ivir  unö  beibc  iiberjeugt  Ijalten, 
unb  mödjten  nur  bei  fortgefe^ter  2?etrad)tung  unb  Qlu^übung 
mel)rere  gewogene  *i)7?itarbeiter  finben. 

^cllvjJit  fen  3.  Suli   1808. 

-?iait  einer  flemon  2Canberung,  tk  irf?  burc^  unfere  an; 
mutl)ige  ^wid  Hingen  gemadit  batte,  wo  ber  ftillc  Grnit  beö 
'^{(tii  von  ben  freunblid>en  j^albinfeln  unb  ^bälern,  Spii- 
gcln  unb  'Süim,  auf  mannicbfaltige  2Irt  unterbrochen  wirb, 
fanb  i^  5U  bem  freunbUcben  ^illfommen  ber  9}icinigen, 
aud)  nod)  Sbren  wcrtben  9?rief:  unb  (6  ift  eine  grojje  Q3e: 
rnbigung  für  mid),  meinen  berjlidien  2Bunfd)  in  (5rfüliung 
geben  jn  feben,  bap  meine  Qlrbeitcn  bod)  auf  irgenb  eine 
'Hrt  anfprecben  mödjten.  3*  empfinbe  eö  febr,  mt  (5ie  ein 
3?ertreben,  wciv  and)  auper  ber  Diiditung,  bie  Sic  ber  Äunfl 
wiinfc^en,  liegt,  würbigen;  unb  ei  würbe  eben  fo  albern 
fepn,  31}»^»  meine  Urfadten,  warum  ic^  fo  arbeite,  ju  fagen, 
ttl^  wenn  ic^  bercben  wollte,  i>ic  meinige  wäre  bic  red)te. 

2Benn  bie  ^raftif  für  jebcn  mit  fo  großen  Sd)wierigfeir 
ren  verbunben  ifr,  fo  ifi  fie  e^  in  unfern  Seiten  im  böd)iTen 
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©vrtbo.  Ji'ir  beit  aUx,  bet  in  einem  Qllter,  «vo  ber  93errrrtub 
fct:'i.Mi  eine  gro^e  £)bevl)anb  erlangt  Ijat,  er(l  anfängt,  ftd}  in 
bcn  'iJlnfrtngögrünben  jn  itben,  ivirb  e-^  iinmöglicl?,  ol)uc  ju 
®runbe  ju  geöen,  awi  feiner  3nbiuibitalität  ()eran^  ftcfe  in 
ein  a(Igemeine<5  35efireben  ju  verfemen. 

derjenige,  ber,  inbctti  er  ftc^  in  ber  «nenblid&en  %üü( 
von  tiien,  ik  um  itjn  ausgebreitet  ift,  verliert,  unb  univi= 
bcrftel)li(^  baburcl)  jum  9(acf}bilben  angereijt  tvirb,  fid)  von 
bem  totalen  Ginbrutfe  eben  fo  gewaltig  ergriffen  fül)tt,  ivirb 
geiviß  auf  eben  iie  2öcife,  wie  er  in  H6  Stjarafteriftifdje 
ber  Cinjclnl)eiten  eingebt,  audb  in  Hi  95erl)ältni^,  bie  Tta- 
tur  unb  bie  .strafte  ber  gropen  9)iaiTen  einjubringen  fucfeen. 

5!Ber  in  bem  beftänbigen  ®efül)l,  ivie  alle^  hi6  inö 
Eleinfte  Setail  lebcnbig  ift,  unb  auf  einanber  ivirft,  ik  gro- 
ßen ?OTa(Ten  betrachtet,  fann  folc^e  nic^t  obne  eine  befonbcrc 
Sonnerion  ober  5Sertvanbtfd)aft  ftcb  benfen,  nod>  viel  jveni: 
ger  barjlellen,  ol)nc  fid)  auf  tk  ©runburfac^en  cinjulaffen. 
Unb  tl)ut  er  i>k^,  fo  fann  er  nidfjt  el)er  tvieber  ju  ber  crflen 
^retl)eit  gelangen,  ivcnn  er  ftd)  nid}t  geiviffetma^en  bis  auf 
ben  reinen  ©runb  burcbgearbeitet  Ijat. 

Um  eS  beutlid)er  ju  mac^ien,  ivie  ui)  eS  meine:  icf> 
glaube,  iA^  ik  alten  beutfcbeu  Äünfller,  ivenu  iit  etivaSvon 
ber  '^orm  geivupt  l)ätten,  ik  Unmittelbarfeit  unb  9catürlicb- 
fcit  bei  3IuSbrucfS  in  il)ren  Figuren  antrben  verloren  baben, 
bis  fie  in  biefer  Wiffenfcbaft  einen  geiviffen  ®rab  erlangt 
bätten. 

(5S  l}at  mancben  gj^enfdjen  gegeben,  ber  m6  freier  Jauft 
5?ri'icfen  unb  J?a"ngeiuerFe  unb  gar  fiinjllicbe  ©ac^en  gebaut 
bar.  (5S  gebt  aucb  ivobl  eine  ^eit  lang,  ivenn  er  aber  ju 
einer  geivifffn  i?übc  gefonnnen  unb  er  von  felbft  auf  matbe-- 
matifc^e  @d}IiifTe  verfäUt,  fo  i(l  fein  ganjeS  5:alent  fort,  et 
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«rbcitc  fid^  Denn  hirc^  bie  Sßiffenfd^aft  tiirc^  njieber  in  tk 
gteiljeit  hinein. 

@o  ift  i6  mix  unmöglich  geiuefen,  feit  xd)  juerft  iiüd) 
übet  tie  befonbent  Grfcfjeinunge«  bei  bet  ^J^ifdjimg  ber  bvei 
Sarben  venvunberte,  niid)  ju  bentl^igen,  bii^  id)  ein  geiviffe» 
5Silb  üon  ber  ganjen  ^arbeniuelt  Ijatte,  tvelc^e^  grop  genug  nnüre, 
um  flUe  QSerwanblungen  unb  (Srf^einungen  in  ftcf)  ju  fcljUepen. 

0.6  i(l  ein  feljr  natiirlicfeer  ©ebnnfe  für  einen  ^Diäter, 
ivcnn  et  ju  iviffen  begeljrt,  inbem  er  eine  fcf)one  ©egenb 
ftel}t,  ober  auf  irgenb  eine  2(rt  von  einem  Effect  in  ber  TiC: 
tur  angefprodjen  ivirb,  ai\6  »velcf^en  ©toffen  gemifcl}t  t)k\n 
(Effect  ivieber  ju  geben  luate.  2)iep  I)at  mic^  wenigiten»  an: 
getrieben,  bU  (5igenl)eiten  bct  färben  ju  ftubircn,  unb  ob 
(6  möglich  ivarc,  fo  tief  einjubringen  in  il)re  3lrafte,  bnmit 
(6  mit  beutlic^  würbe,  \va6  fie  leiilen,  ober  roa^  burc^  fic 
geivirft  wirb,  obet  \u6  auf  fie  wirft,  ^d)  Ijoffe,  ta^  <Bk 
mit  Schonung  einen  QSerfuc^  anfeljen,  ben  id)  blo^  auf: 
fd^reibe,  um  3()»fn  meine  2{nfi(^t  beutlic^  iu  machen,  üi, 
wie  id)  bod}  glaube,  fid}  i^raftifdj  nur  ganj  au^jufprecl^en  »er; 
mag.  ^nii^  I]offe  id)  nid)t,  bap  e^  für  bie  9}iaterei  unnü^ 
ift,  ober  nur  entbcljrt  werben  fann,  bie  '^axbin  won  biefet 
(Seite  anjufel)en;  auc^  wirb  bitfi  'iln\\d)t  ben  pljpfifalifc^en 
2>erfud?en,  ctwa^  93DlIflanbige^  über  bii  färben  ju  erfaljren, 
Weber  wiberfprec^en,  ncdj  fie  unnöt^ig  mad)?«- 

2)a  id)  3f)nf»  Wx  aber  feine  unumftöptid^en  35eweifc 
üorlegen  fann,  weil  bicfe  auf  eine  vollilanbige  (Srfaljrung 
begrüntet  fepn  nn'iifen,  fo  bitte  id)  nur,  baf?  ©ie  auf  3t)r 
eignet  ®efül}l  fidj  rebuciren  möchten,  um  jn  uerfiel)en,  xoie 
id)  meinte,  ba^  ein  ^OTaler  mit  feinen  anbern  dementen  ju 
tl)un  l)rt"tte,  als  mit  bcnen,  bie  ©ie  l)ier  angegeben  fi'nben. 

1)  2)rei  Jarbcn,  ©etb,  Ototf)  unb  .33 lau,  giebt  ey 
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Defanntltcl)  nur,  luenn  luiv  bicfe  in  i()ri'i*  grtnjen  ^rflft  «nncf^: 
men,  nnö  [teilen  fie  luvi  wie  einen  (2irfel  üor,  j.  9J.  (i'ieljc 
i>te  >tafeln). 

Orange  SSicIett 

©elb  »Uu 

©run 

fü  tilben  fiel;  au^  beu  brei  garten,  ©elb,  OTotl)  unb  95lau 
brci  Uekrgnnfle,  Orange,  SSiolett  iinb  ©riin  (icl;  l)ei^e  alle^ 
Orange,  wa'S  sivifc^en  ©clb  itnb  Oiotl)  fallt,  ober  wa^  von 
©elb  ober  9iotl)  an-^  fiel)  nacl)  biefen  <BdUn  l}innei9t)  unb 
ikfc  finb  in  iljrer  mittleren  (Stellung  am  trillantefteu  unb 
bic  reinen  ^JJifcljungen  ber  färben. 

2)  2ßenn  man  iid)  ein  blaulid;e'^  Orange,  ein  rötl)liclK^ 
©rün  ober  ein  gelblicl^e-^  93iolett  benfen  will,  wirb  einem  fo 
SU  9}intl)e  wie  bei  einem  fübweftlicl}en  9(orbwinbe.  2Bie  fid) 
«ber  ein  warmeö  SSiolett  erflären  la^t,  giebt  e6  im  Sserfolg 
Dielleidjt  SDIaterie. 

3)  Smi  reine  färben  wie  ©elb  imb  Üxotf)  geben  eine 
reine  5}tifcl}ung  Orange.  2ßenn  man  aber  ju  folc^er  33lau 
mifcljt,  fo  wirb  fie  befdjmu^t,  alfo  to.^  wenn  fie  ju  gleicljcii 
Steilen  gefcl;iel;t,  alle  garbe  in  ein  unfcljeinenbeö  ©rau  auf: 
geljoben  iff. 

$\m  reine  färben  laifeu  ficf)  mifcljen,  jwei  9)?ittelfarbeit 
aber  l)eben  ficl>  einanbcr  auf  ober  befcl;mu^cn  fiel?,  iia  ein 
2:i;eil  von  ber  britteu  ^arbe  Ijinjugefommen  ifl. 

SSenn  bie  brei  reinen  garben  ftd;  einanber  «uflieben  in 
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®r«it,  fo  tljiin  bie  brci  ^^lifc^ungcn,  Orange,  93ioletc  unb 
@nm  baiTelbc  in  i()rct  mittlem  ©tellnng,  tveil  bie  brei  gar-- 
len  ivieber  gleirf)  ftar!  barin  finb. 

2)a  nun  in  biefem  ganjen  Äreife  nur  iiie  reinen  Ueber^ 
gdngc  ber  brei  Jarkn  liegen  unb  fie  burd^  il)re  O^iifc^ung 
nur  ben  ^ufa^  von  ®rau  erf)alten,  fo  liegt  au^er  iljnen  jur 
großem  ^Jerpielfdltigung  noc^  2ßeip  unb  »S^iiHivä. 

4)  2)aö  2ßei^  madjt  burc^  feine  ^Beimifc^^ung  alle  färben 
matter,  unb  >venn  fie  gleid)  Ijeüer  u^erben,  fo  verlieren  fie 
boc^  iljre  ^larl^eit  unb  Jeuer. 

5)  @cfc»varj  mact)t  alle  färben  fc^mu^ig,  unb  »venu  c6 
folc&e  gleich  bunfler  macfct,  fo  verlieren  fie  eben  fo  tvol)l  iljre 
Oxeinl)eit  unb  v^larl)eit. 

6)  2ßei^  unb  *5c^irarj  mit  einanber  gemifdjt  giett  ®rau. 

7)  9J?an  empfinbet  fel)r  lei^t,  bap  in  bem  Umfang  von 
bin  brei  Farben  nebft  2Bei^  unb  ©c^ivarj  ber  burc^  unfrc 
5lugen  empfunbene  Ginbrurf  ber  Statur  in  feinen  Elementen 
nic^t  erfc^öpft  ifl.  Da  2Dei^  lu  färben  matt,  unb  Sc^ivarj 
ftc  fc^mu^ig  mac^t,  werben  ivir  bal)er  geneigt,  iin  ^ell  unb 
35unfel  anxunel)men.  Die  folgcnben  ^Betrachtungen  tverben 
unö  aber  jeigen,  in  jviefern  (tc^  Ijieran  ju  galten  ift. 

8)  (E^  ift  in  bcr^iatur  au^er  bem  Unterfc^ieb  von  geller 
Mub  Dunfler  in  ben  reinen  Jarben  noc^  ein  aubrer  ivir^ttger 
auffallenb.  2öenn  »vir  j.  25.  in  einer  .^elligfcit  unb  in  einer 
9xetnl)eit  rotlje^  Zi\d),  Rapier,  5:aft,  2(tla^  ober  ©ammet, 
ici^  üiotlje  bei<  Slbenbvotl)»  ober  rotl)e^  burd^ficijtige^  ©la» 
annel)men,  fo  ift  t>a  nocl)  ein  Unterfc^ieb,  ber  in  ber  Durcfe: 
fic^tig!eit  ober  Unburc^fid^tigfeit  ber  5)?iatcric  liegt. 

9)  2ßenn  »vir  W  bvei  färben,  Ovotl),2?lau  unb  (Selb  un^ 
burc^fic^tig  jufammen  mifcf)en,  fo  ent(tel)t  ein  ©rau,  tveld)eö 
®rau  eten  fo  auö  2Beip  unb  (g^ivarj  gemifc^t  werben  faun. 
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10)  2ßenn  man  tieft  brci  J^vben  tiurcfjfic^tffl  «Ifo  mtfcfjt, 
brtf'  feine  übenviegent)  i(l,  fo  ni)ält  man  eine  2>unfeII)eit/ 
bie  burc^  feine  uon  Den  andern  2;()eilen  öeruorgekac^t  wer: 
ben  fann. 

11)  2Bei^  foiuol)l  «lö  ©djivars  finb  tetbe  unburd;|t^tiä 
ober  förpcrlic^.  9?ian  barf  ficf>  «n  bem  ^nöbrucf  ivci^e^  @laö 
nic^t  flogen,  ivomit  man  ÄlareiJ  meint.  SSeipe»  2Ba(fer  wirb 
man  fic&  nic^t  benfen  fönnen,  wa^  rein  ift,  fo  wenig  wie 
flarc  5QUICJ?.  2öenn  i!A>$  @d)warie  blo^  bunfd  machte,  fo 
fonnte  eö  woljl  flar  fepn,  in  e6  aber  fc^mußt,  fo  fann  eö 
folc^e^  nic^t. 

12)  2)ie  unbnritfid^tigen  garbcn  iteOen  iwifc^jen  bem 
«ffieipen  unb  ©c^warjen;  fte  fonnen  nie  fo  l)CÜ  mii  2Bei^ 
iinb  nie  fo  bunfel  wie  ©c^warj  fepn. 

13)  Die  bnrd^fidjtigen  färben  ftnb  in  t()rer  Srleu^tnng 
wie  in  iljrer  2)nnfcH}eit  gränienlo»,  wie  ^^ner  nnb  SBaffer 
al^  il)re  S^öljc  nnb  il}re  2:iefe  an9efel)en  werben  fann. 

14)  S)a^^robuct  ber  brei  nnbnrc^fic^tigen  färben,  ©raii, 
fann  bnrcf?  H6  £icl)t  nicfct  wieber  jn  einer  Oieinljeit  fomnien, 
\mt)  bnrc^  eine5)iifd>nn9  baju  gebracht  werben;  e^  verbleicbt 
entweber  jn  SBeip  ober  verfol)lt  fic^  ju  ®c{)warj. 

15)  ^rei  ©tiicfe  ®(a^  von  ien  brei  reinen  burc^fic^tigen 
Sarben  wnrben  auf  einanber  gelegt  eine  SunfeUjeit  Ijeroor; 
bringen,  tii  tiefer  wa're  alö  jebe  garbe  einjeln,  na"mlic&  fo: 
brei  burc^ftcfetige  färben  jufammen  geben  eine  farblofe  SJnn? 
fel^eit,  i)ie  tiefer  i(l,  al^  irgenb  eine  von  ben  Jarben.  ®e(b 
ift  j.  G.  bie  ^eU(te  unb  leudjtenbfte  unter  inx  brei  färben, 
nnb  boc^,  wenn  man  ju  ganj  bnnfiem  53iülett  fo  viel  öelb 
mifc^t,  bi^  fie  Hrf?  einanber  aufgeben,  fo  ift  iie  S)unfellH'it 
in  I;ol)em  ©rabe  vcrftärft. 

16)  2ßenn  man  ein  bnnfle^  burcbfi^tigeö  @la^,   \m  eö 
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affenfflfry  M  btn  opHfcf?eu  ©Irtferu  tiT,  nimmt,  unb  »on  ber 
l)<xlh(n  2)icfc  eine  polirtc  ®teinfo()Ie,  nnb  legt  beibc  auf  ei= 
neu  ujeipen  ©runb,  fo  ivirb  iiai  ©ta»  Ijeller  erfc^eineu;  »er: 
bcp).H'lt  man  «ber  beibe,  fo  mup  bie  Steinfoljte  ftille  |lel)en, 
mmi  ber  Unburcbfirfjtiafeit;  ba^  @(a-3  wirb  aber  bi>;5  iu^ 
UneuMicbe  ftd;  verbunfeln,  obivol}!  für  uufre  2lugen  ntc^t 
f!(t>tbar.  Sine  folcbe  Sunfelfjeit  fonnen  eben  foii)ol)l  bie  ein= 
seinen  bnrcbflcfjtiijen  Sieben  erreicben,  fo  ta^  ©cfetuarj  bage: 
i]en  nur  juie  ein  fc^mu^iger  5lecE  erfcf)eint. 

17)  2Beun  nur  ein  folcfje»  bnrd}fic()tiäe^  ^robuct  ber  brei 
burcbficijtiaen  färben  auf  bk  2Beife  »erbünnen  nnb  ix^v  Zid)t 
burc^ifc^einen  liefen,  fo  ivirb  eö  aucb  eine  9Irt  ©rau  geben, 
bie  aber  fel)r  oerfc^ieben  uon  ber  ^^Tifcbung  ber  brei  nnbnrc(j= 
fidjtigen  Jarben  fepn  würbe. 

18)  Sie  ypelligfeit  an  einem  Haren  Jgimmel  bei  (Sonnen^ 
aufgang  bicljt  um  bU  ©onne  I)erum,  ober  »or  ber  @onne 
I)er,  fann  fo  grop  fepn,  bd^  mx  fie  faum  ertragen  fönnen. 
2Benn  »vir  nun  von  biefer  bort  »orfommenben  farblofeii 
^(arljeit,  al«3  einem  ^robuct  von  ben  brei  Starben  auf  bk{c 
fcblie^eu  wollten,  fo  würben  biefe  fo  Ijell  fei)n  muffen,  un& 
fo  fel)r  über  uufere  Gräfte  weggerücft,  ba^  fie  für  nn^ 
baiTelbe  ©eljeimni^  blieben,  wie  bie  in  ber  2)unfen}eit  »er: 
funfenen. 

19)  Tanx  merfen  wir  aber  auc^ ,  b<i^  bk  ^elligfeit  ober 
3)unfell)eit  nicbt  in  ben  93ergleic^  ober  «BerOdltni^  jn  ben  burd}: 
ficbtigen  färben  ju  fe^en  fei;,  \m  ba-S  Sdjwarj  unb  2Beip 
ju  bin  unbur^fid)tigcn.  <Bk  x\t  »ielmel)r  eine  (Sigenfcbaft 
nnb  eiud  mit  ber  ^larl}eit  nnb  mit  ber  '^(ixU.  SSJlan  ftelfe 
fic^  einen  reinen  üiubin  vor,  fo  bicE  ober  fo  bünn  man  will, 
jb  ift  bui  Diotl)  ehvS  unb  baffelbe,  nnb  i|t  alfo  nur  ein  burc^: 
ficl)tigea  Oiotl},  wel^e»  ()ell  ober  bunfel  wirb,  ie  nad)bem  e^ 
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vom  Sid)t  enuecft  ober  »cvlaffc»  luivb.  55«'^  2ic^t  cnt5iuit)et 
luUiirlicO  cl)e«  fo  i)rti5  ^H-obuct  öiefcr  färben  in  feiner  £iefe 
unb  cvl;el)t  eo  ju  einer  Ieud)tenben  Ä(arl)eit,  bie  jebc  ^(ii^bc 
burdji'dKinen  lä^t.  S)iefe  Srlenc^tnna,  ber  fte  füljig  i(l,  ins 
bem  hfXv  2irf}t  fte  jn  immer  I)5I)erem  SSranb  entjiinbet,  mac^t, 
bajj  fie  oft  nnbemerft  um  un^  »wogt  unb  in  tanfenb  SSer^ 
njiinblunjjen  ble  ©e^enflänbe  sei^t ,  ik  burc^  eine  einfacl}e 
??iifd}un3  nnmiJslic^  ivtiren,  nnb  «lleö  in  feiner  Älarljeit 
Idjjt  nnb  noclj  erl^öOt.  ©o  fonnen  wir  ükr  He  QUiä)Qnltip 
ften  ©egenflanbe  oft  einen  üiets  »erbreitet  Uljew,  ber  nieift 
nu'Or  in  ber  Srlencf)tun3  ber  jroifcl}en  nn^  unb  bem  ©egenjlanb 
h'ftnblicfjen  2uft  liegt,  i\hi  in  ber  SSelenc^tnng  feiner  formen. 

20)  2iao  23erl)altni^  be'3  iid)U  jnr  burd^ftdjtigen  g^arbe 
ill,  jvenn  man  fid)  barein  vertieft,  nnenblic^  rei5enb,  nnb 
bci6  enrjiinben  ber  färben  itnb  ta6  95erfc|)iDimnien  in  ein; 
anber  nnb  2ßieberentfteOen  nnb  SSerfdjivinben  ifl  wie  i([6 
Obem()olen  in  arojjen  ^))anfen  yon  (Siwtgfeit  ju  Sivigfett  vom 
I;5c^ften  Sic^t  biö  in  bie  einfamc  mxi  eivtge  ©tiüe  in  im 
allertiefflen  a;önen. 

21)  S)ie  nnburcl}iKl}tigen  färben  fleljen  \m  58Iumen  ta- 
gegen,  bie  Cd  nicI^t  luagen,  fic^  mit  bem  J?immcl  jn  meffen, 
nnb  bod)  mit  ber  (5d)wacl}I)eit  von  ber  einen  ©eite,  bem 
SSeifen,  nnb  bem  93üfen,  bem  ©df;!varjen,  von  ber  anbern 
JU  t[)un  I)aben. 

22)  Siefe  ftnb  aber  gerabc  fät)ig,  ivenn  fie  fic^  ni^t  mit 
5Seip  nod;  ©d;ivarj  vermifc^en,  fonbern  bünn  bariiber  gejo:: 
gcu  werben,  fo  anmutl;ige  3Sariationen  unb  fo  natürliche 
Gifccte  tjervorjubringen,  t>ix^  \id)  an  iljnen  gerabe  ber  pxaU 
tifdje  (Sebrand)  ber  3^t-'en  Ijalten  mn^,  unb  He  burd)ficfetigen 
am  Cnbe  nur  wie  ©eifter  i()r  ©piel  bariiber  Ijaben,  unb  nur 
bienen,  um  fie  ju  Ijeben  unb  ju  er[}ö()en  in  il)rer  ^raff. 
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2)et  feflc  ©laute  an  eine  befntnmtc  QÜftiQC  ^Serbinbung 
in  ben  Elementen  fann  bem  5}ialer  jute^t  einen  Sroft  unö 
^eiterfeit  mittljeilen,  i>ie  er  auf  feine  anbre  2lrt  ju  erlatis  | 
gen  im  ©tanbe  ift,  H  fein  eignet  2ekn  f[^  fo  in  feiner 
SJrbeit  »erliert  unb  9??aterie/  9)?ittel  unb  ^iel  in  ein^  jute^t 
in  i^m  eine  ^soUenbung  f)cr\)üvbrinöt,  tiie  geiiuß  bur^  ein 
ftetö  fTei^ige^  unb  getreue;^  ^Beitreten  Ijervorgebract^t  werben 
inn^,  fo  iin^  (i  au*  auf  anbere  ni(tt  oljne  woOltöatigc 
"iOirfung  Heiben  fann. 

SBenn  idj  bie  (Stoffe,  luomit  ic^  arbeite,  betrachte,  unb 
ic^  ^alte  fie  an  \ii\x  9?iaa^|tab  biefer  Qualitäten,  fo  iveip  ic^ 
bcftimmt  »vo  unb  ivie  ic^  fie  anivenben  fann,  \>a  fein  ©toff, 
ben  mix  verarbeiten,  ganj  rein  ifl.  ^d)  fann  nüc^  Ijier  nidjt 
über  bie  ^raftif  ausbreiten,  lueil  c-S  erftlicl}  ju  lueitlänftig 
U'a're,  auc^  icl}  blo^  im  Sinne  geljabt  I)abe,  3l)nen  ben  ©taub; 
pnnft  ju  jeigen,  oon  aielcfeem  irf)  bie  färben  betraute. 

Sfl)lufstt)ort. 

3nbem  ici)  imii  ^Jlrbeit,  »velite  midj  lange  genug  be: 
fdjaftigt,  bod)  jule^t  nur  aivi  Gnttuurf  gleic^fam  m^  bcm 
©tegreife  l)erau'5jugeben  im  '^alU  bin,  unb  nun  tit  vorite^ 
ftenben  gebrucften  93ogen  burc^bldttere,  fo  erinnere  i<i)  mid? 
be!^  2Bunfcbe:S,  i>c\\  ein  forgfältigcr  Sd^viftfteUer  »ormaliJ  ge^ 
äußert,  baß  er  feine  SfBerfe  lieber  juerft  in6  Soncept  gcbrudt 
fäl)C,  um  alSbann  auf>S  neue  mit  frifd;em  58(icE  an  Hi  ®ef(^afc 
JU  gelten,  iveil  alles  5?iangell)afte  unS  im  3)rucfe  beutlic^er 
entgegen  fomme,  alS  felbfl:  in  ber  fauberflen  ^anbfc^rift. 

Um  wie  lebhafter  mußte  bei  mir  biefer  2Bunfd)  entfte: 
Ijen,  H  id?  nid)t  einmal  eine  völlig  reinliche  2ibfd)rift  vor 
bem  2)rucf  burc^gel)en  fonnte,    iA   bk  fucceffivc  Oiebaction 
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liiia  93lattcr  in  eine  pät  fiel,  ivelcljc    eine  luljige  örtnim^ 
tung  t>€6  ®cmxiü}^  unniöalici)  mndjte. 

2ßie  üielcö  l)atte  ic^  ba[)et  meinen  JCefern  jn  t'agen,  ^0= 
von  jid}  bccf)  mand^e'i  fcljon  in  ber  einleitnnjj  f[nbet.  ferner 
wirl)  man  mir  vergönnen,  in  i)er  ©efc^ic^te  bei*  ^flrbenleljre 
lut^  meiner  35enml}unaen  unb  ber  ©c^icffale  ja  gebenfen, 
mldic  (le  erbnlbeten. 

3)iev  aber  |1el)e  aienigiU'nc-  eine  9?etracl?tunö  uieHei^t 
nid?t  «m  nnred)ten  Orte,  bii  93e(inmortnng  ber  ^xu^,  roa^ 
fann  berjenige,  ber  nicfet  im  '^nH  i\t,  fein  ganjeö  2eben  ben 
^iflfenfc^aften  jn  ivibmen,  boc^  fiir  ik  2i}iiTenf(l)aften  (eiften 
«nb  witfen'^  mvS  fann  er  aU  ®aft  in  einer  fremben  2Boö= 
nung  jnm  ^l^ortl)eile  ber  33e(T^er  an^ric^tenl 

>2ßenn  man  t)H  .^ixnfl  in  einem  ^ö[)ern  Sinne  betrac^: 
tet,  fo  m6cl?te  man  numfcl)en,  i>i\^  nur  Weifter  fiel)  bamit 
abgäben,  b(x^  bie  @d)iiler  auf  i>ix^2'  frrengile  geprüft  luitrben, 
ioi^  £iebl)aber  ftc^  in  einer  eörfurc^t^UDÜen  Slnnaljerung  gU'icf: 
lic^  füllten.  Denn  i)<x6  Äunfltverf  foü  auö  bem  ®enie  ent= 
fpringen,  ber  Äünftler  fo[I  ©eljalt  unb  Jofni  aiii  ber  2;iefe 
feinet  eigenen  ©efent^  hervorrufen,  [idj  gegen  ben  ©toff 
bcljerrfcljenb  »erfialten,  unb  ficb  ber  äufevn  CfinflüiTe  nur  ju 
feiner  QluiSbilbung  bebienen. 

ÜBie-  aber  bennocf>  au>:5  nianc^ierlei  UrfacJjen  fd?on  ber 
^ünfller  ben  2)ilettanten  ju  e[)ren  l)at,  \o  ifi  ei  bei  »viffen-- 
fdjaftlid^en  Oegenfiänben  nocfe  tveit  mel)r  ber  '^aü,  U^  ber 
£icbl)abcr  etjvaij  erfreuUd^et^  unb  Tdx^lidjti  ju  teifren  im 
©tanbe  ifi:.  Sie  SSiffenfcbaften  ruben  iveit  mebr  auf  ber  (5r.- 
faljrung  alö  bie  Äunfl:,  uni>  jum  (Erfahren  ifr  gar  mand)er 
gefiticft.  X)Ai  SfBiffenfcbaftlicbe  nüvb  »on  nielen  Seiten  ju^ 
fammengetragen,  unb  fann  uieler  J>inbe,  vieler  Äöpfe  nidjt 
entbebren.    S>a^  2ßi(ren  lä^t  fid;  überliefern,  btefe  Sc^äjje 
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!öuneit  vcuxU  mxiiw;  imb  iia6  dou  Gincm  Erworbene  wer; 
ien  ntancl;e  fi(^  jiieignen.  €^  ift  balier  niemanb,  bct  uidjt 
feinen  ^Beitrag  ben  SBiflfenfc^rtften  anbieten  bürfte.  SSie  »ie: 
le^  finb  ivir  nid}t  bem  Unfall,  bem  i^anbiuerf,  einer  augens 
I)lidf(id&en  Slufmerffrttnfeit  fc^ulbig.  2IIIe  5iaturen,  hk  mit 
einer  gliicf Heften  ©inn(irf)feit  begabt  finb,  grauen,  Äinber 
finb  fiiit)i3,  iinö  Iebl)afte  nnb  roo[)l9efaptc  SSeraerfungeix  mit; 
jut^eilen. 

3n  ber  SBiffenfcljaft  fann  alfo  nid)t  verlangt  werben, 
tap  berjenige,  ber  etwa'^  fiir  fie  ju  leiften  gebenft,  iOr  b(^i 
ganje  2eben  luibnie,  fie  ganj  überfcljane  iinb  umgelje;  ml- 
djii  überf)anpt  anc^  für  bcn  Gingeivei()ten  eine  I)oI)e  Jorbe; 
rung  ifr.  5)nrcl)fnc()t  man  jeboc^  bie  ®efcl}ic()te  ber  Sßiffen: 
fc^aften  liber^aupt,  befonberö  aber  i>ie  ®efd)id}te  ber  Statur; 
ivi|Tenfcl)aft,  fo  finbet  man,  ia^  manclje'i  Sjorjiiglidjere  uon  Sin^ 
seinen  in  einjclnen  ^^äcfeern,  fel^r  oft  üon  'iaUn  geleiftet  ivorben. 

9BoI)in  irgenb  bie  Steigung,  Zufall  ober  ©elegenljeit  ben 
?0?enf(^en  fii(}rt,  welche  ^H)änomene  befonber>5  il)m  anffallen, 
il)m  einen  2lntl)eit  abgewinnen,  tTjn  feftl^alten,  it)n  befcljäfti: 
gen,  immer  wirb  e^  jum  5SortI)eiI  ber  2Biifenfd)aft  fej;n. 
Dum  iebe'5  nene  5SerI)altnif,  H6  an  bin  2:ag  fommt,  jebe 
nene  ^Bel^anbUing'^art,  felb|t  ba^S  Unjulänglid}e,  felb)!  ber 
3rrtl)um  ifl:  brand}bar,  ober  aufregenb  nnb  für  bk  ^otg^ 
nid>t  »erloren, 

3n  biefem  (Sinne  mag  ber  53crfa(fer  benit  au^  mit  ei: 
niger  5Bern()ignng  auf  feine. SIrbeit  jurücffetjen;  in  biefer  95e: 
trad)tung  fann  er  woI)l  einigen  5??ntl)  fdjöpfen  ju  bem,  \Mi 
511  tl;nn  noc&  übrig  bleibt,  nnb  jwar  nic^t  mit  ftc{>  felbfl  ju; 
frieben,  bodj  in  fid>  felbft  getroft,  ba6  ©eleiflete  wnb  juSeii 
ftenbe  einer  tljeilnefjmenben  2öelt  nnb  9tac^welt  empfel}(en.  1 
Multi  pertransibunt  et  augebitur  scienlia. 


|lte    ent0ptifd)en    £axbtth 


l)it  ^axbtiik^xt  warb  U^cx  im  ©tiUcn  immer  tifrtg  tctrieJen; 
^ie  3ii(|tigfcit  meiner  Slnft^teit  fcnitc  tc^  ju  gut  aU  t»ap  mi^  bie 
Unfreunblic^fcit  ber  ©^ulc  im  minbeflen  irre  mad^en  fcKte,  mein 
53ortra3  ivirlt  in  »erwanbten  ©eij!ern  fort,  wenige  Sajre  »erben 
fö  üuSroeifcn,   unb  i^  benle  jnnd't^P  a\i^  ein  2ßort  mitjufprcd^en. 

2)te  0arBcncrfi$einitnäcn,  »on  meinem  »ieljd'l^rigen  Srcunbc 
iinb  5KitürIieiter  Soctcr  ©ceBecE  cntbcdt,  unb  son  i^m  entoptif'^ 
genannt,  hfc^äftigcn  mi^  gegenwärtig  aufiS  W5<iftfPf.  ■£>{£  S«' 
bingungen  immer  genauer  ju  erforfc^icii  unter  ttel(^en  fie  erfd^eincn, 
ftc  ali  (Somvlenunt  meiner  ^weiten,  ben  p:^9Jtf($en  Sflrben  gewib^ 
meten  SfJt^eilung  aufjufiiprcn,  ift  meine  geteiffcn^afte  Sorgfalt. 
"Denn  wie  foHte  ba§  aufgellärtc  3aln|)unbcrt  nid^t  Balb  tinfe|»cn, 
baf  man  mit  Sic^tTügcIc^en,  bcnen  5)ol  unb  Slcquator  angebietet 
warb,  fi(5  nur  felBfl  unb  anbtrc  jum  Sej^en  '^at. 

^ier  nun  folgen  juni^l!  jwci  2(uffd'§c,  bereu  erfler  bie  35W- 
nomcne  beö  2)o)3?jeIfpat:^S,  ber  anbcre  bic.  In  (Gelegenheit  ber  Un: 
terfu($un3  U^"  mcrTwürbigen  ffiilberyerboppcluug,  trfi  unö  bcfannt 
worbencn  entot)tif($en  Sarkn,  nac^  meiner  lleterjeugung,  unb  nac^ 
bcn  5);arimfn  meiner  iyarknlcBrc  auösufpred^en  kmü^t   fepn  wirb. 


®«  ik  cntoptifd)Cu  ^txxbcii  in  ©cfolg  in  UiUerfuc{)Uua 
in  mctfiuittbigen  optifcljeu  ^()änomene  bei  genanuteu  5?iü 
neralö  entbecft  ivorbcn,  fo  tn5cl}te  tiiau  c6  luol^l  bem  93ürttfl3 
angemeflTcn  galten,  uou  biefen  Ctfcfeciuungeit  imb  von  beneix 
iirtbei  bemerfbareix  g^avlunifäume«  einigest  »ovau^jufd^icEen. 

3)ie  2)oppelbilber  bc^  bcfannteu  burc^fid}tigeit  rljombü 
feigen Äalffpatl}»  finb  I)rtuptfäc^lic^  be^roegen  «lerfimirbig,  lueil 
ftc  ^alb;  itnb  ©(f)rtttenbüber  genannt  iverben  Eönnen,  imb 
mit  benjenigen  »ollig  libeveinfoninien,  welche  »on  jnjei  glä: 
(f)en  bttrc^ftcfjtiger  Äörpec  refTectirt  nicrben.  Jjalbbilber  i)iepeii 
fie,  weil  fie  ba^  Dbject,  in  Sibftcbt  auf  bic  ©tarfe  feiner  ®cs 
geniuart,  nur  l)alb  au^brücfen,  Scl;attenbilber,  jveil  ftc  im 
©tiinb,  benbal)inter  licgenbeu  ©egenftanb  burc^fdjeinen  laffen. 

2Iu^  biefen  Gigenfc^aften  piept,  io.^  jcbeö  burd)  ben  ge^ 
bauten  ÄalEfpatl)  verboppelte  5Bilb  von  bem  ®runbe  partict= 
pirt,  über  ben  e^  fc^einbar  l)ingefiit)rt  wirb.  Gin  wei^e» 
33ilbc^en  auf  fc^ivarjem  ©rnube  ivirb  al»  ein  boppeltc»  graue», 
ein  fdjwarje^  5Silbd}en  auf  lueipem  ©runbc  ebenmäßig  al6 
ein  boppeltevJ  graue-J  erfd?cinen;  nur  ia  jdo  beibc  33ilbcr  fid) 
iecfeu,  jeigt  fic^  ia^  »olle  35iib,  jeigt  ftd}  iixi  wal)re,  bem 
2iuge  unburd?bringlic^e£>biect,  c6  fei;  iii\'i6  von  welcher  2lrt 
e^  »volle. 

Um  iii  9Serfud;e  ju  vermannic^faltigen,  fc^ncibe  mau 
eine  fleine  vierecfige  Oeffnung  in   dn  lueipcd  fapicr,   eine 
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gleiche  in  ein  fc(?»var$c^,  man  lege  beibc  nact  unb  \ml)  «uf 
bie  »erfc^iebcnftcn  ©rünbc,  fo  wivb  b«^  5J3i(bcben  unter  bem 
3)oppelfp«tI)  I)rtlbirt,  iäiwadj,  fdjattenljaft  erfd^einen,  c>S  fe»> 
von  lueldjer  ^axhe  e6  tvolle/  nur  wo  bte  teiben  93ilbc^en  ju^ 
fammentrejfcn,  wirb  bie  traftigc  volle  ^rttlic  beö  ®runbe» 
fic^tbar  werben. 

^ierau^  erl)ellet  «Ifo,  bap  man  nid)t  fagen  faun,  txxi 
2ßei^e  l)e(lel)e  awi  einem  boppelten  ®rau,  fonbcrn  basi  reine 
objectivc  2Bei^  be^  93ilbc^)enö  erfdjeint  ia  wo  bie  513ilbd)en 
iufammentrefen.  Sie  beiben  grauen  33ilber  entfleljen  nicfjt 
<M\i  bem  jerlegten  2Bei^,  fonbern  fie  ftnb  ®d;attenbilber  beö 
Söeipen,  bnrc^  weld^e  ber  fdm'arje  ©runb  Oinburc^blicft  unb 
fie  grau  erfc^einen  läpt.  (5>^gilt  von  aßen  93ilbern  auf  [d;war: 
jem,  weitem  unb  farbigem  ©runbe. 

3n  biefem  legten  ^ade  jeigt  fid)  bei  ben  ©djattenbilbern 
bie  ?»)?irc^ung  ganj  beutlid).  23errücEt  man  ein  gelbcsJ  58ilb: 
djen  auf  blauem  ®runb,  fo  jeigen  fic^  tu  ©c^attenbilber 
griintid);  93iolett  unb  Drange  bringen  ein  purpurdl)nlicl)e^ 
58ilbd?en  l)er»or;  33Iau  unb  ^Hirpiir  ein  fc^öueö  23iü(ett  u.  f.  m. 
jDie  ©efege  ber  9}?ifd)ung  gelten  aucö  I)ier,  wie  auf  bem 
©d)wungrab  unb  überall,  unb  wer  möchte  nun  fagen,  ta^ 
®clb  aw'S  boppeltem  ®rün,  ^nrpur  mi  boppeltem  Drange 
befiünbe.  2>od)  l}at  man  bergleid^en  OiebeniJarten  woI)t  md) 
fd)on  früher  gel)i)rt. 

X)ai  Unjuldfflge  einer  folc^en  Grfldrung'Jart  aber  noc& 
mcl)r  an  bcw  Sag  ju  bringen,  mac^e  man  bie  ®runbbilber 
von  ®(anjgolb,  ®lanjfilber,  polirtem  ©tal)l,  man  verriicEc 
fie  burd)  ben  Soppelfpatl);  ber  ^all  ift  wie  bei  allen  iibrigen. 
5??an  würbe  fagen  muffen:  ici6  ©tan^golb  beflel)e  awi  bop- 
peltem  9)tattgolb,  ba^  ®laiijfilber  au6  boppeltem  9??attfilber 
unb  ber  blanfe  ©tal)l  au-J  boppeltem  angelaufenen.    Soviel 

^<i(iti( ,  fämmtl.  TOfvf«.  XXXVII.  20 
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voit   &ctt  ^wittinö^Mlbern   i»c^   Soppelfpatf)^,  nun   $u   fcor 
Ovanbfarhmg  berfelben!    ypieju  eine  SafeU 


§13.  2. 


Gntoptifc^e  (Elemente. 


^tg.  1. 


./ 


Spppelfprtt^  erfc^einung. 


m-  3. 
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llnwerdu&ert 


Sigur 

©limmcr:  2ßirfung. 

5)?au  lege  ben  Soppelfpatl;  auf  ba^  ^Sicrecf  A,  fo  ivirb 
baifelk  bem  IBetrac^ter  ent9egeiigeI)olieix  werben,  ttnb  jiuar 
jvic  e^  auf  bcr  3:afel  unmittelbar  barunter  gejeidjnet  ift. 
35a^  I)eIIe  58i(b  A  ift  in  jtuei  ©d^attenbilbcr  a  unb  b  ges 
trennt.  9(ur  bie  ©telTe  c,  m  ffc  ft^  becfcn,  iil  juei§  tute 
t)<x6  ©runbbilb  A.  T)(n6  (Sc^at'tcnbilb  a  erfc^cint  ül)ne  farbige 
Sfänber,  bal)ingegen  b(X6  ©itattenbilb  b  bamit  bcgrdnjt  i(t,. 
wie  ik  3et($nung  barftellt.  T>Ufe6  ift  folgenberma^en  abzu- 
leiten unb  jn  erfWten.  9}?an  fe^e  einen  glaferneu  Subu^- 
auf  H^  ©runbbilb  A  unb  fdjaue  perpeubtcula'r  barauf,  fo 
wirb  €^  uniJ  nad^  ben  ©efe^en  ber  33rec^ung  unb  ipebung 
iin9efa()r  um  ein  ®ritt[)ctl  ber  (2ubui5fla'rfe  entgegengeI)obeu 
fepn.  i?ier  I)at  alfo  JBrec^ung  unb  ipcbung  fcl}on  uollfommen 
H)re  2Birfung  getfian;  allein  wir  felK«  an  bem  gefjobenen 
5?ilb  feine  Otanber  unb  jwar  bcpwegcn,  weil  eö  weber  ver= 
gro^ert,  noi^  verfeinert,  noc^  an  tk  Seite  gen'icft  iii, 
(ßntwnrf  einer  ^«'^benlel^re  5.  !9G.)    eben  bic^  i[i  ber  g«ll 
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mit  bem  95iH)e  a  iti  Soppelfpat^ö.  ©icfe^  witi  mi,  wie 
man  fic^  burc^  eine  ^Sorric^tiing  ü&erjeugen  fann,  rein  ent^ 
gcgenäefjoben  unb  etfct^eint  an  ber  ©teile  be*J  ©tunbbilbei^. 
2)aö  ©c^attenlnlb  b  Ijingegen  ift  »on  bemfeiben  jveg  unb  jur 
©eite  gerucft/  unb  jmr  Ijier  nac^  unferet  Oiec^ten,  bic^  jei: 
gen  bie  Oiänber  an ,  H  bie  ^Bcivegunfl  von  ^cll  über  2)un-- 
fel  blaue,  unb  »on  2)unfel  über  Jpell,  gelbe  CRänber  l)er»or= 
bringt. 

Saß  aber  Uiie  ©c&attenbilber,  wenn  man  |Te  genugfam 
von  ber  ©teile  rücft,  an  iljren  Dxanbern  gefärbt  werben  Un- 
nen,  lit^  läft  ftc^  burc^  bai  l)6cf)(t  intereffantc  ©ecberfifc^e 
35op))elfpatl)priöma  auf^  beutlic^fle  jeigen,  inbem  man  H- 
iind)  asilber  »on  siemlic^er  ®röße  völlig  trennen  fann.  ^eiH 
erfc^einen  gefärbt.  2Beil  aber  bai  eine  fic^  gefc^winbec  cnt: 
fernt,  al^  iai  anbere  vom  ^la^e  rücft,  fo  ^at  jene^  flärfere 
SKänber,  bie  auc^,  bei  weiterer  Entfernung  be^  58eobac^ter^, 
jtc^  immer  proportionirlit^  verbreitern.  ®enug,  aüi6  gefc^ieljt 
bei  ber  25oppelrefraction  nac^  ben®efe^en  ber  einfachen,  unb 
wer  ^ier  nac^  befonberen  (Sigenfc^aften  beö  2i(^tö  forfc^t, 
möchte  woljl  fc^werlic^  großen  2SDrtl)eil  gewinnen. 

3nfofern  man  SBrec^ung  unb  ©piegelung  mec^anifc^  be= 
tracf)ten  fann,  fo  lä^t  ftc^  ««(^  9ar  woljl  Hi  ^l)änomen  be» 
3)oppelfpatl)e^  mec^anifc^  bcljanbeln:  benn  e^  entfpringt  auu 
einer  mit  ©piegelung  verbunbenen  93rec^ung.  .^ievon  giebt 
ein  ©tiict  3)oppeIfpatt),  welc^e^  id)  beft^c,  im  fc^önfien  SBe- 
weiö;  mit  e^  benn  auc^  aQe^  tBorige  beflätigt. 

2Benn  man  ben  gewöhnlichen  2)oppetfpatI)  unmittelbar 
itoxi  giuge  Ijält  unb  (ic^  von  bem  93ilbc  entfernt,  fo  fiel)t 
man  ba^  2)oppelbilb  ungefäljr  wie  man'^  gefe^n,  al^  ber 
Äalffpat^  unmittelbar  barauf  lag,  nur  laffen  jlc^  bie  farbi:: 
gen  Oiänber  fcfcwerer  erfennen.   Entfernt  man  fic^  weiter,  fo 
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tritt  I)inteif  icncm  ^oppellnlb  nodj  ein  Soppelbilb  l)a\>ot. 
Sie^  gilt  aber  nur,  tvenn  man  tiurc^  geiuiffe  ©teilen  bei 
Soppelfprttlji^  l)inbur(^  fieftt. 

ein  befonbere^  ©tiicf  ttbcr  biefe^  gjiinerali^  bc(t^e  idjr 
lüelclK^  3(»»j  üorjii^ltdje  (Sigenfcljafren  l)rtt.  Segt  man  nam^ 
licl)  Hi  Qluge  unmittelbar  auf  ben  Soppelfpatl)  unb  entfernt 
fiel)  von  bem  ©runbbilbe,  fo  treten  gleicl),  wie  i6  auf  ber 
lafel  porgefiellt  ifi,  jivei  ©eitenbilbcr  recl^tiS  unb  linf^  l)er-- 
vot,  jueldje,  nadj  uerfdjiebener  Oiic^tuui]  be-J  QUtge-i  unb  be^ 
burd»ficl)ti3en  3il)omben,  balb  einfadj  wie  in  d,  balb  boppclt 
ivie  in  e  unb  f  erfcl)einen.  ©ie  ftnb  noc^  fc^attenljafter,  grauer 
al^  bie  9?ilbcr  a  b,  jiub  aber,  iveil  grau  gegen  fcbwarj  im: 
mer  für  l)ell  gilt,  nac^  bem  befannten  ®efe^  ber  JÖenjegung 
eineö  l)ellen  58ilbe'5  i'iber  m\  bunflet^  gefavbt,  unb  jiuar  Hi 
ju  unferer  red)ten  ©eite  nac^  ber  'DJorm  von  b  (ivoburd)  bie 
33ejvegun3  biefe'5  le^tern  23ilbeiJ  md)  ber  Dienten  gleidjfall^ 
betljätigt  wirb)  unb  bai  auf  ber  linfen  ©eite  umgefeljrt. 

Da  93eobad)ter  tann,  »venu  er  immer  meljr  von  bem 
©egenftanb^bilbe  jurücftritt,  bie  beiben  ©eitenbilbcr  feljr 
iveit  von  einanber  entfernen,  ^tebme  icl?  bei  9tad)t  ein  bren^ 
nenbe^  Siebt  unb  betrachte  bafTclbe  burc^  gebad}te^  (Sremplar, 
fo  erfd^eint  e^  geboppelt,  aber  nid}t  merfliel)  farbig.  X>k  bei; 
ben  ©eitenbilber  finb  aneb  fogleid;  ba,  unb  id)  babe  fie  bi^ 
auf  fünf  5np  auecinanber  gebracht ,  beibe  ftarf  gefärbt  nad> 
bem  ©efe^e  ivie  d  unb  e,  L 

2)ap  aber  biefe  ©eitenbilber  nidjt  au^  einer  abgeleiteten 
©piegelung  bei  in  bem  3)oppelfpatl)  erfd)einenben  erften  2)op: 
pelbilbe^,  fonbern  au<^  einer  birecten  ©piegelung  bei  ®runb- 
bilbesJ  in  bie  (ivabrfdjeinlic^  biagonalen)  Samellen  bei  2)"op: 
pelfpatbö  entfiele,  lä^tvficb  au«^  folgenbem  abnehmen. 

9J?an  bringe  b<ni  Jpauptbilb  unb  bie  beiben  ©eitenbilber 
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fcfecinbar  weit  gciuis  au^  einander,  bann  faljre  man  tnit  ei= 
nem  ©twcfdjcn  ^«ppe  fachte  an  ber  nntern  Jlac^e  herein,  fo 
ivirb  man  erft  ba»  eine  ©eitenbilb  jnbecfen,  bann  ivnrb  i)Ci6 
mittlere  unb  erft  fpat  i!(Xi  le^te  verfrfjiinnben,  worauf  Ijer: 
»orjM9eI)n  fc^cint,  ia^  bie  ©eitenMlber  unmittelbar  von  bem 
(SrunbHlbe  entfpringen. 

@inb  biefe  ©eitenlniber  fd)on  leoKic^tet?  93on  meinen 
2)oppeIfpatI):erempIaren  bringt  fie  nur  ein*^  ()eroor.  3^?  er: 
innere  mic&  nid)t,  woljer  ic^  e^  erijalten.  (5^  Ijat  aber  ein 
»iel  jartcre^  unb  feinere^  9lnfel)n  al^  bie  iibrigen;  ancf?  ift 
ein  inerter  Surc^gang  ber  58l«tter  feljr  beutlid?  ju  feljn,  mh 
ö)m  ik  9)?ineraIogen  ben  t)er(lecEtMa"ttrigen  nennen  (Senj, 
erfenntnipleljre  95b.  II.  @.  748,).  Sie  jarten  epoptifc^cn  Max- 
ien fpieien  wit  ein  ^aud)  burc^  hk  ganje  ?)?affe  nnb  ieugen 
»on  ber  feinflen  Trennung  ber  Samellen.  3)urd}  ein  ^ri^ma 
»Ott  einem  fo  gearteten  (Sremplar  iviirbe  man  bie  beiviuu 
bern^ivürbigfie  Fata  Morgagna  vorfccilen  fönnen. 

Obiectice  5Serfnc{;e  bnmit  anjufteKen  fehlte  mir  berSon-- 
iienfc^ein. 

2ßeimar,  ben  12ten  Januar  1813. 


Elemente  bev  citti)ptifd)en  ^atheiu 

3lpparat.  Bwt'iU  iiigur. 

eine  gta'(^c  a  —  jivet  ©ptcget,  auf  ber  Oiiicffeite  q<- 
fc&JvÄrjt,  b.  c.  gegen  tic  %läd)C  in  etwa  45®raben  gericljter. 
—  ein  ©la^m'irfel  d.  bie  entoptifc^en  St'f^«»  bavjuflelleu  ge; 
eignet.  Unb,  in  Grmangelung  befTelben,  nieljrere  auf  eiuan- 
ber  gefdjid^tete  ©laeplatten,  biircij  eine  jjiilfe  verbunben. 


Öcvfuflje  oljnc  "btn  Würfel. 

gjlan  (leKe  ben  9(pparat  fo  b(i^  iCi^S  2td;t  in  bet  Oiicl)tung 
U6  ^feitiJ  f  auf  iit  2:afel  falle,  fo  tvirb  man  ben  2Bieber= 
fc^ein  betfelbcn  in  Reiben  Spiegeln  gleich  l)e[l  evMicfen.  ©0= 
bann  bewege  man  ben  Qlpparat,  bamit  bas^  2icf)t  in  bei'OvtcI)^ 
tung  beö  ^feil^  e  I)eteinfalle,  fo  wirb  ber  2Bieberfcl}ein  ber 
2;afel  im  (Spiegel  c  mcrflir^  l)eller  als^  im  ©piegel  b  fepn. 
gielc  i)<x6  Sic^t  in  ber  9licl)tung  beö  ^feilö  g  f|er,  fo  würbe 
tc^^  Umgefeljrte  fiatt  finben. 


lll«r|url)e  mit  bem  Würfel. 

9)?an  fe^e  nunmefjr  ben  2Biirfel  ein,  wie  bie  Jiä»'»^  ('''^* 
mirtf  fo  werben  im  erften  Sali  Pöllig  gteict;e  entoptifclje 
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Eiltet,  unb  jivar  bic  weipen  Ämtjesum  SJorfc^cin  ?ommeii, 
in  bcn  kiben  «nbern  ftber  bic  entgegengeff^ten,  mtb  jwat 
baö  ivfi^e  ^reuj  ieberjeit  in  bem  ©piegel  ber  bcm  eiuf«llfn: 
ben  2td)t  jugeivenbet  ifl,  itnb  ben  unmittelbaren  üiefler  besJ 
i^aiiptlicIjteiJ,  be^  birecten  2id)teö  «nfninimt,  in  bem  anbcni 
(gpiogel  ttlH't  tiai  fcf>iüarse  Äveuj/  »veil  ju  biefem  nur  ein 
(Seitenfcljein,  eine  oblique,  9efcf)>vfl(()tcrc  Oieflerion  flelangt. 


Sluö  biefeu  reinen  dementen  fflnn  fiel)  ein  jeber  alle 
einxclne93orfommcnl)etten  ber  entopti)'cl)en  färben  entwicfeln; 
bocl)  fep  eine  erleicijtcrnbe  Üluölegung  Oinjugefiigt.  S3}ir  fe^en 
'oorau^  brt^  bie  SBeobadjtungen  «n  einem  offnen  %en\\:(v  einer 
fonfl  ni(^t  iveiter  beleuchteten  (5tnbe  gefc^el)e. 

Ueberjeugc  man  ftcfe  nun  t)or  allen  2)inflen  ba^  l)ier  nur 
b«<5  »ou  ber  ^afcl  refTectirte  Sic^t  allein  roirfc,  be^ljalb  »er; 
becfe  man  bie  ©piegel,  fo  ivte  bie  Oberfeitc  be^  €ubu^  »or 
iebem  anbern  l}eranf^einenben  Sichte, 

5Jfan  ive^i^le  bk  ^läc^e  ber  Itafei  a  mdt)  93elieben  «b, 
unb  nel)me  »orerft  einen  mit  üuecffilber  belegten  ©piegel. 
Ji^ier  wirb  nun  auffallen,  iva^  jebermann  mi^  unb  jugiebt: 
bi\^  bci6  Sic^t  nur  bann  bei  ber  Oteflerion  üerlja'ttni^mafig 
am  fiärffien  rcirfe,  jvenn  e6  immer  in  berfelben  Gbenc  fort- 
fc^reitet  unb,  obgleicf)  mel)rmali5  reflectirt,  boci)  immer  ber 
urfprünglic^en  9?td}tung  treu  bleibt  unb  fo  vom  jjimmel  jut 
^läc^e,  bann  jum  Spiegel,  unb  jule^t  inö  2luge  gelangt. 
2)aö  «Seitenlt^t  Ijingegen  ift,  in  bem  gegebenen  ^<\üe,  wegen 
ber  glatten  OberfIa"c^e  ganj  null,  ivir  fel)en  nur  einjinficre^. 

97ian  bebiene  (tc^  eine^  geglätteten  fc(>ivarjen  Rapiere; 
baö  bircctc  2irf)t,  »on  ber  glänjcnben  i^ber(Tä4>e  bem  ©pieget 
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mit8etl)eilt,  erbeut  itjn,  Me  ©eitenfläclje  l)ins(Qe\\  Um  nur 
Sinflerni^  UwixUn. 

9}rau  neljmc  nun  blenbenb  mi^ii  Rapier,  graulirf)eö, 
llaulid&e^  unb  vex^Uidjc  bie  beiben  SBtebeufdjcine  ber  ©pic: 
gel,  in  bem  einen  wirb  bit  ^1«*^  »  bun!eler  al6  in  bem  an; 
bern  erfdjeinen. 

9iun  U^c  man  ben  5Süvfel  «n  feinen  ^la^,  ber  I)eIIe 
S!Bieberfrf)etn  ivirb  btc  I)e(le  ^i^in,  ber  bunfele  bie  bnnflerc 
I)ervürbrin8en.  ipierauiJ  folät  nun  bc^^  ein  genid^iöteiJ  Sidjt 
jn  ber  ßrfdjeinung  nötOig  fep,  unb  swar  ein  mel)r  ober  we: 
niger,  in  einem  geiviJTen  ©egenfa^e,  gemäpigte^,  um  bie 
SoppelerfclKinung  ju  bilben,  J?ier  gefc^iel)!  bie  g)?fl^igung 
burc^  JHeflerion. 

2Bir  fd}reiten  nun  ju  bem  Ülpparat,  ber  untS  in  ben 
©tflnb  fe|f,  bie  UmfeOrung  ieberaeit  auffflllenb  barjnftellen, 
wenn  un'5  «uc^  nur  ba^  minbefle  XageöUitt  ju  ®ebote  (te^r. 
ein  unterer  ©piegel  ne^me  ba^S  J?immel^lid)t  birect  «nf, 
man  verglei^e  bieü^i  rejTectirte  Sicf)t  mit  bem  grauen  ^im^ 
ntel,  fo  Juirb  e^  bunfeler  al^  berfelbe  erfc^einen,  richtet  man 
nun  ben  obern  ©ptegel  parallel  mit  bem  untern,  fo  erfc^eint 
bAi  ^immel^Udjt  in  bemfelben  «bermald  gebämpfter.  2Den- 
bet  man  aber  bin  obern  ©piegel  übereJ  Äreuj,  fo  wirft  bUfe, 
obgleid?  auc^  nur  jweite  Dieflerion  viel  fcfciudc^er  alö  in  jenem 
^alle,  unb  ei  mxb  eine  bebeutenbe  ^Serbunfelung  ju  bemer; 
fen  fepn:  benn  ber  Spiegel  obliquirt  b(^6  2ic^t,  unb  ei  Ijat 
nid)t  meljr  Energie  al^  iw  jenen  ©runbuerfucfeen,  wo  ei  uon 
ber  ©eite  ^er  fc^ien.  Cin  jiuiff^en  beibc  ©piegel  gefteüter 
(5ubu^,  jeigt  nun  be^Ijalb  b(ii  fc^iuarje  Äreuj;  rid^ret  man 
ben  jtueiten  obern  ©piegel  nneber  parallel,  fo  ift  bai  mi^e 
^reuj  JU  feljen.  2)ie  Umfcljrung  burcfc  ©limmerMdttcl^en  be: 
wirft,  iit  gans  biefelbe,  Jig.  3. 
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^'Ran  ftellc  bei  ^tac^tjeit  eine  brennenbe  Äcrje,  fo  ba^ 
tA^  2.Mlb  bcr  5l«titine  uoix  bem  unter»  Spiegel  in  ben  obent 
reflectirt  mxi,  \vcld)cx  parallel  mit  bem  untern  geftellt  iit; 
fo  »uirb  man  bic  Jt^ninic  aufrccl)t  abgefpieijelt  fel)en,  um  nur 
roentsje»  uerbunfelt;  jvenbet  man  ben  obern  vspiegel  jur 
(Seite,  fo  legt  iidti  tk^Unuwc  l}criiontal,  unb,  iviean^bem 
x)orl}ergel)enben  folgt,  noc^  meljr  verbüftcrt.  Siil^rt  man  im 
Obern  Spiegel  runb  um,  fo  fleljt  tic  flamme  bei  ber  diki)= 
tung  von  neunjig  ©raben  auf  bem  ilopfe,  bei  ber  Seiten^ 
ricl)tnng  liegt  f:e  borijontal,  unb  bei  ber  parallelen  ift  fic 
ivicber  aufgericl>tct,  luedjfel'^iueife  erbellt  unb  uerbüfcert;  ver^ 
fcbannbcn  aber  wirb  fie  nie.  J^ieröon  fann  man  fic^  »ollig 
überjeugen  wenn  man  al^  untern  Spiegel  einen  mit  duecf; 
filber  belegten  aniuenbct. 

'^kfc  erfclH'inunyen  icbod}  auf  il)re  demente  juriicfju; 
fül)ren,  wax  beplnilb  fcbiuierig,  lüeil  in  ber  Cmpirie  mancbe 
$?allc  eintreten,  luelcbe  btefe  jart  fiel;  bi"-  i'"b  berben^egen- 
ben  ^Ijanomenc  fcbtvanfenb  unb  ungeiuip  macben.  Sie  jebocb 
flu^  bem  un»  offenbarten  ©runbgefeß  abiuleiten  unb  ju  er= 
flären,  unternebme  man,  burcb  einen  bellen  Elaren  2:ag  bc; 
flünfligt,  folgenbe  23errucbe. 

2tn  ein  von  ber  Sonne  nidjt  befcbienenes?  ^^nfcer,  lege 
man  ben  gefcbiudrjten  Spiegel  l)orijontal,  unb  gegen  t)ic 
glacbe  beiJelben  neige  man  bie  eine  Seite  be^i  Snbus ,  in  ei= 
nem  SSinfel  »on  etwa  90  ©raben,  bie  2tupenfeite  bagegen 
werbe  nacb  einem  reinen,  blauen  J?immel  gericbtet,  unb  fc: 
gleicb  wirb  tni  fdjwarje,  ober  weifje  .^reuj  mit  farbigen  Um^ 
gebungen  ficb  fel}cn  laffen. 

93ei  uuiierdnberter  Sage  biefe»  einfacben  ^IpparatiJ,  feßc 
man  i)k  33ecbacl;tungen  mebrere  Stunben  fort,  unb  man 
wirb   bemerfen,   ia^,   inbem   firfi   l>ic  Sonne   am  iptmmel 
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^inbewegt,  ot)ne  jebocl)  webiv  Subuu  nod;  ©picgcl  ju  befc^ei- 
nen,  baö  Ärcui  ju  fcfjivanfe»  anfängt,  ftc^  uernnbert,  imb 
Snle^t.  in  baö  ent-gegengefc^tc  mit  nntgefcljrten  garben  fid) 
Denvanbelt.  Siefc-i  niätl}fcl  ivirb  nnr  bei  völlig  I)citerm  S^im- 
mel  im  freien  gcloft. 

9?ian  »vcnbe,  bei  «Eonnenanfgang,  ben  9(pparat  gegen 
5Be|ten,  ba^  fcl^önfte  weifJeÄreuj  jvirb  ei'fc^einen ,  man  ivenbe 
i)en  ßubnsJ  gegen  ©üben  luib  9an-ben,  unb  bav  fdjivarjc 
Äreuj  wirb  fiel)  nonfonimen  abfpiegeln.  Unb  fo  ricijtet  ftd) 
nun  btefer  2Ded}fel  bcn  ganjen  ^ag  über  nad)  ieber®onnen: 
flellung;  ik  ber  ©onne  entgegengefe^te  y?immel>jgegenb  giebt 
immer  tai  wei^e  Äreuj,  weil  fte  Hi  iixicH  £{c^t  reffectirt, 
bie  an  ber  ©cite  liegenben  jjimmel^gegenben,  geben  i(^i 
fd^warjc  Ärenj,  weil  fic  Hi  oblique  2id)t  junlcf  werfen. 
B\vif<i)tn  ben  J^anptgegenben  ifl  bte  Grfdjeinung  al-o  lieber^ 
gang  fc^wanfenb. 

3c  I)öl)er  bie  ©onnc  fieigt  befto  jweifell;after  wirb  tx^^S 
f^warje  Äreuj,  weil  bei  l)ol)em  ©onnenflanbe  ber  Seiten^ 
I)immel  beinahe  birccte^  Sic^t  reflectirt,  ©tiinbe  bk  ©onne 
im  ^enitl},  im  reinen  blauen  3letl)er,  fo  müßte  von  allen 
©eiten  i<i6  mi^c  Äreuj  erfdjeinen,  weil  inx6  ^immelöge: 
wölbe  von  allen  ©eiten  birccte«^  Sicfjt  jurücfroürfe. 

Unfer  meift  getrübter  2ltmofpbärcn  =  5uflanb  wirb  aber 
ben  cntfd}eibenbcn  ^^niptverfuc^  feiten  begünftigen,  mit  beflo 
flröperem  (Sifer  faffe  ber  9(aturfreunb  bic  glücflid^en  5J?o: 
tnente,  unb  beleljre  ftd)  an  l)inberlicben  unb  ftörenben  ^ufäU 
ligfeiten. 

2öie  wir  biefe  Grfd}einungen,  wenn  fie  fid}  beftatigen, 
SU  ®unflen  unferer  g^arbenleljre  beuten,  fann'Sreunben  ber: 
felben   nic^t   verborgen   fei;n;   \u6   ber   ^tjpfif  im  ©anjen 
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^ierauö  ®wM  jutuiHfe,  mxten  \m  uu»  mit  Jreube» 
flnetgnen. 

gjtit  2)anf  I)aben  »vir  jeboc^  foaleic^  ju  erFennen,  rote 
fe&r  Jüir  turcf?  kle^renbe  Unterhaltung,  vorgejeigte  2Serfu4)e, 
mitgetljeilten  ÜIpparat,  burc^  iperrn  ©eljeimen  ^ofratl)  93o igt, 
bei  nnferm  58emül)en,  in  Mefen  klagen  gefi>rt)ert  juorben. 

3enfl ,  ben  8ten  3um  1817. 


3lnfpracl)t. 

!8ct  Mefem  ©cfc^äft  erfuljr  i^,  wit  mcf)rttial^  im  Seben, 
fliliiftige^  «nb  ungiinfttge^  ©cf^icf,  förbernb  unb  I)tnbertib. 
9]itu  aber  gelange  ic^,  na^  jroci3al)rcn,  an  bemfelben  ^agc 
jM  eben  bemfelben  Ott,  wo  i6^,  bei  gleich  Weiterer  5rtmofpbdre, 
bie  cntfc^eibcnben  33erfuc{)C  no(f)mal^  ivieberl)olen  fann.  9}iöge 
mir  eine  (jinreid^enbc  Sarfleüung  gelingen,  woju  id}  nücf) 
juenigfleniJ  «Jol)l  jubereitet  fül)lf.  3d>  war  inbeffen  nid)t 
im'ipig  unb  l)abe  immerfort  vcrfnd^t,  erprobt  unb  eine  25e: 
bingung  nac^  ber  anbern  aui^geforfc^t,  unter  tvelcfeen  iie  Sr^ 
fc^einnng  ftc^  ofenbaren  nu'd;te. 

Riebet  mu§  id)  aber  jener  33ci[)iilfe  banfbar  ancrfeunenb 
gebeufen,  bic  mir  »on  uorjiiglid)cn  n)i(renfd}aftltd}cn  Jrcun- 
fcrn  bisljcr  gegönnt  luorben.  2^  erfreute  mic^  iiei  befonbern 
9lntl)eil^  ber  3?errcn  2)öbereiner,  ^egel,  Körner,  Senj, 
Otour,  ©cfeulj,  ©eebecf,  ©c^jveiger,  «Boigt.  ®urc^ 
grünblic^  moti\)irten93eifall,  tvarnenbc^Bemerfungen,  33eitrag 
eingreifenber  (Erfalirung ,  gjiittiKilnng  natürlicher,  ^Bereitung 
fiinfllidjer  Äörper,  bnrdj  Sjerbeferung  unb  Bereicherung  be^ 
aipparat^  unb  genauefle  9?ad;bilbnng  ber  ^f>dnomene,  jvie 
fie  ftct)  jleigern,  unb  ©d^ritt  »or  @d)ritt  vermannic^ faltigen, 
roarb  i^  von  i^rer  @eitc  Ijödjüd)  geförbcrt.  9Son  ber  meinen 
»erfe^lte  ic^  nic^t  bic  ^Jerfndjc  fTeifüg  ju   wieber^olen,  ju 
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»f rcinfflc^en ,  ju  yermanni^falttöcn  ,  ju  »ergleidjen ,  jii 
orbneu  uiib  \\\  üevfuiipfen.  Unb  nun  jveube  id)  tntd?  jur 
S^arftettung  felbtl,  bie  auf  luelfac^e  '^i\\t  möglid?  itärc, 
fie  aber  gegeniva'rtig  uutevnel^me,  Jine  ft'e  mir  (j^txQXit  jum 
(Sinne  Vi^^t  ^  frii()er  ober  fpatcr  luäce  fte  anberö  au^9C= 
fallen. 

greilic^  mü^tc  fie  münblid)  gefc{)el)en  lei  33orjeigun^ 
«Her  9Serfucf?e  jvoiion  bie  Oiebe  i|1,  benn  2ßort  unb  ^«id)«« 
finb  ntd)t^  gegen  ft(f}crei5,  lebenbige-^  2fnfc^anen.  5}iöd>tc  fi(^ 
ber  Sfpparat,  biefe  ivic{}ttgen  ^M)änomene  ju  vergegeniva'rtige«, 
einfacf;  unb  jufammengefefjt  burd?  2:t}ätigfett  gefc^icfter  9}?Cc 
d;auifer  »ou  Sag  ju  Sag  Dermefjren. 

Uebrigenö  IjofT  tcfj,  bap  man  meine  9Infid>t  ber  färben 
iiberl)anpt,  befonberö  aber  ber  pljpfifc^en  fenne;  bemt  '\^ 
fc^reibe  ©egenn^drtige^  al^  einen  meiner  ^arbenlefjre  ftc^ 
unmittelbar  anfcf)liepenben  9Iuffa^ ,  unb  jwar  am  ^\\^z 
ber  jweiten  9lbt[}ei(ung,  hinter  bem  485fte«  ^iflragrapl)cn, 
©eite  165. 

3ena  \ii\\  20.  3uli  1820. 


I. 

lföl)cr   benannt? 

Sie  entoptifdjen  färben  Ijaben  bei  tljrer  Gntbecfung 
bicfen  9(amen  erl)alten  nacf?  ainologie  ber  übrigen,  me[)r 
ober  weniger  befannten  unb  anerfannten,  pl)pfifd)en  färben, 
jvie  wir  foIcf?e  in  bem  (Entwurf  jn  einer  allgemeinen  <5()ro: 
matologie  fcrgfaltig  aufgefüfirt.  2Dir  jcigten  na'mtic^  bafelbft 
äuerfl  bioptrifd;e  färben  oI)nc  Siefraction,  bie  auö  ber 
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reinen  ZxüW  entfpnugcn;  iiopttifdjc  mit  Olefraction,  bie 
pviuntiUifclK«  UrtniUc^,  bei  mUfjm  jur  35rec{)uu3  ft'c^  noc^ 
Me  23ei}nnijun3  eine';J  93il&e'i  nDtI}t9  niacf)t;  frttoptrifdje, 
bic  flitf  t)cr  £5berfläd)e  ber  Äörpec  bnrd)  ©piegeUuii}  ft'cb  jeU 
öen;  piuoptifcfje,  mldje  fic^  ja  bem  ©c^rttten  in  Mxpa 
gefellen;  epoptifc^e,  bte  fiel)  auf  ber  überfTacfje  ber  Körper 
unter  »erfc^ieöcneu  SSebingunäcn  fliicljtig  ober  bleibenb  er: 
iveifen;  ik  n«^  ber  ^eit  entbecfteu  Jüurbeu  cntoptifd)e 
genannt,  lueil  fte  innerljalö  gewiffer  Körper  ju  fcl;rt«en  ftnb, 
unb  bamit  fte,  wie  itjrer  Statur  alfo  anc^  bem  9?amen^= 
flange  nac^ ,  fic^  an  bie  »orljergel^nbeu  anfd^IöJTen.  @ie 
criueiterteu  I)öc^ft  erfreulici^  iinferen  ^rei»,  gaben  unb  empftn: 
gen  aUifftärnng  unb  58ebe«tung  innerljalb  be^  Oerrlic^  an^^ 
geflatteten  SSejirf^. 

II. 

Wie  flc  tntberkt  tuorbeu? 

3n  ©efolg  ber  ^ntbecfungen  nnb  53emiif)ungen  franjöfü 
fe^er  ^bPfiPet/  5)iatu^,  35iot  iinb  3Irago,  im  3«br  1809, 
liber  Spiegelung  unb  boppelte  ©traljlenbrec^ung,  ftelltc  ®ee: 
bccf,  im  3a()r  1812,  forgfältige  SSerfuc^e  lüieberljolcnb  unb 
fortfc^reitenb  an.  3ene  33eobacbter  I)atten  fc^on  bei  iew  Uni- 
gen,  ik  fic^  auf  Sarftellung  unb  3hif[)ebung  ber  35oppeIbilber 
iei  ^alffpatl)^  I)auptfa"cI}Uc^  bejogen,  einige  'SaxUxuv^^cU 
nungen  bemerft,  3luc&  ©eebecf  l)atte  bergleidjeit  gefeiten, 
weil  er  ftd;  aber  eineiJ  unbequemen  Spiegelapparateö  mit 
Heiner  €>effnung  bebientc,  fo  ivarb  er  bk  ctnjelnen  ■tljeile 
ber  Figuren  geival)r,  ol^ne  i[)r  ©anje-i  ju  iiberrcl)auen.  (Er 
befreite  fic^  enblic^  «on  foldjen  33efcbränfungen  unb  fanb  ba^ 
e^  ®Iäfer  gebe,  mld^t  bie  ^arbe  hervorbringen,  antere  nic^t, 
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Hub  erfrtnnte  ta^  erlji^iing  bi^  jum  ©lü^cn  unb  fc^nelle^ 
Sll)Eül)len  ben  ®(äferii  bie  cntoptifc^e  Gigenfcf^aft  »erleide. 

2)ie  i^m  jugetbeilte  y?alfte  be^  franjöftfc^ett  ^preifesJ 
jcitgte  »ou  patteilofet  üluerEeunung  »on  ©eiteu  einer  frent: 
bcu,  i«  feinblicfeen  9iatio«;  Vdttmittv,  ein  Cngldnber, 
enipfina  bic  anbete  Hälfte.  (Sr  ^atte  fic^  ntit  bcmfelben 
©c^enftanb  befc^aftigt  nnb  manche  SBebingungen  fln^ge- 
fvn-üc^en,  unter  welchen  jene  ^[)änoinene  jnm  23ürfcl;fin 
fommen. 

ni. 

tüte    Me    cnloptifcljtn   €igenfcl)ofun   bem   <&lafe 
«lit^utljtiUn, 

X)Ci6  (Jvperiment  in  feiner  größten  (Einfalt  ifl  folgenbe^ : 
mau  jerfc^neibe  eine  nid^ng  ftarfe  ©piegelfc^eibe  in  mii)xcve 
anbertljalbjöUige  ünabrate,  tiefe  burc^gliüje  man  unb  »er^ 
fül)le  fte  öefcfjannb.  2Ba-5  banon  iei  biefer  93el)anblun3  uic^t 
jerfpringt  i(t  nun  fdijig  entoptifcfee  färben  ^enjorjubrinflen. 

IV. 

^Jltufserc  (Brunbbcbiugung. 

JBei  unferer  SJarfteßung  fommt  nun  aüei  baranf  an 
ba^  man  fic^  mit  bem  Äörper,  weld^er  entoptii'cfje  garben 
I)er»orjubrin9en  vermag,  unter  ben  freien  ^immet  begebe, 
alle  bunflen  Kammern,  alle  üeincn  Soc^lein  (foramina  exigua) 
abermals  Ijinter  iid)  laffe.  Sine  reine ,  njolfenlofc  blaue 
2Itmoi>ö({re ,  i)ie$  ift  ber  Ciuell  wo  wir  eine  auölangenbe 
(Srfenntni^  ju  fuc^en  ^aben ! 
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V. 

€tnfacl)ftcr    Ucrfucl). 

3ene  bereiteten  Xa^dw  Uqc  bcv  33erdiaiu'r  lu'i  ganj  rei-- 
ner  2[tniDfvl)(ire  flad)  auf  einen  fd)unu-jen  ©nnib,  [o  baf*  er 
jaiei  ©eiten  berfclben  mit  fid}  ^'aralfct  babe,  unb  f)a[te  fie 
nnn,  bei  vüdig  reinem  3)immet  unb  lücbrigem  ©onuenilaub, 
fo  nfld)  ber  ber  ©onne  entgegen^cfeljtt'n-'^pimmel'igeacnb,  rid}te 
fein  eilige  berma^en  anf  bie  ^ipiatten ,  baf?  uon  il)rem  ©rnnbc 
bie  SUmofpijare  fid)  i[)m  jnn'icffpiegele  nnb  er  ivirb  fobnnn, 
in  ben  lüer  Gcfen  eine-^  bellen  OrnnbeiJ,  vier  bunfle  ^|Htnfrc 
9ejvfll)r  werben,  üßenbet  er  fid)  baranf  gegen  bie  j^immeli^: 
gegenben  uuldje  red)tivinflid?t  jn  ber  oorigen  5)iid)rnng  fleljen, 
fi)  erbtieft  er  iner  I)elle  ^hmfte  auf  einem  bnnflen  ©runb; 
biefe  beiben  Srfd^einnngen  jetgen  fid)  auf  bem  93oben  ber 
©(abplatte.  •  93eiuegt  man  bie  gebad)ten  üuabrate  jinifd^eu 
jenen  entrd)iebenen  Stellungen,  fo  geratt)en  bk  'Smxcn  in 
ein  @d)ivanEen. 

!Jiie  Urfad)e  warum  ein  fd)warjer  ®runb  verlangt  wirb 
ifl  biefe:  ia^  man  uermeiben  folle,  entweber  bwxct)  eine 
Socalfarbe  beiS  ©runbe^  bie  (Srfd)einung  jn  flören,  ober  burd) 
fllljngrofje  i>ellnng  wol)l  gar  aufjul)eben.  Uebrigeny  tl)nt  ber 
©runb  nid)tiJ  jnr  ©ad)e,  inbem  ber  93cfd}auer  fein  Qtuge  fo 
jn  ricbten  l)ar,  ba^  oon  bem  ©runbe  ber  '»platte  fid)  il)m  bie 
2ltmofpl)äre  vollfommen  fpiegete. 

3)a  es  nun  aber  fd)on  eine  gewiffe  Hebung  erforberr, 
wenn  ber  23efd)aner  biifi  einfad)(le  «Srfcbeiuung  gewahr  wer- 
ben foir,  fo  laJTen  wir  fie  »orerft  auf  fid)  beruben  unb  ftei= 
gern  unfern  Slpparat  unb  bie  93ebingungen  beiJelben,  bmnt 
wir  mit  größerer  33cquemlid)ft;tr  unb  97?annid)fflltiöfeit  bie 
5pi)änomene  verfolgen  fonnen. 

@oftI)f,  fnmiitil.  TOnfc.  XXXVll.  21 
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VI. 

StDcittr,    geftcigerta  Öerfiid). 

9Son  tiefet  inneren,  einfachen  ©piegelung  ge^en  wir  iu 

einet  md)  au^en  über,  mld)C  xiwar  nod)  einfad?  genug  ift, 

^a^  ^I)anomeu  jebocl)  fcbon  »ict  bentticOer  «nb  entfd)iebener 

öorlcgt.    Gin  foliber  ©layculni-^,   an  beflTen  (Stelle  and)  ein, 

ani  mcDreren  ©laeplatten  juümmcngcfcljter  (Sulnie  s"  ^^^' 

nu^cn  ift,  »verbe,  bei  Sonnenaufgang  ober  Untergang,  auf 

einen  fdjmarj  belegten  ©piegcl  gefreut,  ober  etwa^  geneigt 

barüber  geljalten.  5[)ian  laiTc  ben  atniofpI)drifd)en  2Biberfd)ein 

nunmel)r  burd)  ben  dninii  auf  ben  (gpiegel  fallen,  fo   «5irb 

fid)  jene  obgcmelbte  (2rfd)einung,  nur  viel   beutlid)er  bar« 

ftellen;  ber  2öiberfd)ein  uon  ber  bor  Sonne  gcgenüberfteljenbcu 

.^iminel'iregion  giebt   bie  uier  bunfcln  'ipunfte   auf  l)ellera 

©runb;  tk  bciben  Seiten  =  Oiegioncn  geben  iai  Umgefeljrte, 

öier  l)eüc  'ipunEte  auf  buufelm  ©runb,   unb  »vir  feljen  bei 

biefem  gefteigerten  SSerfuc^,  jwifc^en   ben  pfauenaugig   fid) 

bilbenben  Ccfpunften,  einmal  ein  wei^e^,  bai  anberemal  ein 

fd)ivarxe^  Äreuj,  mit  n)eld}em  QIu^brucE  nur  benn  an*  fünf« 

tig  bai  <pi)anonien  bejeid)nen  werben.    SSor  Sonnenaufgang 

ober  nac^  Sonnenuntergang  bei  fel)r  gemäßigter  Teilung  er« 

fd?eint  bai  iveipe  Ärenj  ancf)  an  ber  Sonnenfeitc. 

üßir  fagen  bal)er,  ber  birecte  2öiberfd)ein  ber  Sonne, 
ber  (xn6  ber  ÜItmofpl)äre  ju  uni5  xurücffel)rt,  giebt  eitt  erljell« 
tc6  33ilb,  ba6  wir  mit  bcm  'iJiamen  bei  weifen  Äreuje'^  be» 
jeid^ncn.  ©er  oblique  SBiberfdKin  giebt  ein  verbüftertee! 
23ilb,  bai  fogenannte  fd)warje  Äreuj.  @el)t  man  mit  bem 
Sserfnc^  um  ben  ganjen  ipimmel  l)erum,  fo  wirb  man  finben 
öaf  in  ben  üldjtel^regionen  ein  Sd)wanfen  entftel)t;  wir  ge» 
watjren  eine  uubentUc^e,  aber,  bei  genauer  2(ufmerffamfeif, 


323 

«uf  eine  regelmaf'tije  ©eftalt  juvücfjufüljrenbe  (Erfci)einnng, 
3»  bemcvfcu  Ol  ba^  nur  b«>^  ()eüe  93tlb  brtiSieniijc  nennen 
bürfcn,  m'ld)i6  anf  »vettern  ®runb  favbiac  ^liS«  Ul)(n  l«§f, 
nnb  uniijffeljrt  tai  bunfle,  wo  fic^  jum  bunfeln  ©rnnbe 
l)ellere  farbige  ^ügc  sefeücn. 

VU. 

tOrtnim  tln  gefcl)toär^ter  Spiegel? 

33ei  pf)»)fifalifcf)en  9Serfncf)en  foll  man  mit  jeber  ^ebin- 
gung  fogleirf)  i>ie  2lbfid)t  berfelben  anjeigen,  iveil  fonft  iie 
2)«rftc[Iung  gar  leidet  auf  Safcbenfpicterci  l)inaus:[anft.  55aö 
^1)f)änomen  womit  ivir  un^  befdjäftigen  ift  ein  fdjattigeiJ,  be^ 
fc^attcteö,  ein  ©Eieron  unb  wirb  burc^  alljugrofe  Spcüe 
»ertrieben ,  fann  nic^t  jur  Grfcbeinung  fommen ;  bcf wegen 
bebient  man  fic^  jn  ben  eriten  23erfucl)en  billig  »erbüfterter 
Spiegelflächen,  um  einem  jeben  93efd)aHer  bit  (Srfcf^einung 
fogleic^  »or  2lugen  jn  (teilen.  2ßie  ei  fid)  mit  flaren  unb 
abgeftumpften  (Spiegelflächen  »erljalte,  werben  wir  in  ber 
Jolge  jeigen. 

VIII. 

|)olarttttt. 

SBenn  wir  ben  entoptifc^en  <pi)änomenen  ^Polarität  iiu 
fc^reiben,  fo  gefcfcieljt  eö  in  bem-@innc  wie  icl?  in  meiner 
Sarbenleljre  alle  gl)roagenefie  an  entwicfeln  bemü()t  gewefen. 
^infternip  «nb  Sicl)t  fteljen  einanber  uranfänglicfe  entgegen, 
(ini  bem  anbern  ewig  fremb,  nur  bk  9^iaterie,  bie  in  unb 
?iwifcl)en  bcibe  fic^  [teilt,  l)at,  wenn  fie  förperljaft  unbnrd)-: 
flc^tig  i|1,  eine  beleud)tete  unb  eine  ftnilerc  ©eite,  bei 
fd^wacl&em  ©egcnlic^t  aber  erjeugt    ftc^  erfc  bcr  ©d}atten. 
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5rt  bie  9)ifltevie  burdjfcbeinenb,  fc  cnnvicfflt  fid)  in  il)r,  im 
jpeübunfeln,  Grüben,  in  ^öejug  aiif^  ^luge,  b<\i  mai  »Dir 
Jarbc  nennen. 

25icfo,  fo  nnc  ^eü  unb  Sunfel,  niiinifeftirt  (1*  über-- 
tiaixpt  in  polaren  ®egeninf|cn.  ©ie  fönncn  niif^eöoben,  nen; 
traliftrt,  inbijferenjiirt  luerben,  fo  bflp  tcibe  jn  ücrfc(}winben 
(feinen;  aber  fte  Ia|Ten  fid)  aucb  nmfeljren,  nnb  biefe  Um: 
roenbnng  ift  allgemein  bei  jeber  ^\>larirdt  bie  jartefte  ©ad)e 
von  ber  üßelr.  S^nrcb  He  minbefre  ^Sebingung  Fann  ia6 
'^hxi  in  ^Winui^,  tcii'^  9}iinui5  in  '»piii?  «erwanbelt  werben. 
SaJTelbe  gilt  alfo  aud^  von  ben  entoptifd^en  Crfd)einun9en. 
2)urc&  im  goringilcn  ülnlaf  unrb'baö  »veipe  Äreuj  in  iai 
übmarjc,  bcii  f^tvarje  in  i)<\^  wd^e  »erroanbelt  unb  bie  be-- 
glcitenbcn  färben  gteidifall^  u\  iljre  geforberten  ©egenfd^e 
itmgefebrt.  ®iefe3  aber  an^einanber  ju  legen  ifl  gegenroär: 
tig  unfere  ^flid)t.  9}?nn  lafTe  ben  J^auptbegrif  nic^t  lo^  unb 
man  nnrb,  bei  aller  55eränbcrlid)Feit,  bie  ©rnnberfdjeinung 
xmmer  lieber  finben. 

IX. 

tlorblänbifcljc  2ltmofpl)ärt  feiten  klar. 

j\t  nun  bie  nranfängltd>e  (2rfd)Cinung  an  bem  flar^ 
ften,  reinfren  i';'tmmct  ju  fuc^en,  fo  Idfit  ftcb  leidjt  etnfeben 
bap  tinr  in  unferen  ©egenben  nur  feiten  eine  Boll!om: 
mene  3lnf(^annng  ju  gewinnen  im  J^'^lie  finb.  9ci!r  langfam- 
cntbecftc  man  bie  -f;'auptbebingung ,  langfdmer  bie  9ceben:' 
umfiänbe  roeldie  btv?  ©riinbgefel?  tü\'rn;alsi  gefe^md'^tg  be: 
bingen  unb  melirfad^  ivrefiil^renbe  'Hb-,  nnb  5!ii>3n.'ei^Hn9en 
verurfad^en.  .  •• 
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jßtftänblQtr  ßc^uQ  auf"  itn  Öonnciiftanb. 

Sic  @oniu',  iiH'ltte  Ijtcr  jui'bcr  ciliJ  leiid^tenöer  Ä5rper, 
nocb  aUi  93ilb  in  2^t'tracl)t  fonimt,  lu'flimmr,  inbem  fie  beu, 
aitc^  in  feinem  rcinften  9uflanbe  immer  für  trüb  ju  ()alten: 
Den  Snftfreis  erl)e(ir,  bie  erfte  ©ruubbebingung  aller  cntopti- 
fcbeii  färben ;  ber  birecte  2Biberfct)ein  ber  ©onne  giebt  immer 
bn^  »ueifje,  ber  recljrwinfelige,  oblique  bc^i  fd)H3arjc  Äreuj; 
iiie^  muf;  man  ju  »vieberl)oIeu  nid)t  mübe  »yerben,  ia  noci) 
mandjeö  babei  in  93etrad)t  ju  jiel)en  ifl. 

XL 

2l]eilung    bts  i^"""»^!*   i»   i'icr   ghiflit   oicx  unQUidit 
(!ll)ctle. 

3)arrtU'i  folgt  nun  \)a^  nur  in  bem  5)?oment  ber  @on= 
nengleicfje,  bei  Slufgang  unb  Untergang,  tiie  oblique  Grfcljei: 
nung  genau  auf  ben  5}?eribian  einen  rechten  2ßinfcl  bilbe. 
3ni  ©ommer,  ivo  bie  @onne  uorbivärt^  rücft,  bleibt  bk 
<5rfd)einuug  in  fic()  jioar  immer  recfetiuinfelig,  bilbet  aber 
mit  bem  g}?eribian  unb,  im  5]erlauf  be^  ^age^  mit  fid? 
felbfl,  gefc()obcne  2Inbrea^  =  Äreuje. 

XII. 

J^ocl)fttr    Sonnmflanb. 

3u  3ol)anni,  um  bie  Wittag'^ilunbe,  \\i  ber  bellfle  Wo^ 
ment.  93ct  (Kulmination  ber  ©onne  erfcbeint  ein  mi^ti  ^reuj 
ringsJ  um  ben  i?ori,^ont.  2Btr  {ixc^iw  be^balb :  ia^  in  fold)cr 
Stellung  bie  *2onne  ring-5  um  fid)  ber  birecten  2ßiberfd?eir. 
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iu  tem  2ufth*et'5  hiihi.  2)a  aber  hd  polaren  Grfitfinungen 
ber  ©eaenfaf?  immer  fogleid)  fiel)  mantfeftireu  mu^,  (o 
finbet  mm,  ba  m  cö  «m  ivenigften  ju  fitcben  war,  ba^ 
fcl)H)arje  ^reitj  mifent  von  bor  ©onne.  Unb  ei^  mufi  (ic^  iu 
einem  gewiiTen  2Ibtlrtnb  uon  i[)r  ein  iinficljtbarcr  Äreis  obli: 
quen  £id)t'5  bitben,  ben  ivir  nnr  babnrd)  geumlir  werben  bafj 
beffen  ülbglanj  im  Sutni^  b«»;^  fc^iuarje  Äreuj  l)eroorbringt. 

«Sollte  man  in  ber  g^olge  ben  S)uva)me(rer  biefei^  Oiingeö 
niciTen  wollen  nnb  fönnen,  fo  würbe  fiel)  ivol)l  fi'nben,  ia^  n 
mit  jenen  fogenannten  Jpofen  um  (Sonne  unb  ?[)?onb  in  5Ser: 
wanbtfcfcaft  ftel)c.  3a,  wir  waiien  au>5jufprecf)en:  ba^  bit 
@onnc  am  flarften  5:a9e,  immer  einen  fold}cn  i?of  potentia 
um  fiel)  t)abe,  welcher,  bei  nebelartiger,  leid)twolfi9er  9Seri 
bid)tun9  ber  ^Itmofpbrtre  fid) ,  vollfränbig  ober  tl)eitweire, 
größer  ober  fleiner,  farblos  ober  farbig,  ja  jule^t  gar  mit 
@onncnbilbern  gefdjnn'icf t ,  meteorifd)  wieberOolt  imb  bur^ 
frcujt/  meljr  ober  weniger  uoüfommen  barftellt. 

XIU. 

®itf«  lllacl)t. 

3)a  unferc  cntoptifdjen  (Srfcfeeinungen  fd'mmtlidj  auf  bem 
SBiberfc^ein  ber  (Sonne,  tan  m\^  iiie  2ltmofpl}äirc  jufenber, 
berul)en,  fo  war  ju  folgern:  i)(^^  fte  ficfe  in  ben  fürjeflen 
9(äc^ten  fel)r  fpdt  nod)  jeigcn  würben,  unb  fo  fanb  fid)'ö  au*. 
91m  18.  3uli  9{ad)t^  l)alb  10  lU)r  war  i)<i,i  fdjwarje  Äreuj 
be^  53Serfn(f)eö  VI  nod)  fid^rbar ;  am  23.  iMugniT:  fcbon  um  8  Uljr 
md)t  me^r.  Da»  wei^e  Ärenj,  m{<iii6  ol)nel)in  im  jweifel: 
t)aften  ^alle  etwa'5  fd)werer  alii  bai  fd)warje  barjufteUcn  ift, 
wollte  fid)  mir  tiid)t  offenbaren;  juuerläfftge  ^reunbe  »erfj^ern 
mi*  aber  ei  $u  gleid^er  8eit  gefeöcn  ju  Ijaben. 
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XIV. 

limtDanbluiig   burcl)   trübe  Ütuiel. 

5»  ben  crften  33cobat.1)tungen  unb  53errucl;eii  Ijixbcw  mt 
bcu  fUu'flcu  3>immel  gcforbert:  bcuii  eö  m^r  ju  benievfcn 
baj)  burd)  2Bolfcn  aller  ÜUt  baiJ  ^^()dnomcu  nnfictcr  iverbcn 
tönnc.  Um  aber  aud)  l)ieriiber  ju  einiger  ©efefjUc^feit  ju 
gelangen,  l)eobad}tete  man  bie  uerfc{)iebenrten  Suflanbe  bcr 
aitmofpl)äre;  enblid)  glücfte  folgenbe^.  9)ian  tennt  iik  jarten, 
»ollig  gleid)  ausJgetöeilten  iperbftnebel,  weldje  t)i\\  J>?immel 
mit  reinem  leichten  ©d?leier,  befonberö  beö  9)iorgen>5,  l?e: 
becfen  unb  H^  ©onnenlülb  entmeber  gar  nid)t,  ober  boil) 
nur  ftra()lenlo'5  burdjfdjeinen  laffen.  93ei  einer  auf  biefe 
Sßeife  kbecften  Sltmofptxüre  giebt  fomoljl  bii  ©onnenfeite, 
alö  iit  gegeni'iberftebenbe  bafJ  fd^ivarjc  Äreuj,  iik  Seiten^ 
regioneu  aber  ba^  mi^e. 

3ln  einem  ganj  l)eitern,  ftillen  5)iorgcn  in  Sarl^bab, 
«anfangt  9^ai  1820,  al^  ber  ^fiand) ,  mi  allen  £)e(fen  auf: 
fceigenb,  fic&  liber  bem  Sl)al  fanft  jurammenjog  unb  nebele 
artig  »or  ber  ©onne  ftanb,  fonnte  id)  bemerfen,  ta^  aud) 
bicfer  ©cl)leier  an  ber  ©onnenfcire  i(x6  jveifje  Äveuj  in  iai 
f^^roarje  »envanbelte,  anflatt  ba^  auf  ber  reinen  Söeftfeite 
über  bem  i?irfd)(prung  H6  jueijje  Äreuj  in  wolliger  Jllarljeit 
bewirft  würbe. 

(S.in  @Ui(ije6  erfuhr  xrf),  ali  ein  »erafieter,  verjweig; 
ter  Suftbaum  fic^,  vor  unb  uad)  9lufgang  ber  ©onne,  im 
Often  jeigte,  er  fel)rte' bie  erfc^einung  um  luie  9?ebel  unb 
SKaucl). 

iBöüig  überjogener  Üiegenöimmel  feljrte  bie  errd)einung 
folgenberma^en  um :    bie  £)(tfeite  gab  ia^  fdjivarse  Ärenj, 
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Die  ©üb-  imb  ^toi'bfeite  bci>3  lueijjo,  bie  2Bi'ftfeitc,  ob  jic 
giftcl)  flurf)  uberjogfu  luar,  ()ielt  ftd;  bem  ©efe^  gemdp  mib 
gab  bflö  Jüci^e  ^reiij. 

9(1111  batten  wir  aber  au* ,  ju  unferer  großen  ^wffif^ 
bcnbeit,  einen  uralten,  febr  gernibreu  'DDTetadfpiegel  gefnnben, 
luelcber  bie  ©egcnfranbe  jn^ar  nod)  beutlicb  genug,  aber  bocfj 
Kbr  rerbüftert  luieber  giebr.  2Uif  biefen  brarbte  man  ben 
(SubuvS  «nb  ricbtete  il)n  bei  bem  ftarflen  j^uftanb  ber  Qltmo; 
fpbäre  gegen  i)ie  uerfd)iebenen  jj'imnui'igegenbcn.  21ucb  bier 
jeigte  ficb  \>c[6  f  banonien  umgefebrt,  ber  birecre  SSiberfcbein 
gab  t)a6  fcbivavje,  ber  oblique  bao,  iveipe  Ärcnj;  unb,  i>i^  ei 
ja  an  O^uuinicbfatrigfeit  ber  3Serfucbe  nicbt  febie,  ivieberbolte 
man  fie  bei  rein  uerbreifetem  9cebel;  nun  gab  i>k  ©onnen: 
feite  unb  ii)v  birecter  2Biberfd)ein  öa^  »uei^e,  bie  Seitenre- 
gioncn  aber  baiJ  rcf)ivarje  Ärenj.  9Jon  großer  5Bid)tigfeit 
fc^einen  nni  isicfe  33etradnungen. 

XV. 

Hückkeljr  ^u  bcn  fntopttfcl]en  (ßlä|*crn. 

"DJadibem  luir  nun  bie  entoptifd)en  .Störper  juerft  in 
iijvem  einfachen  j^uftanb  benu^t  unb,  ror  allen  Dingen,  in 
ben  Jöölu'n  unb  iliefen  ber  Sltmofpbrtre  ben  eigcntlidjen  Ur^ 
ciuell  ber  Grüteinungen  ju  enrbecfen,  aud)  iiie  polare  Umfei): 
rung  berfelben,  tbeil^  auf  natürlicbem,  tbeil^  auf  fituftli: 
d;em  ilßege,  ju  verfolgen  gefud)r;  fo  loenben  wir  m\6  nun 
abermals  ju  gebauten  Körpern,  an  benen  mir  iie  ^Phänomene 
nad}geaüefen,  um  nun  and)  bie  mannid)faltigen  95ebingun: 
gen,  ipeld)en  i>ie\e  2}ermittler  unterworfen  finb,  ju  erfori 
i'd)cn  unb  aufjujal)len. 
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XVI. 

Uäljerc  i5c^cici)iuinQ  öcr  cntoptij'cl)en  (ßrfdjeinung. 

Um  vorcril  t>a6  gillsjcmctnile  «iii^jufprecfcen ,  fo  läpt  fid) 
fagcn:  bap  »Dir  ©eftalrcn  crblicfcn,  von  geiinlTfn  'Saxbm 
begleitet  uub  iineber  färben,  m  geunffe  ©eftalten  gcbimben, 
ivclci)e  fiel)  flbet  beiberfeitö  nacb  ber  gönn  bei  Äörperö  ric^^ 
teil  mitiTen. 

©picd)en  luir  von  Xafelit,  unb  c<<  fep  ein  SSierocf  ge; 
meint,  gleirbfeitig,  langlicl),  rl)ombifcl);  ei  fe»)  ein  Sreiecf 
jeber  3(rt;  bie  ^^UUte  fep  nmb  ober  oval;  jebe  regelmäßige, 
fo  wie  jebe  jufallige  §orm  nütl)igt  b«:^  erfcf)einenbe  33ilb 
i'idj  nrtcl)  il)rjn  bequemen,  melcljem  benn  jebeömal  geaüffe 
gefefjlicl^e  färben  önljrtngen.  93on  Äorpern  gilt  baffelbige 
ivrtö  von  platten. 

XAi  einfacl^fte  33ilb  ift  ba^jenigc  iva^  nnv  fdjon  genng^ 
(am  feunen;  ei  uüi'b  in  einer  einjilnen  vierecften  ©Ui^plattc 
Oervorgebracl)t. 

3Sier  bunflc  fünfte  erfcfjeinen  in  ben  Scfen  beö  Ctm- 
bratö,  bie  einen  weifien,  freujförmigen  Oianm  jmirdjen  fic^ 
laffen ;  bte  Umfebvung  jeigt  nni  belle  fünfte  in  ben  S'cfen 
bei  Üuabratü,  ber  übrige  JJiaum  fcl^eint  bnnfel. 

Siefer  Slnfang  bei  ^Midnomen-J  i\\  nur  ivie  ein  i?aucf), 
liivar  beutlid)  unb  erfennbiu*  genug,  bocl)  größerer  93eftiinmt: 
beit,  Steigerung,  Energie  uub  üiiannicbfaltigfcit  frtljig,  i»eU 
(kei  alki  jufamnu'u  burci;  23ermcl)rung  aufeinaubergelegtcr 
"l-Mattcu  l)ervorgebracl)t  wirb. 

i?ier  merfe  man  nun  auf  ein  bebeutenbe^i  2öort:  bie 
bunfcln  uub  l)ellen  ^Hinfte  finb  wie  DuelUninfte  aujufeljen, 
bie  fidj  ans5  fiel)  felbfc  entfalten,  fidj  erweitern,  fid)  gegen  bie 
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Witte  bc-i  0.miuti  Innbrdnijen,  erft  kfttmmtere  Äveuje, 
bann  .^reui  nad)  Ärcuicn,  ki  23t'rmel)rnn9  bcr  aufeinanber 
öclcijfeit  "^platten,  öielfacfe  (leroorbringen. 

^iV$  tie  färben  betrifft,  fo  ciuiviceetn  fie  ftcf)  nac^  bem 
allgemeinen,  Idingit  befannteu,  norf)  aber  nid)t  burdjait-j  an: 
crfanntcn,  mU^cn  ®efe^  ber  Crfdjeinungcu  in  unb  au  bem 
'Grüben,  tk  l)erüortretenbcn  35ilber  werben  nnter  cbenbeni 
felben  SPebingnngen  gefärbt.  2)er  bnnfle  ünellpnnft,  ber  fic^ 
nacf?  ber  ?Witte  ju  betvegt,  «nb  ali'o  über  l)ellen  @runb  ge^ 
fü[)rt  lüirb,  mn^  ®etb  ()eruorbringen,  ba  aber  ivo  er  bcn 
l)ellen  ®runb  verladt,  wo  i()m  ber  i)elle  ©runb  nadjriicft, 
jKl)  über  il)n  erftrecft,  mu^  er  tin  93(«n  fel)cn  laiJen.  33en)egeu 
fid)  im  ©egenfalle  bk  I)eHen  fünfte  nad)  bem  iunern,  biiftern, 
fo  erfd^eint  »oriuart^,  gefeßlid),  53(aiirotl),  am  Mnt^ren  (5nbe 
hingegen  ®elb  unb  ©elbrotlj.  2)iep  »ineberl)olt  fid>  bei  jebera 
nenentfteljenben  Äreuje,  bi^  bie  Ijiutereinanber  folgenben 
@d>enfel  na[)e  rücfen,  wo  al^bann,  buxd)  33crmifd)un9  ber 
Otänber,  ^hirpur  unb  ®rün  entfielet. 

2)a  nun  burcb  ©(abplatten ,  übcreinanber  gelegt,  i'ic 
Steigerung  geförbert  wirb,  fo  foHte  fo(9En  ba^  ein  (5ubu3 
fc^on  in  feiner  einfad)I)eit  gefteigerte  giguren  Ijemorbringe; 
bod)  bie^  bcn)a()rl)eitet  fid)  nur  biiJ  auf  einen  gewiffen  @rab. 
Unb  obgleid)  berjeuige,  welcher  fammtlic^e  fljanomcne  Siu 
fdjauern  unb  j?upreru  vorlegen  will,  einen  foUben,  guten 
entoptifc^en  (5ubuö  nid)t  entbel)ren  fann,  fo  empfiel)lt  fic^ 
bod)  ein  (5ubu5  »on  iibereinanber  befeftigten  ^platten  bem 
Siebbaber  baburd),  weil  er  leicfcter  anjnfd)ajfen,  unb  notfe 
liberbie^  bie  'ip[)anomene  anffallenber  barjuftellen  gef^icft  ifr. 
^HJa'i  üon  brciecfigen  unb  ruuben  ^platten  ju  fagen  wäre, 
laffen  wir  auf  fid)  berufen;  genug,  wie  bie  gorm  fid) 
änbert,  fo  änbcrt  fid)  auc^  bie  Srfc^einung;  ber  ^iaturfreuiib 
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wirb  jlcf?  bicfe-i  aüc6  gar  lcicl)t  felbfc  oor  Sluflen   fü&rcu 
föunen. 

XVII. 

3lbcrmolige  öteifjening. 
SÖPia'icfftung  mit  gtpct  ^vtcgcln, 

Sie  im  ^Sorljeraeljenben  angejetgte  gcftctgerte,  vetmaiu 
nidifrtltigte  Srfd)cituiug  fonneit  jvir  jcbod)  auf  clnge  cinfaclje 
^Bcife  fainii  gciiial)r  luerben;  cö  ift  brt()cr  eine  britte  jufaiu* 
mengefe^tere  3SiKric()tung  nDt()ig. 

ößir  bilbm  unfern  Ülpparat  mi  jnjei  ttngefdjiuärjten, 
ju  einanbcr  gericl)teten,  cinhnber  antivortenben  ©piegeln, 
jroifd&en  n)eld)en  ber  SutniiJ  rtngcbrad)t  t(l.  Ser  untere 
Spiegel  ift  unbeweglicf?,  fo  gefreut  bafi  er  baö  ^inimelv^lid)t 
auffnebme  uub  e^  bem  (Sulniö  sufül)re;  ber  obere  i(t  aufge« 
t)ängt,  um  eine  perpenbiculare  2ld?fe  beiveglidj,  fo  ba^  er 
baö  35ilb  beö  von  unten  erleud^teten  Subuö  bem  5ufd)auer 
inö  2luge  bringe,  i^angt  er  gleidjnamig  mit  bem  untern, 
fo  »virb  man  iik  Ijelle  Grfd^einung  feljen;  jvenbet  man  il)n 
mä)  ber  ©eite,  fo  obliquirt  er  H6  £id>t,  jeigt  e^  obliquirt 
«nb  »vir  fe()en  bas5  fd)>varje  Äreuj,,  fobann  aber  bei  ber 
2lc^teliJroenbung  fc^)van!enbe  '^mi. 

OTiandjc  anberc  fpiegelnbe  Sl^f^^n  &ic  »wir  burdjverfuc^t, 
•^enfierfd)eiben,  farbigeö  ©la^,  geglättete  OberfIäd)en  jeber 
9lrt,  bringen  tit  SBirfung  be<5  unteren  ©piegel^  Oervor; 
aud?  wirb  fte  wenig  gcfd)wäc^t  nod)  veränbert,  wenn  »vir  bie 
atmofpl)ärifd)c  93eleHc^tung  erft  auf  eine  ©la^tafel,  von  ba 
aber  auf  ben  eiufad)en  ober  ^ufammengefe^ten  2lpparat  fal: 
len  laffcn, 

2)atJ  flarite  Sid)t  iei  5Sollmonbi5  erl)ent  i)i(  aitmofp[)äre 
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ju  »vciü^,  um  von  bortOcr  öle  uötöige  ^^clfucbtun^  erijaltcn 
ju  fönncn;  la^t  man  c»  aber  auf  eine  ®la»tafel  fallen,  von 
ta  auf  i>eii9(pparat,  fo  tl)ut  cöüBivfung  unb  hat  genugfamc 
Äraft  ba6  ^Mjaiiomeu  Dervorjtibringen. 

XVllI. 

tötrkung  ber  Spiegel  iit  3lbftfl)t  auf  £jtl[  unb  Dunkel. 

2Bir  entfernen  Die  entoptir(f)cn  Körper  nuumel^r,  um  J>ie 
Spiegel  unb  i[)re  einjelne  ober  üevbiinbete  2ßtrEfamfeit  na: 
l)er  ju  betrachten.  Giiiem  jeben  Jtunft:  unb  ^taturfreunbe, 
ber  auf  einer,  burct)  Qfnfcfciiiärjung  ber  einen  ©eite,  juut  üer^ 
fleinernben  (^Duycvfpie^cl  ueru'anbelten  ©(aslinfe  Sanbfitafteu 
betracf)tet  I)at,  i|t  lüol)!  befaiuit,  iia^  foivo()t  Ji?immc(  a\6  (Se^ 
ijenftanbe  um  ein  23ebeutenbeä  buncler  crfd^inen,  uub  fo 
irirb  iljm  nid)t  auffallen,  ivenn  er,  Don  unferm  Soppclappa; 
rat  bin  oberu  ©pieget  »vegnel}menb,  unmittelbar  auf  bcn  un- 
tern blicft,  bie  iKtterftc  2ltmofpl}dre  nidit  fd)5n  blau,  fonbern 
uerbüftert  aeivaljr  ju  werben.  Sap  bei  parallel  wieber  einge^ 
Ijdngtem  oberen  Spiegel,  bei  uerbeppclter  Cieflerion,  abermals 
eine  SJerbüfterung  vor  fid)  gel)e,  ift  gleidjfall»  eine  natürliche 
Jolge.    ®a>5  93lau  l}at  ihi)  in  ein  iJifAgrau  veriüanbeli. 

2lber  nocfe  »ueit  ftarfer  iH  bk  23erbüfterung  bei  ©eiten^ 
frcllung  biv  oberen  ©piegel-?.  Ser  nunmel;r  obliquirte  SBiber^ 
fc^ein  jeiat  fid)  merflicf)  bunfler  al'^  ber  birecte  unb  I)ieriit 
legt  fid)  bie  ndcbfte  Urfad}e  ber  erl)Cllenben  unb  verbuntelnr 
ben  2ßirfung  auf  entoptifcl)e  ©(dü'r  oor  klugen. 
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XIX. 

tOirkiinQ    bcr  Spiegel  in  ^bfifl)t   auf  irgcnb    ein  ßilb. 

Um  iid)  ()ierÜDn  auf-i  fürjffte  in  Äenntnif  ju  feigen,  ftelle 
man  eine  Äcrje  bergeftalt  ba^  b^vi  33ilb  ber  J^lammc  auf 
ben  untern  ©pieijel  falle;  man  betracijte  bajlelbefobann  burd) 
bcn  Obern,  parallel  mit  bem  unteren  l)änaenben  ©pie^el;  W 
Äerje  uürb  auf^ericl)tet  unb  tie  glamme,  alo  burcf)  jivei 
»erbiifrerte  ©piegel  jum  Sluge  gelangeub,  um  ermaMu-rbun: 
feit  fepn. 

?>?ian  fül)re  ben©piegel  in  ben  recfjten  2öinfel,  bie  Äerje 
roirb  l)orijontat  liegenb  erfcljeinen  unb  bie  flamme  lu'beutenb 
verbunfelt. 

2lbermali5  fü()re  man  ben  ©pieiiel  weiter  in  bie  ®egen: 
fteünug  ber  erftcn  Oiiditung,  bie  <?famme  luirb  auf  bem  Äopfe 
|lel)en  unb  nneber  [}cller  fe>;n.  9?tan  brel)e  ben  Spiegel  fer: 
ner  um  feine  2ld)fe,  i>xe  Äerje  fclieint  l)ori5ontat  unb  aber; 
malö  üerbüflcrt,  [n^i  fie  beun  enblicb,  in  tk  erfte  ©tellung 
5urücfgcfit[)rt ,  luieber  Ijell  une  vom  Einfang  erfcbeint.  ^in 
jobeei  lielle  2}ilb  auf  bunflem  ®runbe  iia^  man  m  bii  ©teile 
ber  Äerje  bringt,  nürb  bem  aufmerffamen  23eoOa(l;ter  Ui: 
felbe  (Srfcl)einung  geiiidl)ren.  2Bir  tüal)len  baui  einen  Ijellen 
^feil  auf  bunfelm  ®runbe,  tvoran  foiuol)l  Uc  SJeranberung 
ber  ©teüung  be6  9Mlbeö  al^  bejTen  erl)ellung  unb  23erbii|le= 
rung  beutlicfe  gefe^cn  njtrb. 

XX. 

Sbrnlität  burti)  klorc  SptegcU 

5Siöl)er  wäre  alfo  nid}ty  ^."ernninberung^iaHirbigesi  vorge-- 
Fommen;  bei  ber  größten  9?iannidifaltigfeit  bleibt  «ilee  in 
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bet  JKfgel;  fo  t(l  ttucfe  folgenbc  ßrfcfteinung  ganj  bem  ®efe$ 
flcmät,  ob  fie  un^  gleich  bei  tcr  crften  entberfuiig  unmber: 
fam  ülu'vrafcfcte. 

93ei  bem  3lpparat  mit  jroei  ©pie^eln  ncOnie  man  sunt 
imtcrfien,  bet  baöy?imnic(^(trf)t  aufnimmt,  einen  mitOuetf: 
filbev  belegten  unb  richte  i[}n,  M  bunfelblauer  Qltmofpbdre, 
gegen  ben  ©eitenf^ein,  ber  im  SBürfel  tai  fcbwarje  Äreuj 
crjeugt;  biefeiJ  luirb  nun  aucfe  erfcbeinen  unb  ibentifcf}  blci: 
ben,  wenn  fcf;on  ber Dberfptegel  gleicbnamig  geflelft  ift:  benn 
i>k  (5igenfcf)rtft  beö  armofpljdrifcfcen  (gc^einö  Jinrb  burcf)  ben 
flarcn  (Spiegel  voüfommen  überliefert,  eben  fo  nUe  e^  bü 
jener  (Srfabrung  mit  Cinem  ©piegel  unmittelbar  gefcfeieöt. 

SBir  Oaben  jur  SBebingung  gcmadjt,  fcaf  ber  ^immel  fo 
blau  Um  muffe  al^  e>5  in  unfern  ©egenben  möglicl)  ift ;  unb 
bier  jeigt  ftcb  abermals  ber  Jvtmmel  ahi  eine  »erfcbleiertc 
'D^acfet,  mt  mit  il)n  immer  anfeljen.  Qt  ift  e»  nun,  ber  fein 
»erbüfterteö  Siebt  in  ben  flaren  ©piegel  fenbet,  juelcbeö  aBr 
bann,  bem  Subu^  mitgetljeilt,  ficfe  gerabe  in  bem  mäfügen 
®leicl}geraid)t  befi'nbet,  t^ix^  jur  Srfc^einung  unumgdnglicf) 
nötbig  ift. 

XXI. 

JlbgcUitctcr  Srljehi  unb  U)t&erfcl)etn. 

QBir  l)aben  ben  unmittelbaren  2Biberf^ein  von  ben  Der-- 
fcfciebenen  ijimmel^gegenben  fjer  al'i  ben  erften  unb  urfprüng: 
liefen  angenommen,  ober  aucf)  abgeleiteter  Schein  unb  SSiber^ 
fc^ein  bringt  biefelben  ^l)dnomene  hervor. 

3Bei^er  ^ßattift,  »or  ein  befonnte^  geniter  gejogen,  giebt 
amar  mit  bem  einfachen  2lpparat  feine  erfcl^einung,  wabr- 
f^einlidj  weil  ba^  bavon  ^erfommenbe  2ic^t  nod;  aHjuftarf 
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unb  lcM)aft  i(l;  bcr  6ubu>3  aber,  jwtfcfccn  bie  Soppclfpiegel 
vjclegt,  gicbt  foivol)l  basi  »vei^c  M  fdjivarjc  Äreuj,  beim  ber 
l)clle  öcl)cin  ber  33attiftfldcl)C  wirb  burcl?  bie  bciben  Spiegel 
gemäßigt. 

95om  flbgeleireten  Siberfcljeiit  ivdre  »ic[Ieid)t  nur  folgeitj 
be^  SU  («gen:  Oabeii  lüir,  burcl)  unfern  xiveitcu  ^Hpparflt  (VI) 
v^on  irgenb  einer  i^tmmcIiSgcgenb  l)er,  bie  entoptifcl^e  (Srfc{}ei: 
nung  bewirft,  fo  (teile  man  berfelben  atniofp[)nrifd)en  Oiegion 
eine  unbelegte  t>iege(itbe  ©laötafel  entgegen,  luenbe  fiel)  mit 
^enl  9(vpariit  nun  ju  il)r  unb  man  nnrb  bie  abgeleitete  Qu 
Kljeiuung  mit  ber  urfpriingliiten  gleicl)  fi'nben. 

xxu. 

Uopptlt  nfrnngirenbe  iRörptr, 

S)er  burcl)ficl)tige  rljombifc^eÄalffpatl),  beffen  (Sigcnfcfjaft 
35ilber  xu  »erboppeln,  ja  ju  ver»ielfad)en,  fd)on  lange  ^eit 
y?orfd)er  unb  Gilldrer  befd)dftiget,  gab  immerfort,  M  Unju« 
länglid}feit  frii()eren  93emül)en'^,  ju  neuen  llnterfud)ungeu 
'3(nla^.  i?ier  nntrbe  nad)  unb  nad)  entbecft:  b<x^  meljrere 
hn^ftallinifd}  gebilbetc  Äörper  eine  fold)e  (Sigenfd)aft  befi^en, 
unb  nid)t  allein  bicfeö  warb  gefunben,  fonbernaud),  bei  viel» 
fadjfler  5Sel)anblung  foldjer  ©egenfidnbe,  nod?  anbere  beglci» 
tcnbe  Grfdjeinnngen.  Sa  man  nun  beim  rl)ombifcf)en  Äalf» 
fpatt)  gar  beutlicfc  bemerfen  fonnte:  ba^  ber  »erfdjiebene 
2)urd)gang  ber  23ldtter  unb  bie  bepl)alb  gegen  einanber  wir^ 
fenben  ©piegelitngen  bie  ndd}fte  Urfadje  bcr  Grfcbeinung  fep; 
fo  warb  man  auf  ^erfucl?e  geleitet  baiJ  £id)t,  burcHpi^gfliibe, 
auf  vcrfdnebene  2ßeife  gegen  einanber  geridjtete  Sldc^cn,  ber-- 
gejlalt  ju  bebingcn,  b<x^  fün(llid}e  SBtrfungen,  jenen  natür; 
lid;en  d^nlid),  l;crvorgebrad)t  werben  fonnten. 
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Riebet  ro«r  frcilid)  fel)r  »icl  geiDonnen,  man  tiattt  einen 
äußern,  fünflUiten  2lpv«rrtt/  wobur*  man  ben  Innern,  na: 
tiuUdien  nacfcaljmcn,  controliren  unb  i'nbe  aegeneinanber 
pcrgleid)en  fonnte. 

9(acl)  bem  ©angc  nnferer  Sarfrellnng  ()aben  mir  juerft 
bcn  fünftUcbcn  2(pparat,  in  ffiner  tjrc^reii  Ginfalt,  nüt  ber 
■Ocatnr  in  OTapport  gefe^i,  wir  liabcu  ben  Urquell  alter  btefer 
Grfcbeinungen  in  ber  2ltmofp[}dre  gefnuben,  fcbann  «nfere 
5Sorrirt)tnngen  gefreigert  um  bfl3^1)auomeu  in  feiner  größten' 
Slnöbitbung  barjuilellen;  nun  ge[)en  nur  jn  ben  natürlid^en, 
bnrd) (Kotigen,  h-Dfrallifirten  Körpern  iiber,  nnb  fprec^en  ali'o 
»on  il.men  m6:  inx^  iiie  ?uUur,  in  i>ai  3"n<-'i^rr'^  folcber  Kör- 
per, einen  gleichen  -gpiegetapparat  aufgebaut  Oabe,  ivie  wir 
e^  mit  anperlicfjen,  p()i;fifcl)--mecl)auifd)en  ^Diitteln  getl)an, 
unb  ey  bleibt  un^  noc^  ju  jeigen  ^Vlifbt:  wie  bie  boppelt 
refrangirenben  .Vtörper  gerabe  bie  fammtlicben,  un^S  nun  fd)on 
befannten  'ipi)anomenc  gleici)fally  Ijeroorbringen,  in\^  mt  ia- 
l)it,  wenn  wir  iljren  natiirliriien  SIpparat  nüt  iinferm  fünfte 
liiten  verbinben,  bie  anmutliigften  (5rfd;einungen  vor  Ülngen 
ju  frellen  fabig  finb.  Slucb  l)ier  werben  wir  auf-5  einfar^fte 
verfaljren  nnb  nur  brei  ilörper  in  2liifprucf)  nel)men,  ba  fid) 
bii  Crt'd)einnug  bei  anbern  dl)nüd)cn  immerfort  wieberl)olen 
mn^  unb  wieberbolt.  Siefe  brei  Körper  aber  finb  ber  ölim- 
mcr,  ba6  ^rancneivJ  unb  ber  rl)ombifc^e  ^aUfpatl). 

XXIII. 

<Blimmtrblättfl)cn. 

Sie  (Slimmerblätter  öaben  von  ber  9iatur  ben  @pie= 
gehtngöapparat  in  ficb  nnb  jugleicb  bie  ^aljigfeit  entop-- 
tifd?e  J^arben  bervorjubringen;    befjbalb  ift    e^   fo   bequem 
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ali  Ict)rreid)  fie  mit  unfern  fiinftlic^en  ^Sorridjtunoen  jti 
»er&inbcn. 

Um  nun  H<i  ®limi»ierbl<ütt(feen  «n  «nb  für  fic^  j»  "«= 
terfncf)en  wirb  e>^  allein  jwifdjen  bcibc,  oorcrfl:  Tfavalld  ge- 
jleütc  ©pii'gel  gebracfet  «nb  l)ier  cntbecfen  fic^  uacl)  unb  nart) 
bie  für  un^  fo  merEiüürbigen  (Sigenfclxiften. 

g?ian  bciwege  baö  93lrtttcf)i'n  l)in  unb  ()cr  uiib  ber  95f: 
fcftaue^r  luirb  fogleirf)  bemerfen  ia^  Um  bai  ®efirf)t'jfdb  klb 
I)cüer  klb  bunfler  erfcl}eine;  ift  er  rccl}t  aufmerffflm  unb  bit 
ei9enfcl)aft  beö  ©linimerbldttdjeuö  »oUfommen  jufagenb,  fo 
roirb  er  geivrtl)r  »werben,  ba^  bie  l)elle  erfc&einung  von  einem 
gctblidjen,  bk  bunfle  üon  einem  blaulicfjen  ^aucl)  begleitet 
ift.  2ßir  greifen  nun  aber  ju  einer  «Borric^tung,  welche  un5 
bient  4enaucre  3Serfuc^e  öorjunel)men. 

ycir  ftellen  ben  entoptifc^en  Subuö  jwifcben  bie  iwei 
parallelen  ©piegel  an  ben  geivoljnten  Ort,  legen  ba^  ©limmer; 
blatt  barauf  unb  bewegen  e^  l)in  unb  l)er;  an^  l}ier  ft'nbct 
bk  ütbdnberung  »om  ijeüen  m6  Sunfle,  »om  ©elblicfjen  tniS 
SSlduUdje  ftatt,  biefeö  aber  ift  jugteicb  mit  einer  Umfcl)run0 
ber  formen  unb  ber  färben  in  bem  SubUrJ  uerbunben.  Sin 
folcbeö  nun  9efd)iel)t  burc^  innere  Spiegelung  beö  ©limmer^, 
ba  unfere  äußeren  Spiegel  unbewegt  bleiben.  Um  nun  f)ier= 
über  ferner  inö  Älare  ju  fommen,  »erfal)re  man  folgenber= 
mapen:  man  wenbe  bn6  auf  bem  Subuö  liegenbe  93ldttcbcn 
fo  lange  bin  unb  Ijer,  hi^  bk  Srfd)einung  bei  mi^m  Siteu^ 
jeö  üollfommen  rein  i\l:,  al^  wenn  fic^  nicbtö  jwifdjen  bem 
<5ubuö  unb  unfern  Ötugen  befdnbe.  9cun  jeid)ne  man,  mit 
einer  fc^arf  einfd)neibenben  ©pi^e,  auf  ba3  ©Itmmerblatt 
einen  ©trieb  an  ber  ©cite  be^  Subu^,  bk  mit  uui^  parallel 
ijt,  l)er,  unb  fdjneibe  mit  ber  ©cbeere  baei  ©limmerblatt  in 
folc^er  9f{id}tung  burd?.  ^ier  ijaim  wir  nun  bk  23afi^  nnferer 

©aftfte    fiJimmtl.  "JOerff.  XXXVII.  22 
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fünftigen  Operationen.  5)?an  brcöe  nnn  öaö  ®limmerl>latt 
immer  Ijorijoutttt  auf  fceni  Suhiö  bcödcfctig  Ocrum  imb  man 
roirb  erft  'S^iux  imb  Jarbe  im  v2d?mönfen,  entliefe  aber  bic 
völlige  Umfe[)run3,  t(x6  frfMvarje  Äreuj  erblicfen.  'Dcun  jeicfcne 
man  bie  gegenwärtige  Sasje  besS  ©(imnterblatteiS  ju  ber  im» 
immer  nod)  parallelen  ©eite  beö  ßubuö  unb  fdjneibe  aucfe 
in  biefer  9iici)tun3  txii  ©limmerblatt  burcfe,  fo  »uirb  man 
einen  555infel  »on  135  ©raben  mit  ber  ©vunblinie  finben; 
biernacfe  läßt  fid)  nun,  ol)ne  weitere»  empirifriiey  .^ernmtaflen, 
fogleicf)  bie  ^orm  ber  S:afet  angeben,  mldje  unö  fiinftig 
fämmtlidK  ^l)änomene  gefe^Iic^  scigen  foll,  e^  ift  bie  welche 
wir  einfc^alten. 


\^_ 


j^ier  fe()eu  wir  nun  ein  gröpeteeJ  Quabrat,  auö  bem  ftcö 
jwei  fleinere  entwicEeln  uub  fagen,  um  beim  Sejeidjnen  un^ 
ferer  2ierrud)C  alle  2.^ud)ftaben  unb  5^»I)''-'»  5«  »ermeiben: 
ber  33efd)auer  fealte  iik  längere  ©eite  parallel  mit  fid),  fo 
wirb  er  bie  lid)te  Grfdjeinung  erblicfen;  waljlt  man  bie  fdjmale 
öeite,  fo  ()aben  wir  bie  fi'iiilere  t5rfd)cinung. 

S)ie  ctwnL>  um|itänblicbe  93ilbuug  foldjer  tafeln  fönnen 

.wir  m\6  babnrd)  erleid)tern,  wenn  wir,   nad)  obiger  'Si^uv, 

eine  iSarte  an»fd;nciben  unb  fie  unter  bie  Spiegel,  bie  lange 
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©eitc  parallel  mit  uns!  ^altenb,  bringon,  auf  berfelben  aber 
i)ai5  ©limmerblatt  l)in  unb  ()er  beivesen,  l'iö  »vir  bie  (KÜe 
(S'rrdjeinimg  üollfommeii  »or  itn^  fel)cn.  bliebt  man  in  ik- 
ü'm  9?iomeut  icii  5^1.Utcf)eu  an  i>k  ^sn-tc  feft,  fo  bient  nuö 
ber  2lii!?Wnitt  ali  ftdjere  9iorm  bei  allen  unfern  53erfucl)cn. 

ÜBenn  wir  nun  bie  erfcfjeinungen  fdmmtticf)  melirmalö 
burd^geöen,  fo  ffnben  wir  9?(ättcl?en,  roeldje  un^  cntfci^iebe^ 
nen  ®ienfi:  leifien  unb  ba^  ^H)anomen  voüfommen  umfel)ren; 
anbere  aber  bringen  e^  nic{)t  völlig  baju,  fie  erregen  jebod? 
ein  ftarfeii  ©rf)»vanfen.  Siefeö  ift  feljr  unterricljtenb,  inbem 
wir  nun  barau'^  lernen,  ia^  hie  befannten  .^reuje  nicijt  etwa 
aui5  jwei,  fi^  burcKrf)neibenben  £inien  entfielen,  fonbern 
ttUiJ  swei  J?afen,  welche  fic^,  MVi  ben  Gcfen  Oeriwr,  gegen 
einanber  bewegen,  wie  ei  bei  ben  (5()Iabnifrben  S:on|i'gnrcn 
ber  S«ü  il^'  '^"^  ^■''^'f  SpaUn  öleirl)fa({iJ  »on  ber  ©eitc  I^err  - 
einftreben,  um  i)(^i  Äreuj  im  ©anbe  au^jubilben. 

ferner  ift  Su  bemerfen,  \)a^  ei  aucf)  ©[imnterblattclKn 
gebe,  welcf}e  fanm  eine  ©pur  pon  allen  biefen  ßrfcfjeinungen 
bemerfen  lafTen.  35iefe  iHrt  ift,  M  bie  übrigen  meift  farblos 
wie  ©laiJtafeln  anjufeljen  finb,  awd)  in  il^ren  feinflcn  25lät= 
tern  tombacf braun;  i)ie  meinigen  finb  »on  einer  grojien  ®tim-- 
merfäutc  abgetrennt. 

@c{)lief?lict)  l)aben  wir  nun  nod)  einer  fel)r  auffallenbcn 
ffarbenerfcfjeinung  ju  gebenfen,  welct)e  fiel;  unter  folgeuben  33e: 
bingungen  erblicfen  läpt.  G'3  giebt  ©limmerblätter,  »orge-- 
frf?riebener  ?Oiaa^en  ale  fecl}öfeitigc  .tafeln  jugeriri)tet,  biefe 
jeigen  in  ber  erften  ^auptricl)tung,  tai  l)ei^t  iie  längere 
@cite  parallel  mit  bem  23eübacl)ter  gelegt,  feine  befonbere 
^arbe  ali  allenfall'5  einen  gclblicl)en ,  unb  wenn  wir  ben  obe-- 
ren  ©piegel  jur  (Biite  ricijten,  bläulichen  ©cljein;  legen  wir 
ftbef  bie  fc^male  ©eitc  parallel  mit  mvi,  fo  erfcl^einen  fogleidi 
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bii  fcftönftcn  färben,  bic  fic^  bei  ©eitenroenbung  beö  Spie= 
^el^  in  iftre  ©egcnfa^e  »erroanbeln  uub  jiuar 

^ea  3)unfcl 

@elb  SSiolett 

©elbrot^  ,  95lau 

^urpur  ©rün. 

SBobei  iu  bemerfen,  ba^  roenn  man  bergleicfcen  93Idtter  auf 
ben  entoptir(f>en  Subuä  bringt,  bie  (Srfcbeinung  bei  {)eücn 
unb  bunfeln  ^reuje^  mit  ben  fdjonften  bejüälid^en  5«tben  be^ 
flleitct  unb  iiberjogen  wirb. 


Unb  I)ier  (lebe  benn  eine  QBarnung  eingefc^altet  am  red)= 
ten  <P(a^e:  wir  niiiiTcn  un^  iüo[)1  in  2Id)t  nel)men  biefe  §ar: 
ben,  von  bcnen  nur  gegentvartig  Oanbeln,  nicfct  mit  ben 
cpoptifcfcen  ju  üermifcben.  2Bie  n«l)c  fte  aucf)  ueni^anbt  fepa 
mögen,  fo  beftebt  boc^  jivifcben  ibnen  ber  gro^c  Untcrfcbieb, 
ia^  bie  epoptifcben  unter  bem  ©piegelapparat  nicbt  umgefebrt 
werben,  fonbern,  gleicfeöiel  ob  birect  ober  con  ber  ©eite  a\t: 
gefcbaut,  immer  btefelbigen  bleiben,  bagegen  bk  im  ©lim» 
merbldttcben  err(f)etnenben  bciueglicber  2lrt  (inb  unb  alfo  auf 
einer  bobern  (Stufe  fteben. 


ferner  bringen  wir  ben  Umfcanb  jur  ©pradje:  ba^  ber 
ftumpfe  SBinfel  ber  fecböfeitigen  lafcl,  welcher  auf  unferer 
5Bafi^  aufgerichtet  wirb  unb  tai  UmEebren  be^  ^M)änomenö 
entfcbeibet,  jufammengefeBt  ift  au^  90  ©raben  ie6  recbten 
2ßinfeli5  unb  ai\6  45,  welche  bem  fleinenOuabrat  angeboren, 
jufammen   135  ©rabe.    (5-5  wirb  un^  alfo,   auf  eine   febr 
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dnfa*e  2ßeifc,  auf  jene  35  Hö  36  @rabe  gebeutet,  untfc 
welchen  bei  allen  ©piegelungen  bie  erfdjeinung  erlangt  wirb. 


ferner  fügen  roir  bemerfenb  Oinju:  ba^  unä  nocfe  nid)t 
gelingen  ivoüen  ju  erfal)ren  tvieunfere,  empirifct--rl)eoretifd)e 
feci)£Sfeittge,  2:afel  mit  ben  von  9]atur  focböfeitig  gebilbe; 
ten  ©Ummerfäulen  unb  beren  iölärtern  in  Uebereinftimmung 
trete.  £eiber  finb  unfere  roirffamen  ©Ummertrtfeln  fdjon  in 
fleine  ^enfterfcijeiben  gerci)nitten,  beren  Seiten  ju  unferen 
■ipijänomenen  in  feinem  95eäng  (lel)en.  35ie  einjelnen  ®lim» 
merblattcr  aber,  an  roe(d)en  iiii  fect)^feitige  Ärpftallifation 
nacl)imveifen  ifl,  finb  gerabe  biejenigen,  welche  bie  Umfe^= 
rung  {jartndcEig  »crroeigern. 

XXIV. 

fraucnelß, 

9)iit  burcfcficfetigen  ©pp^blattcbcn  »erl)a(t  e^  jt*  gleid^fr^ 
ma^en,  man  fpaltet  fie  fo  fein  aÜ  möglid)  unb  »erfaljrt  mit 
iljnen  auf  bicfelbe  2Beife  wie  bei  bem  ©limmer  gejeigt 
rcorbcn. 

9)ian  untcrfucfce  ein  folc^e^  35Iattcf)en  an  unb  für  fic^ 
jiDifdjen  ben  betben  Spiegeln  unb  man  ivirb  eine  9iid}tun3 
fünben  wo  ei  uollfommen  flar  ift,  biefe  bejeirfjne  man  alö 
58afi^  ber  übrigen  Q^erfud^e;  man  bilbe  fobann  ein  @ed)öecf 
unb  richte  eine  ber  fürjeren  Seiten  parallel  mit  ftc^  unb  man 
«)irb  i)Ai  ®efid)t!Jfelb  mit  färben  »on  ber  größten  @d)i)nl)eit 
begabt  feöen.  93ei  ber  Seitenftellung  be^  Spiegelt  tuedjfeln 
\k  fammtlicb  nub  et^  fommen  an  berfelben  Stelle  bie  gefor: 
berten  ©egenfaije  i^ivvot.    ©efellt  man  ein  folcfeeiJ  931attc^en 
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sunt  Siibiid,  fo  roiib  jene  et\u  Oiidjtiing  bic  cntoprifcfec  (5r-- 
fd)eiiuing  DoUig  ibentifd)  laffen,  in  im  jmeiten  ^aUe  aber 
ba^  93ilb  reranbert  fepn.  (5-5  »vcrfen  ftd)  nämlicl)  bic  beibeu 
:^arlH'n,  ipurpuc  nnb  ©rün,  an  bte  Odfen  ober  biinfeln  pügc 
ber  35ilber,  fo  bap  bie  Umfelirung  a(ö  Unifeövung  nic^t  beut: 
lid)  ivivb,  bic  Färbung  jeboc^  «uf  eine  foldje  3Seranberung 
biuiueipr ;  benn  fobalb  man  beu  (Spiegel  nuumel)r  feitanuti? 
U'enbet,  fo  exfd)cint  jivar  iici6  33i(b  nodj  immer  üoKfommen 
farbig,  allein  bie  Si'tge  bie  man  vorher  griin  8efel)en  erfc^ei; 
nen  purpur  uub  umgefebrt. 

Wim  fielit  lncrau'3  iia^  f*on  bei  ben  jartefien  tafeln 
ba»  $*ilb  einige  Unbeittlici}feit  erlciben  müde;  werben  nun 
gar  mehrere  übcreinanber  gelegt,  fo  unrb  inx6  35ilb  immei 
unbcntUchcr,  iii6  (6  jule^t  gar  nicbt  meör  ju  erfennen  ifr. 
^d)  lebe  baljer  bo.^  53erfcbannbcn  ber  Srfcbeinung  bei  bem 
llmfebren  nur  al^  eine  materielle  inTbüfterung  an,  iii 
ganj  aliein  ber  Uuflarbeit  te6  angenjenbeten  5)iittelö  iuju: 
fd?reiben  ift. 

XXV. 

©oppelfpatl). 

93on  biefem  bebeutenben,  fo  oft  befproc^enen,  befd?rier 
benen,  bemeiTenen,  berednieten  unb  bemeinten  9caturfürper 
l)aben  Jüir  nur  fo  oiel  ju  fagen  alo  feine  (Sigenfcbafren  fid) 
in  unferm  Greife  mauifeftiren.  6r  verbalt  fid)  gerabe  »uie 
bie  vorbergebenben  beiben;  nur  ba^  feine  rbombifcbe  gigur 
nnb  bie  Xitcfc  feiner  ÄrpiTalle  einigen  Untcrfdncb  madien 
mögen.  Segen  »wir  ibn  übrigen^  jiuifd^en  bii  beiben  ©piegel 
fo,  ba^  bie  längere  ober  fürjere  Sldife  auf  bem  25efcbauer 
perpenbifular  |lel)t,   fo  en'cbctnt  b^'S  (ScfiditoKlb  belle  unb 


343 

wir  bilrften  alöbann  mir  bcn  ju  uii^  gefelirten  ÖBiiifel 
dbftulKn,  fo  Ijätteu  nur,  ivfiin  bic  Operation  uii  bcr  langen 
toeite  gefclnU),  ein  ©cc()^ecf  mit  jiüet  ftunipfern  3ßinfeln, 
nnb  wenn  wir  bie  fiirjere  Siagonale  abfculjen,  ein  etwas 
fpil^unnfcligereö  ©ecljöccf  alö  unfcr  regelmäfugeiJ  erOalteu; 
aber  bod)  immer  ein  ©ecfj^ecf,  bejTen  fiirjere  ©eiten  gegen 
nn^  gefel)rt  iii\i  ©eftcljtiJfclb  bunfler  machen.  i?ierbei  ift  eö 
aber  feineöweg-J  nötljig  bA^  wir  nnfere  ^rpftalle  iierberben, 
(onbern  wir  iKften  nnfere  autSgefcbnitteneJUarte,  nad)  befann: 
rer  aßeife,  über  ben  ^tn^ilall,  ober  jcicljnen  nnfere  Intention 
burd)  einen  leichten  St^berftrid). 

9(nn  fpredjen  wir  aber  mit  ben  uorigen  fallen  völlig 
nbereinftimmenb  ane:  bU  erfle  S)iid)tnng  bic  ba6  belle  ©el): 
felb  bewirft  la^t  bit  ßrfdjeinnng  ibentifd),  bie  (Seitenwen^ 
bung  iebod)  bi6  bcfannten  ODinfcl-j  fel)rt  bk  Srfdjeinung  nm, 
weld}e^  nod)  ganj  beutlid),  jebod)  meljr  ber  garbc  ali5  ber 
govm  nad),  an  ber  Umfeljrnng  ber  blauen  3lugen  in  gelbe 
bemerft  werben  fann.  Sllfo  ift  and)  Oier  ein  'JBerfd)winben, 
weldje^  burc^  »ermel)rte  Äürperlid}feit  b<6  9)iittelö  Ijeruor; 
gebrad}t  würbe,  fein  pbpfifdjer  fonbern  ein  ganj  gemeiner 
Gtfect  ber  junebmenben  Unbnrd)fi(^tigfeit. 

9(un  aber  erwartet  unö  eine  l)ijd)ft  angenet)me  ^r^ 
fd)einung.  2ä|it  man  einen  folcöen  r()ombifd}en  i'jlanbifdjiii 
Ärpftall  bnrd)  Ännft  bergeftalt  jnridjten,  b(i^  jwei,  ber  lan: 
gen  9ld)fenfla(^e  parallele  2lbfd}nitte  ber  ^Scfen  verfügt  unb 
gefc^liffen  werben,  fo  wirb  man,  wenn  ber  Körper  in  biefer 
Sage  jwif^en  bie  jwri  ©piegcl  gebrad)t  wirb,  einmal  ein 
bellet,  b<\6  anbercmal  ein  bnnflet^  23itb  gewabr  werben, 
analog  jenen  nni5  bcfannten  gefärbten  entoptifcben  23il-- 
bern;  vier  l)elle  ^Hinfte  fteljen  snerft  innerbalb  eine«*  ÄreifeiS, 
nm   ben  fic^   mel}r  Streife   verfammeln    unb   eij  ge[)en  vier 
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pinfclartiäe  ©traMungen  mi  »on  ben  fünften ,  al6  Ijell  unb 
öutd)fd}eineul).  '^ci  bcr  ©eitemvcnbung  jeigt  ficfc  bec  ©ogcnfa^; 
wir  Ut)in,  in  Oiiuge  gefaxt,  ein  fcbiüarjee  Äreuj,  von  wel: 
cljem  gleid)falle>  oicr  [c^ivarjc  büfdjelartiae  ©trflljlungen  fiel) 
entfernen. 

J>?ier  l)dtten  wir  nun  i)ie  fämmtlixben  Grfd)einun9en 
beifammen;  flare,  Ijelle  Spiegelung  unb  3^fntitdt,  bunfle 
Spiegelung  mit  Unifeörung,  lefjrere  befonberö  »on  inroobnem 
ben,  aber  formlofen  Farben  begleitet;  nun  aber  ben  Körper 
felb|1,  burcl?  fünrttid)e  23ereitung,  in  feinem  Innern  aufge: 
fc^loiTen  unb  eine  beivunbernöiviirbige  Srfc^einung  jura 
^:2Infct)auen  gebracht. 

©0  wäre  benn  alfo  biefer  Oöcfcfl  problemötifdje  Körper 
burd)  Unterfudjung  nur  nod)  immer  problematifd}er  gejvor: 
ben  unb  mit  il)m  fo  mand)er  anbere.  greilid)  i\\  eö  wun: 
berbar  genug,  btx^  Um  breierlei  3(rten  ber  garbenerfc^einung 
juget[)eilt  finb;  bie  pri'5mafifd)en  bei  ber  93red)ung  unb  jwar 
boppett  unb  oielfad),  bie  epoptifc^en  5wifd)en  feinen  jarten 
Sameüen,  »penn  fid)  tiie\i  nur  im  miubeften,  mit  beibe()al: 
teuer  33eriil)rung,  auöeinanber  geben  unb  bie  cntoptifd^en 
burc^  fünftiic^e  SSorbereitnng  mi  feinem  3nnern  aufgefd)lof: 
fen.  9>iel  ift  l)ierüün  gefugt,  »iel  i(t  ju  fagen,  für  unfere 
5>pecfe  fep  bai  2Benige  l)inveicbenb, 

XXVI. 

^pparot,  otcrfati)  gcjlttigert. 

2Ba^  man  bei  allen  erperimentcn  beobad)ten  foUte  ivcU-- 
tcn  wir,  wie  fonft  aud)  gefdjeljen,  bei  bem  unfitgen  ju  let- 
fien  fuc^en.    ^ucrft  foUte  ba^  ^l)l}dnomen  in  feiner  ganjeu 
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Ginfalt  erfcfceinen,  fein  ^erfommeu  ausfpved)eit  uitb  auf  bte 
J^olgcrung  iHiibeuten. 

Unfer  einfac{)(ter  SIpparat  (V)  beflefit  an6  einer  entopti- 
fcbcn  ®[a>jtafel  l)orisontal  «uf  einen  bunflen  ®runb  geleat 
«nb  gegen  bk  flare  3ltniofpI)are  in  i>erfd)iebenen  öiicfetungen 
gel)alten;  ixi,  ficfc  benn  ber  atöerifcbe  Urfprung  ber  erfcbei= 
nnngen  unb  bie  2öirfung  be^  birecten  unb  obliquen  SSiber- 
fiteiutJ  fügleid}  ergiebt,  bergeftölt  ba^  mim  mr  iie^  recbt 
cingefel)en,  »vir  feiner  ferneren  SSerfudje  bebürfren. 

Ütber  ei  ift  nötljig  ba^  wir  iweiter  gel)en,  bie  3lb()(ingig: 
feit  von  äußeren  Umitänben  ju  niinbern  fud)en,  um  ba6 
''Pl)änomen  bequemer,  auffallenber  unb  nac^  2ßiüen  öfter 
barftellen  ju  fönncn. 

ipierju  brtl)nt  nun  unfer  jweiter  QSerfud)  (VI)  ben  2Beg, 
luir  bebienen  unä  eine-i  entoptifdjen  (Subuö  unb  eineö  fd)ivarr 
jen  ©piegel^;  burc^  jenen  lalfen  wir  bit  «tmofpljcirifcbe 
üßirfung  binburdjgeljen  unb  erblicfen  bk  farbigen  5Bi(ber 
uu^erl)alb  bemfelben  auf  bem  ©piegel;  adein  hierbei  finb  wir 
immer  nod)  »on  ber  Sltmofpljare  ab[}angig;  ol)ne  einen  »üUig 
reinblauen  Jg)immel  bringen  wir  bie  Srfdjeinung  nidjt  I)en)or. 

ÖÖir  fd)reiten  baljer  ju  bem  britten  jufammengefe^tcren 
*3pparat  (XVII).  SSir  rid)ten  jwei.  Spiegel  gegen  einanber, 
von  wcicben  ber  untere  bie  allfeitige  2ltmofp()äre  üorftellt, 
ber  obere  l)ingegen  bie  iebe^malige  befonbere  9iicbtung,  [\e 
fep  birect,  oblique,  ober  in  ber  diagonale.  J^ier  verbirgt 
fid)  nun  fdjon  baii  waOre  9taturverl)altnip,  bc^i  ^Ijanomen 
al6  ^l)änonten  i\t  auffallenber;  aber  wenn  man  von  vorn 
berein  nicbt  fcbon  funbirt  ift,  fo  wirb  man  fd)werlid)  rücf= 
wärtiJ  jur  wahren  anfd)auenben  (rrfenntnif;  gelangen.  3n= 
beffen  bicnt  wwi  biefer  2lppavat  taglid)  unb  ftintblid)  unb 
wirb  un»  bepl^alb  fo  wertb,  weil  wir  bie  ^ufamnienwirfung 
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öciTcUvn  mit  bcn  natiultct)Oii  Äörpcni  luib  i[)v  n)t;cl)|'eltcitige0 
35erragcu  böcbft  beleljrciiD  finben. 

9tini  aber  l)aben  unv  nod)  einen  vierten  2lpparat,  beffen 
ju  erwähnen  »vir  nnn  ©elejjeutieit  nehmen,  er  ift  jnnu  ber 
bequemfte  unb  fln9enel)m|1e,  bngcöen  verbinit  er  aber  nod) 
ntebt  ba»  ®ruab:<pi)(iiionu'n,  ntctcbeu  fiel)  nienianb  viicEwärt'^ 
bariuiö  ju  eiitjvicteln  iiuteruebnu'«  nuirbe.  Sr  ift  bkiift 
fauber  luib  jicvlicJ)  gcarbettct,  von  bem  ®lai?fct)leifer  ^ci^gt 
in  ?)?iünd)en ,  unb  burcl)  bii  ©unft  be-j  jgerrn  "ipvofetTor 
ödpiveiggcr  in  meinen  35efil?  gefommen;  er  beftel^t  awi  vier 
©piegeln,  jueld)e,  fid)  «uf  einanber  bejicijenb,  fömmttidje 
^H)rtnomene  leidjt  nnb  nett  hervorbringen.  2)er  erfte  (Spiegel 
(inperhiUb  be^  üipparati^,  faft  l)orijontttl  gelegen,  nimmt 
i)i\6  2;ageelid)t  nnmittelbar  öuf  unb  überliefert  foldje'j  bem 
jiveiten,  iveld)er,  innert)a(b  beö  3ni'ii^iiiiic»tf'^  fri)i''f  geftellt, 
wie  ber  untere  erfle  ©piegel  be-5  vorigen  SlpparatiS  tiX^ 
empfangene  2id)t  aufivart^  fcbicft;  unmittelbar  über  il)m 
jvirb  ber  entüptifdje  Subu»  eingefd)oben ,  auf  »uelrbeu  mdn, 
perpenbicular,  burd)  ein  ©ebrobr  l)inunter  btirft;  in  bicfcm 
nun  finb,  iTatt  U6  Ocnlarö,  jwei  ©piegel  angebradit,  wo: 
von  ber  eine  iiA6  23ilb  beö  (iubuö  von  unten  aufnimmt, 
ber  flnbere  fo(d)e':5  bem  93efd)auer  iniJ  2(uge  fül)rt.  Äel)rt 
man  nnn  bie  mit  ben  beiben  verbunbenen  Spiegeln  jufam: 
men  l»e>vCglid)e  y;>ulfe  in  bie  birecte  ober  ©eitenftelhing,  fo 
»envanbeln  fid)  i>ii  93ilber  gar  bequem  unb  erfreulid)  Sarb' 
unb  Jorm  nad),  unb  um  be|1o  auffaüenber,  ia  bnrd)  H6 
viermal  aüeberl)otte  Sibfpiegeln  bay  £id)t  immer  mel)r  ge^ 
bämpft  unb  gemäßigt  ivorben.  "Dtocb  ein  anbetet  l)öd)fl:  exz 
freuenbe^  ^l)anonien  lapt  fid)  jugleicb  barftcllen,  »venu  man 
ndmlid)  an  bie  ©teile  be^ä  Cciiluvö  ein  Uiin(^  "Vriema  von 
2)oppelfpatl)  fe^t,  jvoburc^  man  tii  gleid)jeitige  erljeauug. 
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Ulli)  ?nerbunfcl«ng,  Dei  foitgefe^tcr  Äretöbcweguna  bcr  ^iilff, 
l)öd)ft  flugeneljm  unb  überrafcijenb  bcfc^aueii  unb  wicber: 
l)oIen  fflint. 

©tt'l)t  man  nun  junicf  unb  uergegenivartigt  firf)  ©c^ritt 
vor  ©cbritt  wie  jene  ©teiijening  »orgegangen,  \m6  i)a},n  M- 
gctragen,  luaö  fie  uu'^  aufgeflart,  iva^  fte  verbirgt;  fo  fann 
man  nnvJ  in  bkfem  ganjen  Jelbe  nicbteS  9^euei^  mcl)r  vorjeu 
gen,  inbem  wir  mit  ben  Singen  be»^  Seibes  unb  ©eifteö  unge; 
l)inbei:t  metljobifd)  »or^  unb  riicfiwärtö  bltcfen. 

XXVII. 

tu  0  r  11  u  n  9. 

2ßie  nalje  wir,  burcb  unfern  vierfad)  gefleigerten  Sippa^ 
rat,  an  ben  ^unft  gefomnien,  wo  iiai  Snflrumenr,  anftatt 
Hi  ®el)eimni^  ber  Statur  ju  entwicfeln,  fie  jnm  unauflöö; 
liefen  3flatl)fel  madjt,  möge  bocl}  jeber  naturliebenbe  (Stperi: 
mentator  beöerjigen.  €ö  i\1  nicbtsi  bagegen  jn  fagen  ta^ 
man  burcl)  mecbanifcbe  93orrid}tung  ficb  in  ben  ©taub  fe^e 
gewiffe  '^pixinomene  bequemer  unb  auffallenber,  nach  ^itim 
unb  S8e(ieben  vorjujeigen;  eigentliche  58e(el)rung  aber  beför-- 
bern  fie  nid)t,  ja  e^  giebt  unnü^e  unb  i^Mid^e  2Ipparate, 
woburd)  bie  '')uuuranfd)auung  ganj  verfinflert  wirb;  worunter 
ttud)  biejenigen  geboren  welcbe  ba^  ipoanonien  tbeilweife  ober 
außer  ^ufammenbang  vor(le[(en.  Siefe  finb  <6  eigentlich 
worauf  y?i)potl)efen  gegrünbet  ,  wobur*  ^vpotbefen  3al)rl)nn: 
berte  lang  erbalten  werben:  ba  man  aber  bierüber  nid^t  fpre^ 
(ben  fann,  obne  in6  ^^blemifd)C  jn  fallen,  fo  barf  bavon  bei 
«nferm  frieblicben  5Bortrag  i)ii  Oiebe  nidjt  fe^jn. 
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xxvm. 

üön  bcr  tnntrn  ßtfdjoffcnljcit  bcs  tntopttfjljen  (ßlafce. 

2Sir  ()abcn  uorl)iu,  inbem  nix  von  bcn  cnto^Jtifc^en  eigen: 
fc^aftcn  geiüiffcr  (Slafer  gcfprodjen,  tveld)e  in  i[)rem  3"nfru 
Jvormen  i\\\\i  garben  scigcn,  uns5  nur  awi  ^Mjänomen  geljaU 
ten,  ol)nc  jveiter  barauf  cinjuc;el)cn,  ob  \id)  rtuöniittcln  laffe 
luobiivd)  beun  biefc  (5rfd}einiin8  ciaentltd}  bcanvft  werbe.  Sa  wit 
nun  jebod)  erfahren  ,  b«^  9lcid)e  ^Mjdnoniene  innerl)«lb  natür: 
lidjcr  Mxpcx  ju  bemerfen  finb,  bereu  integiirenbe  2:öeile, 
burd>  etgentöümlidje  ©efralt  unb  we^fclfeitige  9lid)tung, 
8leid)frtllö  formen  unb  ^^fben  l)erporbriu9en;  fo  bürfen  mit 
nun  and}  weiter  gel)en  unb  «uffudjen:  iveldje  SSerdnberung 
inuerljalb  ber  ©laeplatten,  bei  fdjnellem  Slbfiiblen,  ftc^  ereig: 
neu  unb  iljnen  jene  bebeutenb:annnul)i9e  Jdijigfeit  ertl)eilen 
möchte. 

0.6  (d^t  fid)  beobadjten  bap  in  ©la^trtfelu,  inbem  fte 
erl)i(jt  werben,  eine  Unbu(«tion  uoröeI)e,  bie  bei  aümd()ligem 
♦Jlbhi()(en  üerfttniit  unb  üerrd}n)inber.  Surd)  einen  folgen 
öeruf)igen  Uebergang  erljdlt  bie  9i)iaf[e  eine  innere  23iubun9, 
(lün|'i|Tcnj  unb  ^xci\t,  um,  bi«3  auf  einen  geiinffcn  ®rab, 
duperer  ©eivntlt  wiberrte[)en  ^u  fönnen.  2)fr  95rud)  ifl  mu^ 
fd)elig  unb  man  fönnte  biefen  ^uftönb/  wenn  aud)  unctgent- 
lic^,  Sd()  nennen. 

Sin  fcfencllei?  Qlbfülilen  aber  bewirft  bai  ©egent()eil,  bie 
Sd)wingungen  fd)i'inen  ju  crfrarren,  bie  Wa|Te  bleibt  inner: 
lid)  getrennt,  (probe,  bie  Zljdk  (leben  neben  einanber  unb, 
obgleid)  vor  wie  uad)  bnrd?|'id)tig,  bebalt  tivi  ©auje  etwa» 
Hi  man^Hiuftnalitdt  genannt  bat.  ©nrd)  ben  Semant 
geriljt  brid)t  bie  iafel  reiner  ale  eine  bci^  langfani  abgefüIjU 
IC»  ©lafe-J,  fie  braucbt  faum  nac^gcfd^liffen  ju  werben. 
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Sind)  jcrfpi'iugen  foldje  ®Iäfer  cutweber  gleich  ober  nacb-- 
^cr,  cnmeberi'ou  fiel)  felbft  ober  verrtiitafjt.  9J?an  tennt  jene 
^lafiteii  unb  93edH'r,  ivelctjc  burrf)  Oineingeivorfeuc  ©teindK" 
riffig  werben,  ja  äerfpringen, 

2Benn  »on  gefd)mo(jenen  ©(abtropfen,  bie  mm,  ^n 
fc^neUfter  93crfii[)luitg,  hvS  aBaifer  fallen  lief;,  i>ie  ©pilje  «b-- 
9ebrod)en  wirb,  jerfpringcn  fie  unb  laffen  ein  pulüerarttgeo 
2ßefen  junicf;  barunter  ftnbet  ein  aufmerffamer  93cobaditer 
einen  nod}  juramnient)ängenben  fleinen  93iinbet  ftanglid)ter 
Ä~r\)|1alIiration,  bk  \\d)  um  ba^,  in  ber  jüiittc  eingefcbloffenc 
Suftpunftdjen  bilbete.  Sine  geivi(fe  Solutio  continui  i\t  burrtK 
m6  SU  bemerfen. 

j?ugleic^  mit  biefen  Cigenfc^aften  gewinnt  nun  ba6  ®k6 
bic  ^dl)igfeit  Figuren  unb  'SaxUn  in  feinem  3»»fvn  (eben 
ju  laden.  Senfe  man  fidj  nun  jene  beim  Grl)il^en  beobad): 
teteu  ©cbiuingungen  unter  beut  Grfalten  fi'rirt,  fo  wirb  man 
fid>,  nid)t  mitUnred)t,  baburc^  entftelKnbe  ipemmungi^punfte, 
^emmungstinien  einbilben  fönnen  unb  bajwifdKn  freie  Oxäume, 
fämmtlid)  in  einem  gewiJTen  ®rabe  trüb,  fo  ba^  fie,  bejug&f 
weife,  bei  veränberter  £id)teinwirfung,  balb  bell  balb  bunfel 
crfcbeinen  fonnen. 

Äaum  aber  baben  wir  verfud)t  un^  biefe  wunberfame 
9<aturwirfung  einigermaßen  begretf(id)  ju  mad^en,  fo  werben 
wir  abermalig  weiter  geforbert;  wir  finben  unter  anbern  vei?: 
änberten  93ebingungen  wieber  neue  ^banomene.  2Bir  erfal>< 
ren  nämlid)  ba^  biefe  ^emmungeSpunfte,  biefe  Jpemmungd-- 
linien  in  ber  ©la'itafel  uidjt  unau'^lörd)Ud}  firi:t  unb  für 
immer  befe|itigt  bürfen  gebad)t  wcrbeu:  benn  obfcbon  bie 
urfprünglicbe  Jigur  ber  Safel  vor  bem  ©[üben  ben  giguren 
unb  Serben  bie  innerbalb  erfcbeinen  foüen  23errimmung  giebt, 
(o  wirb  bod)  flud),    nad>  bem  ©lüben  unb  5?erfüblen,   bei 
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»erdnberter  gornt  bic  gigur  »cränbcrt.  Wan  fcfeneibc  eine 
»ieretftc  ^Miittc  mitten  burcfc  lutb  bringe  tax  prtraUelepipebi^ 
fd)en  5£Iicil  jiinfcfcen  tie  ©piCj^el,  fo  »werben  abermals  »ier 
"fünfte  in  ben  Gcfen  crfrf)einen,  jivei  iinb  jivei  weit  »on  ein:: 
«nber  getrennt  unb,  von  tcn  langen  (Seiten  Ijerein,  ber  Ijelle 
ober  tunfle  9iaum  Dtel  breiter  c.i6  von  ben  fitmrtlen.  ©c^nei^ 
bcc  man  eine  üierecfte  Safel  in  ber  Siaarrate  bnrdj,  fo  er; 
fd)eint  eine  gigur  berjenigen  ä(}n(id)  tk  iid)  fanb  wenn  man 
Sreiecfe  glü()te. 

©ncl)ten  »vir  nnö  nnn  «orliin  mit  einer  mecfeanifcfeen 
9Sorfle[[ungdart  bnrcf}jn()elfen,  fo  merben  »vir  fd)on  ivieber 
in  eine  I)öl)ere,  in  Ue  allgemeine  Ovegion  ber  eivig  lebenben 
9catnr  gewiefen;  ivit  erinnern  imö  tn^  ia6  fleinfte  ©tittf 
eine^  jerfdjlagenen  magnetifc|)en  Sifenilein^  eben  fo  gut  jivei 
^^olc  jeigt  a{6  Hi  ©«nje. 

XXIX. 

K  m  f  i  fl)  t. 

2Benn  e^  jwar  bnrcfjauu  rathlid),  ja  Ijöchft  notljrocnbig 
ift  i>a^  ^H)anomen  erft  an  ficf)  felbft  jn  betrachten,  e^  in  ficb 
felbft  forgfältig  ju  ivicberöolen  unb  foldje^  von  allen  (Seiten 
aber  unb  abermal»  ju  befdrauen,  fo  iiierben  mx  bod)  julelt 
angetrieben  uns  nad)  au^cn  ju  weaben  unb,  »on  unferm 
(Stanbpunfte  au»,  allentbalben  um()er  ju  blicfen,  ob  wir 
nid)t  äl)nlid)e  (Srfc^einungen  5,u  ©unftcn  unfere»  93orne[)men:S 
auffiuben  müd)ten;  wie  »vir  benn  fo  eben  an  ben  fo  roeit 
abgelegenen  ?['?agneten  jn  gebenfcn  uniDillfitrlic^  genötljigt 
u^orben. 

^ier  bürfen  wir  alfo  bit  ülnalogie,  al^  y;>anbf)abc,  als 
i^ebel  bie  ^:i(atnr  anjufatTen  unb  jn  bcivei^cn  gar  wo^l  empfehlen.: 
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«nb  annil)men.  9?ian  laflFe  fiel)  nicbt  irvc  nittcfcen,  wenn 
ginatogie  mrtnd}nial  irre  fiiljrt,  ivenn  fie,  ali  ju  ivcit  gefitd?-- 
ter  ivillfiirliclKr  QBi^,  HDlItg  in  Oiatid)  aufgeljt.  95erwerfen 
jvir  ferner  nidjt  ein  Ijeitere^,  {)itniort(lifcf)eö  ©ptel  mit  ben 
©egenflflnben,  fc^icflifl^e  «nb  unfd?tcflid)e  2innrtl)eriing,  ja 
«Berfni'ipfung  bei  (Entfernte ften,  tvotnit  man  ini'i  in  Grfrau: 
nen  ju  fe^en,  burd)  Sontraft  auf  ßontrafl:  ju  libcrrafcben 
tracl)tct.  J?aUen  wir  inti^  aber  ju  «nferm  ^wcd  an  eine 
reine,  mct[)obifc^e  Slnalogte,  tvüburcf)  erfaljnint^.  crft  belebt 
juirb,  inbem  iai  Slbgefonberte  nnb  entfernt  ©d)cin'enbe  »er^ 
fniipft,  beflTcn  3bentitdt  entbecft  nnb  ba6  eigentlidK  @efammt= 
leben  ber  Tiatnt  ay,d)  in  bcr  2ßtffenfd?aft  nacb  nnb  narb 
empfunben  ivirb. 

Sie  5Senvanbtfd)aft  ber  entoptifd)en  Figuren  mit  ben 
übrigen  pl)\)fifcben  baben  nur  oben  fdjon  angebeutet,  e6  ifl 
bie  nad)(te,  natiirticbile  unb  nid)t  ju  verfennen.  9cun  muffen 
jDir  aber  and)  ber  pl)t)fio(ogifd)en  gebenfen,  ivelcbe  Ijiev  in 
»ollfommener  Äraft  unb  ©cbönbeit  bervortreten.  jjieran 
finben  nur  abermals^  ein  bei'rlid)e^  93eifpiel  ba^  allcö  im 
Uniüerfen  jufammenbängt,  ftcb  auf  einanber  bejiebt,  einanber 
antiüortet.  2Ba£i  in  ber  2ltmofpbare  »orgebt  begicbt  fid) 
gteid)fallö  in  be<J  ?i?ienfdKn  Sluge,  unb  ber  entoptifdje  ©egen: 
fa^  ift  ancb  ber  pbwftologe.  9)ian  fdjaue,  in  bem  obern  ©pie: 
gel  bei  britten  SlpparatiJ',  ba6  9lbbilb  be^  unterlicgenben 
(Subuö;  man  nebme  fobann  biefen  fcbncd  biniueg,  ebne  einen 
93licE  tjom  ©piegcl  ju  iKrivcnbai,  fo  »utrb  bie  erfd^einung, 
bie  belle  wie  bie  bunfle,  ali5  gefpenftigeö  35ilb,  umgefebrt 
im  Sluge  fteben  unb  bie  färben  sugleid)  ficb  in  ibre  ©egen; 
fä^e  uerroanbeln,  basJ  3?rrtnnlicbgc(b  in  93lan  unb  umgefebrt, 
bem  naturfinnigen  gorfd^er  ju  großer  ^ronbc  unb  Äräf: 
tigung. 
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©obrtiin  (ihct  UH'nbcn  wir  mt'?  sur  flnaemeincu  ??atur: 
Ul)xe  unb  verfidKni  md)  «nfcrer  lieber jeuijunsj  fol8enbe<J: 
fobalb  bie  »crfcl}iebenc  SBirfung  txi  btvccteu  luib  obliquen 
2ßiberWctnö  eingefeljen,  bic  QlKgemeinljeit  jene»  ©efefje» 
auerfannt  fepn  unrb,  fo  mnij  iie  ^bentitat  uiijd()ltger  ^I)«; 
uomene  fiel)  (iliobalb  bctlidtigen;  (Srfalyrungcn  »verben  fi* 
an  einanbcr  fcblie^en,  bic  mau  alS  uujufammenl)nu9enb  bie^ 
ber  betracl)tet  unb  vielleicl)t  mit  cinjelucn  l)t)potl)etifc^en  er; 
fldrungöraeiren  »ergebcni3  begreiftiiter  ju  machen  9erucl}t.  2?« 
wir  aber  geäcnmartig  nur  bie  2lbficbt  Ijaben  fcunen,  ben 
@ei|"t  ju  befreien  unb  anjuregen,  fo  blicfen  wir  ring^  uml)er, 
um  na()er  ober  ferner  auf  geiviiTe  Sfnatogien  ju  beuten,  bk 
fic^  in  ber  Solge  aneinanber  fd)liepen,  ficb  au>5  unb  gegen 
einanber  entiwicfeln. mögen.  2ßeitcr  fann  unfer  Oefdjdft  nid)t 
9el)en,  benn  wer  will  eine  9lrbcit  überneljmen,  bk  ber  golge: 
jeit  noc^  manrfjc  33emül)ung  jumutljen  wirb. 

XXX. 

(Zrijlttbnt's  Sonftgurtn. 

2Iüe  geiflreicfcen ,  mit  ^iiUurerfc^einungen  einigermaßen 
bcfanuten  ^^crfonen,  fobalb  fie  unfern  entoptifclKu  (Subucs 
5WifcJ)en  ben  «Spiegeln  erblicftcn,  riefen  iebe>^mal  bit  Sleljn: 
lic^feit  mit  ben  ßl)labnifd}en  Jiguven,  ol)ne  fid)  ju  befinnen, 
lebljaft  au^,  unb  wer  wollte  fie  and)  verfennen'^  2)a^  nun 
bick  äußeren,  auffallenben  Grfdjeiuungen  ein  gewiffeö  innere-5 
SSerljältnip  unb  in  ber  ent|tel)ungöart  viel  Uebereinftimmung 
l)aben  i|t  gegenwärtig  barjutljun. 
giguren 
e()labni'^  ©eebcd'^ 

entj^eljen 
1)  birrc^  Schwingungen.  l)  burc^  ©cbwingungen. 
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Diefe  werben  bewirft 

2)burd)errc()iUternber®(a>5=       2)  biircb  ®IuI)Cii  ber  ®(«ö= 

tafeln;  tafeln,  biircl}  Srutf  ic. 

üert)arren 

3)  lu  9iul}e ;  3)  burd)  fdjnelle  2SerFiil)hin9 ; 

«erfd)n)inben 

4)  bnrd?  neucü  Grf^iittern;        4)  burd}  neue^j  ®lül)en  unb 

langfame  erfaltuna; 
ftc  rtd)ten  fid) 

5)  nad)ber@ertflltber'2;afel;        5)  nad)  ber®eftalt  ber  Safel; 

fic  bewegen  fid) 
G)  von  aujscn  nad)  innen;          6)  iion  aupen  md)  innen; 

i()re  9lnfange  finb 

7)  parabolifdieSinien,  n.H'(d}c  7)  piuaboUfd^eSinien,  we(d)e 
mit  ihren  ©ipfeln  gegen  mit  i[)ren  ©ipfeln  gegen 
einanber  ftreben,  beim  einanber  (trcben,  beim 
Ünabrat  von  ber  ©eite,  Clnabrat  ans  i)?n  (5cfen, 
nm  ein  Jlrenj  jn  bilben;  nm  ein  Äreu^  jn  bilben ; 

fie  üermannid} faltigen  fid) 

8)  bei  93erbreirernng  ber  'Ha-  8)  bei  5Sermel}rnng  ber  itber-- 
fel;  einanber  gelegten  tafeln ; 

fte  beweifen  fid) 
ro  aU  oberflacblid).  9)  al«^  innerlid)|l. 

5)iögen  vorerft  bicH  33ejni]e  binreicben,  nm  bie  93er-- 
wanbtfr^aft  im  3lllgemeinen  anjubenten;  geivif?  wirb  bem 
5?orfd)er  nid)tsJ  angenel)mer  fepn  ah$  eine  l)ieritber  fortgefe^te 
33etracbtnng.  3«  i>i'i  rertle  9Serg(eid)nng  bciber  5;erfud)e, 
tu  Sarflelinng  berfelben  neben  einaubi-r,  buvd}  },mi  ^3erfo- 
nen  weldje  füld}en  Srperimentcn  gewad)fen  wären,  nullte 
uiel  S^ergni'igen  geben  nnb  bem  innern  ®inn  bic  cigentlic?if 
9Scrgleidiung    iiberlaJTen,     tic    freilid)    mit    S©ortcn    nu 

P'Cftfte,  fäirnitl.  Worfe.  XXXVa.  23 
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üodfornmen  iargefteüt  werben  tann,  weil  bA6  innere  Ti<nti\x- 
verlialtni^',  ivoburc^  fie,  bei  Ijimmehueiter  33erfd>iet)enl)eir, 
einanbcr  alfwUd)  njerbcn,  immer  »on  unö  nur  gealjnet  wer-- 
ben  fann. 

XXXI. 

3ltmo|*pl)ärifcl]c  Ülelcovc. 

Da  na*  itnferer  Ueberjen^nng  Die  nä[)ere  (Einfielt  in  bic 
(Effecte  be^  birecten  wnb  obliquen  2Biberfd)ein»  aucb  jur  Sr: 
flaruuä  ber  atmofpl)drifc^en  5?ieteüre  bci6  '^[)xi^t  beitragen 
nnrb,  fo  gebeufcn  juir  berfclbcn  gteidjfallö  an  biefer  Stelle, 
S)er  Oie^enboaen,  ob  nur  il)n  gleid)  al»  burd)  Dicfraction 
öcivirft  anerfcnnen,  l;at  toci)  tivS  Gi^ene  bcjj  nur  bie  babei 
entfprinaenbeu  garbcn  eigentlich  innerljalb  ber  ii;rDpfen  fel)en, 
benn  ai\\  bem  ©runbe  berfelbcn  ünegelt  ficJ>  bie  bunte  QSer-- 
fcfeiebenbeit. 

9iun  fomnicn  bii  Sarben  b\:6  untern  SBogcn»  nad)  einem 
geanifcn  ©efcl3c  ju  unferm  Qlucje  uub  auf  eine  etivrtö  com-- 
V'licirtere  SScife  tic  färben  beö  oberen  95ogeu-3  gleicbfaüy; 
fübalb  jvir  btep  ein9efel)en,  fo  folflern  nur:  ba^  m6  bem 
CRaum  jivifc^en  bcn  jroei  93o3en  tän  2id}t  ju  unferm  Sluge 
gelangen  fönne,  iinb  bküv  betbatigt  fic^  bem  aufmerffamen 
33eobad)ter  burc^  folgcnben  Unifranb:  »uenn  wir  auf  einer 
reinen,  voUfommen  bicbtcn  Oicgcnaianb,  wclcbcr  bk  ©onnc 
flar  unb  nuicbtig  gegenüber  ftel)t,  bie  beiben  23ogen  üollfom: 
nien  aut^gebriicft  fmben,  fo  feljen  nur  ben  öuuim  jivifdKn 
beiben  25ogen  bunfelgrau  unb  jivar  entfcbieben  buuEler  alö 
über  unb  unter  ber  Grfdjeinuug. 

2ßir  fd)öpften  baber  bie  55ermutl)ung,  bn\)  mdi  bier  ein, 
in  gewiiTcm  Sinne  obliquirte-j  ^^icbt  bewirft  werbe  unb  rid); 
leten  unferen  jweiten  entoptifd;en  ^Jlpparat  gegen  biefe  Stelle, 
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waren  aber  uod)  nid)t  fo  glücfltcO  ju  einem  entfdjiebenen 
Oicfultate  ju  gelangen.  @o  »iel  Eonnten  wit  bemerfen,  baji 
wenn  bit  Dieaenbogen  felbit  twxd)  unfern  cntoptifcben'  (Subuö 
öurcljftel,  fcaei  nu'ipe  Äreu;;  erfc[)ien  unb  er  fid)  alfo  baburd) 
al'5  birecten  aöiberrd}ein  enineö.  2)er  niaum  unmittelbar 
brüber,  iucld)er  nad}  ber  ^u-rmuttjung  iai  fd^ivarje  Jvreuj 
Ijatte  IjeruDvbrinijen  füllen,  «ab  unö  feine  beutlid;e  (Erfd^et^ 
nung,  ba  \m,  feit  luir  auf  biefcn  ©ebanfen  gekommen,  Ui- 
neu  enrfdneben  üollfoninienen  boppelteu  Oiegenbogen  unb  alfo 
rtud)  feinen  gefattigten  bunflen  OTaum  jmifdKn  beiben  beob^ 
ad)ten  fonnten.  iHeüeid)t  gelingt  eö  anbern  9taturfreunben 
beO'er. 

3)ie  S^öiii,  in  beren  ?))fitte  ©onne  unb  OTTonb  ftel)en,, 
tk  '?iebenfonnen  unb  anbere*^,  erhalten  bnrd;  unfere  Xax- 
fcellung  gewiß  in  ber  ^olge  manche  2tufflarung.  3)ie  Sß\e, 
beren  ®iameter  uierjig  @rab  tft,  coincibiren  wal)rfd}einlid) 
mit  bem  Äreife  in  weld)em  man  bei  bem  Ijod^ften  ©tanb  ber 
©onne  um  fie  ()er  ba-i  fdjwarje  Äreuj  bemerft,  cbe  hk  ent^ 
optifc^e  Grfd}einung  uon  bem  gewaltfamen  Sid}te  aufge[)oben 
wirb.  i?ier  wa;re  nun  ber  ^ai^  mit  3»(^fiinH'nten  ju  operi: 
ren;  '^c^ljUn  unb  ©rabe  würben  feljr  wiüfommen  fepn.  Düdjtet 
fid)  bereinfc  bte  Stufmerffamfeit  ber  9taturforfd)er  auf  biefe 
^Dunfte,  gewinnt  uufer  25ortrag  fid)  mit  ber  j5eit  23ertrauen, 
fo  wirb  and)  l)ieju  Diarl)  werben,  mk  ju  fo  uielem  anbern. 

Q.in  auffallenbc'j  9)ietecr,  weld)e'^  offenbar  burd)  birecten 
2ßiberfd)ein  l)en>orgebrad)t  worben,  befcl{)reibt  un-j  ber  auf- 
merffame  Oieifenbe  53Dn)  be  ©t.  Vincent  folgenbermapen: 

Lc  soir  du  2  Germinal  l'an  X.  nous  vimes  un  tres- 
beau  phcnomcne  lumincux.  Le  ciel  elait  pur,  sur-lout 
vers  Ic  couchant;  et  au  moment  oü  le  soleil  approchait 
de  l'horizon,  on   dislingiia  du  cule  diamcLralcment  oppose 
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cinq  ou  six  faisceaux  de  rayons  lumineux.  Ils  patiaienl, 
en  divergeant,  d'un  demi-disque  pareil  a  un  grand  globe. 
dont  l'horizon  sensible  eüt  Cache  la  moitie.  Cc  demi-disqiie 
etait  de  la  coulciir  du  ciel,  quand  son  azur  brille  du  plus 
grand  eclat.  Les  rayons  paraissaient  d'autant  plus  vils, 
que  le  solcii  etait  le  plus  pres  de  disparaitre. 

Le  cuuchant  s'etant  renipli  de  nuages,  qui  derobaienl 
la  vue  du  soleil,  le  phenomene  lumineux  ne  cessa  pas; 
l'instanl  oü  11  fut  le  plus  sensible,  fut  celui  oü  l'astre  dti 
jour  düt  etre  descendu  sous  l'horizon;  des-lors  son  eclal 
dimiinia,  et  dispariit  peu-a-peu. 

XXXH. 

IjJarabojtr  5tttcnblick  auf  bic  ^Iftrologit. 

Sin  pbantaflifclieci  2inalogon  bcr  SirffaniEeit  r.nicre» 
birecten  uiib  obliquen  SBiberüteinö  fiuben  wiv  fcI)ou  in  ber 
>Jl|troIo9ie,  bod)  mit  bcm  Uiuerfcijtcbe  bap  von  il)ren  Qhv- 
Qemii}tii\  bcr  birccte  SBiberfc^ein,  tni  nur  üü  l)cxi\\\m 
erfennen,  für  fcbablicl)  acad^tct  wirb,  mit  bem  ©coievtfcban 
iebod},  aield)er  mit  unfcrm  übliquirten  sufammenfiillt  uub 
bcn  aud)  wir  aH  beprimirenb  anrpred>en,  l)a[u'n  fic  c-J  30-- 
trojfen,  wenn  \ie  bcnfeU'en  für  nnbenvartig  unb  unalucflicb 
crElarton.  23enn  fobanu  ber  ®fbrittütcin  unb  ®cfcd)i5tfd)cin, 
weldicn  wir  für  fd}ivanfcnb  orflaren,  uon  ihnen  al-S  Oeilfani 
angenommen  wirb,  fo  mödjtc  ^u^  alIcnfaII-3  gelten  nnb  iinirbe 
bie  (rrfal)rung  nidjt  fel)r  wiberfprecben:  tcnn  gerabe  an  beni 
'Sd)wanfenben,  ©(eid^gültigen  beweif'r  bcr  Wenfrf)  feine  l)öl)erc 
.Ütraft  unb  ivenbet  e6  gar  (eid)t  ju  feinem  25orr[)eil. 

S)urci)  biei'e  ii^emerfungen  wolUn  wir  nur  fo  viel  fagen, 
bil^  gewiiTe  ■itnfi-.bren  ber  irbifc^eu  unb  überirbifc^cn  2>in-](, 
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buiifcl  unb  tU\x,  unvoürtaiibiä  imb  nollfoninieu,  gläuluij  un^ 
abenidüibifct),  von  Uiiev  iior  bem  ©etfte  Der  9}ieitfd)en  gc- 
ivrtlter,  iiH'iCDC'i  fein  SfBunber  ifl,  ba  nur  nlle  auf  gteicbc 
2öetfe  öi'l'aut  finb  unb  ivoblbeaabte  5)ten(ci)eu  fammtlicb  bie 
"Belt  rtui^  einem  unb  bemfelben  ©inne  anfcbanen;  baber 
bcnn,  e6  iiu-rbe  enfbecft  wa6  ia.  wolle,  ininier  ein  aiualogon 
brtüon  in  frübcrer  5>eit  aufij  funben  werben  fann. 

Unb  fo  Ijaben  bie  Slilrologen,  beren  i'eljre  auf  gläubige 
unermiibere  33efd)auung  beö  y?inniield  begri'inbet  war,  unfere 
""Mjxc  von  @d)ein,  üiücf:,  2öiber:  unb  9cebenfcl)ein  vox- 
empfunben,  nur  irrten  fie  barin,  ta^  [ie  ba-^  ®egenüber  für 
ein  SBiberwartigeö  erflärten,  ta  bocfe  ber  birecte  OiiicE  -  unb 
'iöiberfcl)eiu  für  eine  freunblicl^e  (Srmieberunij  be»i  eriten 
@ct)ein>3  5n  acl)ten.  3)er  2}olImonb  flel)t  ber  ©onne  nicl)t 
feinblic^  entgegen,  fonbern  fenbet  il)r  gefällig  b«»  2icl)t  jurüct 
bai  fie  Hjm  üerliel);  ei  ifl  2{rtemi<J  bie  freunblid?  unb  fel)n- 
fucf)t^üoll  ben  3^ruber  anblicft. 

ÜBollte  man  baljer  btcfem  2Bal)nglauben  fernerhin  einige 
aiufnierffamfeir  fcftenfen,  fo  niüpte  man,  nacl)  unfern  «in; 
gaben  unb  93e(timmungeu,  bebeutenbe  i^oroffope,  bie  fdjon  in 
Erfüllung  gegangen  finb,  rectili'ciren  unb  beac&ten  inwiefern 
unfere  2(u»^legung<^art  beffer  ali  jene  2tnnal)me  mit  bem  ^r-- 
folg  öbereintrejfe. 

©0  würbe  j.  25.  eine  ®eburt  bie  gerabe  in  bie  Seit  bei? 
23olImonbe^  fiele  für  Ijödtii  glücElidi)  anjufel)en  fei)n:  benn 
ber  9)ionb  erfcfjeint  nun  niitt  rael}r  al^  üöiberfad)er  ben 
günftigen  (Sinfluf?  ber  ©onne  I)emmenb,  unb  fogar  aufl)ebenb, 
fonbern  M  ein  freunblic^  milber,  naci}l)elfenber  23eiflanb, 
M  Sucina,  al6  J^ebamme.  2ßeld)e  große  25eranberung  ber  ©tern^ 
beutefunft  burc^  biefe  StujSlegungöart  erwücjjfe,  fallt  jebem  ^reunb 
unb  ®önner  fol(f)er  SSunberlic^feiten  alfobatb  in  bie  klugen. 
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ülccljaiuffliE  lütrhunö. 

©ollten  ivir  nun  »ielleic^t  ben  93onDnrf  I)ören,  ia^  wir 
mit  ^^envanbtfct/aften,  5Serl)älrni(fcn,  mit  S^cjügen,  Qliiato: 
öien,  Deutungen  unb  ®[etc{)ni(Ten  ju  tueit  uml)cr  gegriffen, 
fo  er»vicbern  wir  ii(n^  ber  ©eift  fiel)  nicf)t  tenjeglid)  genug  er: 
l)a(ten  föune,  weit  er  immer  frircf)ten  mu^  an  biefem  ober 
jenem  'ipijänomen  ju  erftarren;  bod)  wollen  wir  une  fogleid) 
^^ur  nrtcbften  Umgebung  jurücfwenben  nnb  bie  Jade  jeigen, 
wo  wir  jene  allgemeinen  foömifcben  ^Nnomene  mit  eigner 
^anb  tecfinifcli  bcrucrbringen  unb  alfo  il)re  'Dcatur  unb  Gigen-- 
fchaft  nal)er  ein^ufeijen  glauben  biirfen.  ülber  im  ®rnnbe 
jlnb  wir  bod)  nid^t  wie  wir  wünfcfeen  burd)au*5  geforbert,  benn 
felbft  wai  wir  med)anifd)  leiflen,  müfTen  wir  mch  allgemeinen 
^caturgefelKu  bewirfen  unb  bk  legten  y;»anbgrijfe  I^aben  ini: 
nier  etwas^  ©eiftigesJ,  woburd)  alle>j  förperlid)  ©reifbare 
eigentlicl)  belebt  unb  jum  Unbegreiflid)en  erl)oben  wirb. 

9)ian  fpanne  ein  ftarfe»  @lai^tafeld)en ,  bai  feine  ent^ 
Dptifd)en  Cigenfd)aften  I)at,  in  einen  metallnen  (Sd)raubfrocf 
bergeflalt,  ba^  jwei  entgegengefe^tc  fünfte  ber  ^>eripl)erie 
vorjügtic^  afficirt  werben,  man  bringe  bieU  9Sorrid)tun3 
unter  bie  Spiegel,  fo  wirb  man  eine  von  jenen  beiben  ^\nif: 
ten  auögel)enbe  (Srfd)einung  erblicfen;  fie  i(t  büfd)elförmig, 
tljeilö  l)ell,  tlieil^  bunfel,  nad)  bem  @efe^  gefärbt,  unb  fud)t 
fid),  burd)  eine  ovale  Steigung  gegen  einanber,  ju  verbinben. 
3)urd)  ben  Srucf  geöt  alfo  eine  SSeränberung  ber  2:ertur  ber 
93efianbtl)eile  vor,  il)re  Sage  gegen  einanber  wirb  veranbert, 
unb  wir  biirfen  eine  Solulio  conlinui,  wie  bei  bem  fd)nell 
»erfül)lten  ®Iafe  vorgeI)t,  annefjmen. 

eine  äl)nlid)e  Srfa^rung  giebt  un^  l)ierübcr  abermals 
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eiitige-i  ^id)t.  (S.6  fanb  fiep  ciu  fnopfartig  gearbeitete^  ©tücf 
93ernftein,  üollfoimncu  Elar,  in  t)cr  9)ttttc  burcf)bol)rt;  jmi-- 
fdjeit  bie  @|)icget  gebradjt  jeigten  fiel)  iner  an^S  bem  9?iittel: 
Vunft  rtuögeljenbe  roeipe  iinb  bei  ber  Umfel)ntng  fd)ivarjc 
©trabteiUn'ifc^el.  ^pier  fcbeint  ber  23ol}rer  m6  bcr  g)iittc 
gegen  bie  Seite  bn'icfcnb  eben  biefclbe  SlBirfimg  bevüorgebrad)t 
SU  baben  ahi  bie  pivinge  auf  bk  ©eiten  bei-  ©(aötafcl,  nur 
ba^  bier  immanent  geblieben  »var  wa^i  bei  bcr  ©laiJtafel, 
wenn  bie  ^nnge  geöffnet  nnr*b,  fogteid)  »oriiber  ifi.  2Btr 
liefen,  um  ber  ®ad)C  niebr  beijufommen,  einige  ©tücfe 
^ernflein  burd)bol)ren,  bai  ^banomen  gelang  aber  nid)t  jum 
$weitenmal. 

XXXIV. 

Damult-töebereh 

53?o  wir  aber  bkfe  (Srfdjeinnng  mit  Rauben  greifen  U\\- 
nen,  inbem  wir  fie  felbft  ted)nifd)  beröorbvingen,  ift  bei  bem 
2)ama(^weben.  9?ian  nebmc  eine  gefaltete  ©erüiette,  von 
fd)ön  gearbeitetem,  wol)l  gewafd^enem  unb  geglättetem  2:afeU 
jeuge,  unb  balte  fie,  flad\  uor  fid)  gegen  ba6  £id)t;  man 
wirb  Siguren  unb  ®runb  beutlicb  unterfcbeiben.  3n  einem 
§aU  fiebt  man  ben  ®runb  bnnfel  unb  bie  Figuren  bell;  febre 
man  bk  ©eruiette  im  red)ten  SBinfel  nnnmebr  gegen  bai 
£id)t,  fo  wirb  ber  ©rnnb  bell,  bk  Figuren  aber  bunfel  er: 
fd)einen;  wenbet  man  bk  ©pi^e  gegen  baö  Sidjt  bn^  bk 
5läd)e  biagonat  erleucbtet  wirb,  fo  erblicft  man  weber  Jiguren 
nod)  ®runb,  fonbern  b(^6  ©anje  ift  von  einem  gleid)Sülti9en 
©d)itiimer  erleud)tet. 

'i>kk  ßrfcbeinung  bernbt  auf  bem  ^^rincip  ber  2)amafi: 
SBeberei,  wo   ba^,    nacb   33orfd)rift,   abwecbfelnbe   ?Wufter 
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barjufteüeit,  bie  graben  auf  eine  eigene  SScife  übcr^  Ärcnj 
getid)tet  finb,  fo  bap  bie  ©efiatten  l)ell  fri'cfecinen  »»enn  baö 
£id)t  bev  ^abenlan^e  nad)  ju  unferm  2lii3e  Eommt,  bnnfcl 
aber  v>on  bcnen  graben  auflebe  quer  gejogcn  finb.  Sie  auf 
ben  SSefcfcauer  geridjteten  gaben  leiten  bay  £id)t  ii6  ju  ben 
'iUigen  nnb  bringen  foldjea  birect  jur  erfd^einung,  bie  bnrd): 
freujenben  bagegen  fiil)ren  i>cii  Sid)t  jur  ©eite  nnb  inü(Ten 
bal)er  al'i  bnnfet,  ober  befcbattet  gefelien  n^erben.  3»  ^^^ 
'r^iagonale  beleucfetct  fn()ren  (ie  Iciiic  inxi  £id)t  »om  ijluge 
ahvartü  nnb  fönnen  ficf)  nur  aU  gleici^gültigen  ©cbein  niani= 
fe  ftiren. 

.^ier  9el)t  nun  eben  baJTelbe  Ijeruor  iva>5  ftd)  am  großen 
^immei  ereignet,  nnb  beö  2ßeberö  ©efd)icflid)feit  »erftdnbi-- 
get  uuiJ  über  bit  Gigenfd)aften  ber  2ltmofvl)are.  ^n  meinem 
aippai^iit  tif^  if^/  ^i"^d)  eine  gefd)ia'te  ^>iatl)erin,  erit  ein  X>tx-- 
menbret:9?iu|1er,  luoran  ftd)  bie  Grfdjeinung  am  entrd)ieben: 
ften  5eigt,  mit  ben  jarteften  gaben  iticEen,  fobann  aber  tai 
entoptifcfee  Äreuj  mit  ben  fünften  in  ben  (EcEen,  iic^^  man 
benn,  ie  nad)bem  bie  gläc^e  gegen  ba>:5  Sidjt  gerid^tet  ift,  l)ell 
ober  bnnfet  fdjauen  fann. 

XXXV. 

2ltlinclnbc  tl)eorttiffl)c  i^nficl)!. 

Sa  unr  unö  bemühen  in  bem  erfaljrungi^freife  analoge 
tSrfdjeinungen  aufjufudjen,  fo  i\t  ee  nid)t  weniger  wichtig, 
ivenn  wir  auf  93or(lellung^arten  treffen,  welche,  tl)eoretifc^ 
auesgefprod^en,  auf  unfere  2lbfid)t  einigest  2td)t  werfen  tonnen. 

ein  geiftreidjer  gorfd^er  bat  bie  entoptifd)en  Srfcbeinun: 
gen,  nnb  bie  bamit  nalje  perivanbten  ^banomene  ber  boppeU 
ten  JKefraction,  baburd)  aufiuflären  getrad)tet,  ta^  er  longi= 
tubiuale  nnb  traneuerfale  ©cbwingungen  besJ  Siebtel  annal)m. 
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1)i\  wit  mm  in  ber  5>rtnia|tiviiH'rei  beii  ®ibi'i-rd)ein  iici  üid); 
tei  burc()Säbt'n  kDingt  fclKn,  JDelcl)e  t()eil<3  ber  Sänge,  tl)eil^ 
bcr  D.iiere  mci)  ju  iinferm  2liige  gerüttct  fmb,  fo  wixi  mv$ 
nicmanb  verargen  wenn  ivir  in  biefer  3)enfart  eine  "iJlnnabe: 
rung  an  bie  unfrige  finben;  ob  wir  gleid)  gern  befcnnen, 
baf?  nur  jene  Sßcbingungen  nad)  iinferer  2öeife  uid)t  im  £t*r 
\xl'i  Siröt,  fonbern  am  2id)te  fünben,  bCi-S  ,  «nö  nur  mit  ber 
erfiillfen  Ovdnmlid)feit,  mit  ber  jarteflen  unb  bid)terten  Mx-- 
verlid)feit  jufammenrrejfenb  erfc^einen  fann. 

XXXVl. 

<6c«)äffcrtes    Seiöen^cuij. 

Siefe^  wirb  crft  in  Üiiefen  ober  Waffen  gewoben,  ober 
geftricft,  unb  atöbann,  burd)  einen  ungleid)  glättenben  25rucf, 
bergeflatt  gefd^oben  tia^  S^öljen  unb  liefen  mit  einanber  ab= 
wed)feln,  woburd?,  bei  verfd)iebener  9'vid)tung  be>^  ©eibenjeu- 
geö  gegen  ben  5:ag,  ber  2Biberfcfceiu  balb  unferm  Singe  ju^ 
gewenbet,  balb  abgewenbet  wirb. 

XXXVIl. 

^tmobeltc  3hui  -  (Dlierfläfl)e. 

Ji)ierl)er  gehört  g(eid)fallö  bie  manni(*faltige  unb  wuiu 
berfam  erfreuliebe  (S'rfd^einung,  wenn  eine  glatte  ^inn;  Ober: 
f[äd)e  burd)  »erbünnte  ©auren  angegriffen  unb  bergeflalt  be: 
Ijanbelt  wirb,  ba^  benbritifd}e  Figuren  barauf  entfteben.  -Der 
33eobac^ter  ileEe  fiel)  mit  bem  abliefen  gegen  H^  Sanfter  unb 
laffe  bci'i  2id)t  von  ber  einen  @eite  auf  bie  »erticale  Jafel 
fallen,  fo  wirb  man  ben  einen  2l)ei[  ber  Zweige  l;ell  unb  er^ 
l)öl)r,   ben   anbern  bunfel  unb  vertieft  erbficfeu;   nun  feljrc 
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man  ft'cf)  Icife  f)evunt,  W$  ba6  Stcfet  jitr  rccfjten  Seite  fterein-- 
tritt,  ba^  criT:  Jöeüe  »lürb  mm  biinfel,  bavi  2)unflc  I)eU,  baö 
(5r[)öl)tc  öertieft  «üb  befc&iUtet,  lia^  a>ertiefte  erl)6()t  imb  er- 
teuct)tet  in  erfreulicher  9?(anntd)frtltt9feit  errd)einen.  ©Dlcfce 
25(ed)e,  mit  farbigem  Sacffirnip  iiberjogen,  Oakn  fiel)  bind) 
ilircn  rtumiitl)iaen  Ülnblicf  511  maudjerlei  ©cbraudE)  empfol)len. 
2lucf)  au  fold^eu  lacfirten  glacben  la^t  ficb  ber  93erfucf)  gar 
n)ol)t  anfteüen,  iiod)  i|T:  eö  beffer,  beim  cntoptifcljen  2Ip}:arar, 
ber  Sentlicbfeit  wegen  iingefirui^te  93lecf)e  uorjujeigen. 

XXXVIII. 

©bcrflärljcn  natürlicljer  i^ijrpcr. 

2tUc  biejenigen  ©teinarten,  iveldK  luir  fdjilfernbe  neu= 
nen,  fc^liepen  fid)  l)ier  9leid)fall^  an.  ?Oiel)rereö  wn6  jum 
Setbfpatl)  gerecbuet  anrb,  Slbular,  Sabrabor,  ©djriftgranit, 
bringen  ba^i  Sid)t  burc^  2Biberf(^eiu  jum  2(uge,  ober  anber? 
gerichtet  leiten  fte  d  ab.  5)ian  fc^leift  audj  ivol)!  berglei{*en 
(Steine  etrcaö  ergaben,  bamit  hie  5Birfuug  auffallcnber  unb 
abmed)feluber  werbe,  unb  bie  l)elle  (Srfdjeiuung  gegen  bic 
bnnfle  fdjneller  unb  fräftiger  contraftire.  5)aö  Äa^enauge 
ltel)t  Oier  obenan;  bo^  lafTenficf)  2löbcfle  «nb  ©elenitc  gleidj: 
mä^ig  juriditen. 

XXXIX. 

Hückkel)r  unb  tDieberljolung. 

?(ad;bem  wir  nun  bk  35al)n  bk  fidj  un^  eröffnete  nac^ 
Gräften  jn  burd)laufen  geilrebt,  fel)ren  wir  jum  iMnfang, 
jum  Urfprung  fämmtli^er  (Srfd?einungen  wieber  juriicf.-Ser 


303 

Urquell  Dcrfclbeu  ijl:  bic  2Birfuntj  ber  ©onnc  auf  bie  Sltnio; 
fpl)ari',  auf  bte  uneubltcljc  Haue  f)iaumltcl)fcir.  3»  fvdfler 
Sßclt  nn'iiTeu  »vir  immer  »uieber  unfere  33ele()ruua  fucljen. 

iBet  Iiettcrem  ^pimmel,  vor  2Uifi}ang  bcr  ©onue  fe()eii 
ivir  i)ic  ©cite  jvo  fie  fiel)  anfüubiijt  heller  alö  bin  übrigen 
J^immel,  ber  uuiJ  rein  unb  lUeicl)  blau  erfcl}eint,  eben  baf^ 
felbe  gilt  vom  Untergange.  Sie  93[aue  beö  übrigen  J?immelö 
crfclKint  xuvi  völlig  gleicl).  2;aufeubmal  Ijaben  »vir  ba<:i  reine 
Weitere  ©eivolb  be6  yMmmel-^  betradjtet  unb  ei  x\l  nni  nidjt 
in  bie  ©ebanfen  gefommen,  ba|7  ei  je  eine  ungleicl}e  33eleucf): 
tung  l)erunter  feubcn  fiinne,  itnb  bocl)  finb  »vir  hierüber  nun^ 
meljr,  burd)  ^n'rfurfje  unb  Grfal)rungen  belehrt.     , 

3)a  »vir  nun  aber  über  tiefe  Ungleicljljeit  ber  atmofpöit^ 
rifc^en  2Birfung  fd}on  aufgeflärt  tvaren,  verfud)ten  »vir  mit 
Slugen  ju  fel)en  wai  »vir  folgern  fonnten:  ei  mü!Te  nämlich, 
itn  birecten  ®egenfd)ein  ber  ©onne,  ber  y;>immel  ein  l)ellereö' 
58lan  jeigen  al'^  5u  beiben  ©eilen;  biefer  Unterfcl)teb  »var 
jebod)  nie  ju  entbctfen,  aud)  bem  Sanbfc^aft^maler  nid)r, 
be(Ten  2luge  »vir  sunt  33eijl:aub  anriefen. 

S)ap  aber  bie,  burd)  eutoptifd)e  ©läfer  entbecf te  ungleidje 
33eleud)tun9,  für  ein  glücflicl)  geborneö  geübteii  9^ialerauge 
bemerflict»  fep,  bavon  giebt  9(acl)(lel)enbe'^  fidlere  .Sunbe. 

XL. 

tt)tfl)lrgc  ße»nevkung  cince  ÜttaUre. 

ein  vorjüglicfcer,  leiber  alljufrürj  von  xxni  gefd^iebener 
Äünftler,  Jerbinaub  3agemann,  bem  bie  Statur,  nebfl  an: 
bem  (5rforberni(Ten,  ein  fd^arfeiJ  3luge  für  Sicl)t  wub  ©cl)at-- 
ten,  ^arbc  unb  .f^altung  gegeben,  erbaut  fic^  eine  2ßerE(tatt 
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ju  gröperen  luib  flciueveti  Qlrl'eiren;  Das  cinji^c  bobc  ^cn-. 
itcr  bcvfetben  iinrb  nad)  ?corbcn,  gegen  beu  fvciefteii  J^imniel 
gertcfjter,  itub  nint  badjtc  man  «den  23cbingnngL'n  bicfcr  2Irr 
genug  getlian  ju  linben. 

^ItiS  unfer  gveunb  jcbod)  eine  j?eit  (ang  genvl'fitot,  juolltc 
iöm,  beim  *'yovtvaitma(eu,  frfjeinen,  ^a^  bie  '>U)i))'iog«omien, 
btc  er  nacbbilbcte,  nicbt  ju  jeber  grunbc  boö  iagy  gteid) 
glücflid)  bcleudjtet  U\)':\\,  unb  bod)  anu'  an  ihrer  Stellung 
ntdit  biVS  5i)tinbefte  in-rriicft,  nod)  iik  35efd}a(fen()dt  einer 
oollfommen  Ijellen  üitmofpbdre  irgenb  »erdnbert  »uorben. 

2)ie  ü(bived)t'elung  bei5  günftigen  unb  nngünftigen  Sic^t» 
l)ielt  ibre  ^ageöperioben;  «m  friibften  9Jiorgen  errd)ieu  ei 
am  iiuberan-irrigften  grau  nub  nncrfrcu(id);  e6  verbeiferte  fid), 
biö  enb(id),  etum  eine  Stnnbe  vor  9^iittag,  bie  ©egcnftänbe 
ein  ganj  anbere-^  üinfeben  geivannen,  2i*r,  glatten,  ^arbe, 
.^altung,  alleö  in  feiner  größten  '23olIfünimenl)eit,  fic^  bem 
.^ünftlerauge  biubot,  fo  wie  er  e»  ber  Seinwanb  «njuoer= 
trauen  nur  UHinfd)en  fonntc.  9cacbmittflg  t5erfd)annbet  biefc 
Öerrlid}e  (Erfdieinnng;  bie  3?elend)tnng  vevfd)limmert  ftd), 
audi  am  flarilen  2:age,  obnc  ba^  in  ber  5(tmofpbdre  irgenb 
eine  23erflnbernng  vorgegangen  a'dre. 

2Itö  mir  biefc  58emerfung  befannt  warb,  fniipftc  id) 
fold)e  fog(eic^  in  ©ebanfen  an  jene  ^H)dnLimene,  mit  benen 
wir  un^  fo  fange  befdjoiftigten  unb  eilte,  burd)  einen  pl)i>[i-- 
fd)eu  5?erfnd)  ba'ijenige  ju  beildtigen  unb  jn  erläutern  waö 
ein  l)ellfel)cnber  .Sünftler,  ganj  für  fid),  au^  eingeborner 
Qoahe,  ju  eigner  93erauinberung,  ja  58efliirjung  entbecft  batte. 
3d;  fd}affte  unfern  jweiten  entoptifd)cn  2«vparat  berbei  unb 
biefer  uerbielt  fid)  wie  man  nad)  obigem  vermutben  fonnte. 
$\xx  gjiittagi^jcit ,  wenn  ber  .^iinftler  feine  ©egenildnbe  am 
beften  beleudjtet  fat),   gab  ber  nörblid>e  birecte  2Biberfc^ein 
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t>a6  wcijje  Jircnj,  in  9}?or9en:  unb  Sibenbftuuben  Oiiigeaen, 
»DO  il)m  Hi  mibcnvarttge,  obtiquivtc  £ic{)t  bcfcijiverlid)  fiel, 
jcigte  in  i^nbni  tavi  fcljwarje  Äreiij,  in  ber  ^wifdjcnjeit  er; 
folgten  bie  Ucbergansjc. 

Unfer  Äiinjlter  ttlfo  l)atfe,  mit  jcrtem  geübten  ©tun, 
eine  bev  ivictitigften'Dtaturwirfungen  entbecft,  ol)ue  fiel)  bauon 
nied)enfd)aft  5n  geben.  Ser  ^^M)9fife>;  fommt  il)m  entgegen 
unb  jetgt  wie  bay  a3efonberc  «nf  bem  ^lllgemeinen  rnl)e. 

5Bir  gcbenfen  ii()nlid)er  ^alle  bie  un^i  iiberrafd}ten  lange 
vorl)er  el)C  bie  Äenntnifj  biefeu  C"rfcl)einung  uuö  erfreute. 
3n  Diom  ivo  »wir  jel)n  ^ßod^en  bes  «üerreinften  Jöiinniel'^, 
ül)ne  bic  niiubej^e  2öolfe  genoffen,  mo.x  ei>  überl/iuipt  gute 
5eit  ©enidlbe  ju  fel)en.  3^?  erinnere  midj  aber  ba^  eine  in 
meinem  3imnu'r  anfge(leUte2Iqnareajetcbnnng  mir  auf  einmal 
fü  unenblicl)  fdnnt  vorfam,  aU  id)  fte  uiemalii  gefe()en.  3cl) 
fcbrieb  e'i  bamalö  eben  bcm  reinen  Ji)immel  unb  einer  gU'icf: 
Itdjen  augenbltcf(id)en  Si^pofition  ber  2lugen  ju;  nun,  wenn 
id)  ber  ©adn'  wieber  gebenfe,  erinnere  id)  niid)  ta^  mein 
pimmer  gegen  2Ibenb  log,  i(\^  biefe  erfd)einung  mir  be^ 
9)?orgcni5  5uer|t  auffiel,  ben  ganjen  Za^  aber  wegen  bes 
l)ol)en  Sonnenftanbed  ^Ma^  greifen  fonnte. 

Sa  nun  aber  gegenwärtig  biefe  entfdiicbene  QBirfnng 
jum  33eivuf;tret)n  gcfommen  ifr,  fo  fonnen  Äunilfrennbe  beim 
a3efcl)auen  unb  i>or,^eigen  il)rer  iMlber  fid)  unb  anbern  ben 
©enu^  gar  fefir  erl)pl)en,  ja  Äunftbänbler  ben  20ertl)  ibrer 
33ilber  biird)  33epbad)tung  eine^  gincflicten  2ßiberfdKinö  un: 
glaublich  [reigern. 

Ößenn  un>^  nun  fein  @el)etmnifj  blieb  wie  wir  ein  ferti: 
ge^  35ilb  ftellen  nuiiTen,  um  folcbe'S  in  feinem  giinftigjten 
'^tdjte  JU  scigcU/  fo  wirb  ber  Äiinfller  um  fo  mel>r,  wenn 
er  etwao  nr.d;bi!ber,  i)av  obU»iue  Sid^t  iH'rmeiben  unb  feine 
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23crf|lfltt  öUfufalliJ  mit  jiuei  Jcnfteru  verfeljen,  mui  getieu 
2lbcub,  biW  nnbere  gegen  Tiorbeit.  2)a»  erfte  bient  tl)m  für 
Die  Worgenftunben,  hai  jiveirc  bi^  jtvei,  brei  Uljr  9(ac{)mit: 
tag  unb  bann  mag  et  Jvol)l  billig  feiern.  6^  fagte  jemanb 
im  Scberj:  ber  fleifjigfre  9?taler  miiiTe  feine  2Berf|latt  me 
eine  2Sinbnuil)(e  bcnu'glic^  anlegen,  ta  er  benn,  bei  leichtem 
3)rel)en  nm  tk  Qt.tfe,  wo  nicht  gar  biird)  ein  Ul)nverE  ivie 
ein  nmgcfe[)rte<J  J;>elioffDp,  bem  gnten  Siclit  »on  gingenbtief 
iu  2[ugcnbticf  folgen  Eönne. 

Crnftöafter  ift  bie  SBemerhmg,  ia^  im  I)olKn  ©omnier, 
wo  ber  i^immel  idjon  vor  je[)n  U[}r  ring»  nml)er  ic{^i  weifje 
itreuj  giebt  nnb  iub  bi»  gegen  3(benb  bei  biefem  gnnftigen 
!i!icl)t  erl)alt,  ber  'D)(aler,  nne  bnrd)  bie  3al)rei?jeit,  fo  aucb 
bnrd)  biefen  Umfcanb  aufgefcrbert,  am  fl^'^pidl^f«  5U  f^P" 
Urfad}e  Ijabe. 

Seiber  mnp  id)  jebod?  bei  unferer  oft  «mbndtcn  üttmo^ 
fpliäre  jugleic^  befennen,  ba^  bie  SfBirfungen  fici)  oft  nmfel); 
ren  unb  gerabe  ba^S  ©egcntl)eil  von  bem  ®e()ojften  unb  Qx- 
juarteren  erfolgen  fönne;  benn  fo  luirb  j.  35.  bei  bcw  Ti(beU 
morgen  bie  i>torbfcite  ba6  \väf,e  ^rcuj  unb  alfo  ein  gute^ 
2id)t  geben  unb  ber  9)raler  ber  Ijierauf  ttd)tete  »üürbe  füt 
einiger  guten  ©tunben  getroften  fonnen.  S)ej?ivegen  follte 
jeber  Äiinftler  unfern  jiueiten  Slpparat  in  feiner  Üßerfftatt 
Ijaben,  baniit  er  fic^  von  tan  j5ufcanben  unb  SSirfungen  ber 
'2ltmofp()ärc  jebcrjcit  untcrridjten  unb  feine  9)?aajjrc9eln  bar-- 
nad?  nel)men  fönne. 
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XLI. 

irommc   tOünfcljc. 

2lii^  bem  33i>^()eti9en  folgt  ba^  man,  M  einer  fo  nu'i()- 
famen  25earbciinng  i>ieii6  ©egenftanbe-^,  eine  lebljaftere  2:i)eil-- 
nabmc  ahi  bi^I)cr  Ijoffen  iinb  tvu'tnfcl)en  nuip. 

2(n  bie  ?>)iecl)antfcv  evgeljt  juerft  unfere  Sitte  ia^  fte  ftci) 
bocl)  niöcfeten  auf  bie  93erettiinacn  entoptifcber  Safein  legen. 
Sie  reinfte  ©laüSart  an-^  üuarj  unb  Äali  i\\  l^ie^n  bii  »or; 
jiiglic^fre.  2Bir  l)aben  93erfncl)e  mit  »erfd^iebenen  ©las^arten 
gemacl}t  «nb  julef,^  nitd)  mit  bem  ^lintglas^,  fanben  aber  baö 
biefe  nicl)t  allein  l)äufigcr  fprangen  al'3  anbere,  fonbern  ancb 
burcl)  bie  Ou'bnctiou  bc6  331eie6  inncr(id)  flecfig  nnirbcn,  oh- 
gteicl)  bie  ivcnigcn  ^platten  jvclcbe  an  liiibax  Jcljlern  nicljt 
litten,  bie  GrfdH'inung  uollfommcn  Ul)cn  ließen. 

ferner  bitten  wit  bie  5i)ied}anifer,  mi  fotdjen  itafelu  bis 
nur  IV4  ^oU  im  Q^ierecf  jw  Ijabcn  liifauct)en,  über  einanbcr 
gelegt,  einen  ßubnö  5U  bilben  itnb  il}n  in  eine  mefftngenc 
^lilfc  ju  faffen,  oben  unb  unten  offen,  an  bereu  einem  (2nbe 
fidö  ein  fd)iuar5  angelaufener  ©piegcl  im  (^daruier  gleid;fam 
ali  ein  Secfelcben  beivegte.  liefen  einfad}cn  ':2l|?parat,  U'O' 
mit  bie  eigcntlidH'U  J?aupt:  unb  Un^erfud)e  fönnen  angefleüt 
werben,  empfehlen  wir  jebem  9uUurfreunbe;  uns  n)enig|leu5 
tommt  er  nidjt  von  ber  ©eite.  Sieifenben  würben  wir  iljn 
befonberiJ  empfel)len,  benn  wie  angeuebm  mü^re  cS  fepn,  in 
einem  Sanbc  wo  ber  ipimmel  9)ionate  lang  blau  ifc,  bie{e 
3Serfud)e  von  ber  friil)eflen  ^Diorgenbammeruug  bi>^  jur  leij: 
ten  2lbenbbammerung  ju  wieberl)olcn.  d')Hxn  würbe  al'Jbaun 
in  ben  längften  STagen  ancb  fd)on  mit  einem  einfadjen  Slppa-- 
rat  ben  ^.kjirf  um  bie  (Sonne,  wo  ber  fd^warje  .Streik  er= 
fd}eint,  nälK^  beitimmen  fönnen;  ferner  würbe,  jemeljr  man 
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(id)  ber  Ütuie  näljert,  ju  ^Oiittage  riujjo  um  biw  ^orijont  ber 
wei^e  Ävct»  iioüfommeu  fidjtbar  fepn.  3Uif  1)oIh'ii  33eväen, 
roo  ber  j^ininicl  immer  mcl)r  ein  tiefere»  ^lan  jei^r,  witrbe 
feör  iiitereffant  fcj)n  ju  erfahren,  tn^  bie  ÜltmofpI)ave,  aud) 
aii^  bem  bunfetfren  33lau  beii  birecreu  ®ibcrfcl)ein  jii  uns 
öerabfenteiib,  immer  norf)  i>A6  iweipe  Äreuj  er,^eiujt;  ferner 
mii^te  m  n5rblicl)en  2dnbern,  wo  iic  ^iiacbrc  fiirj,  ober  >vo 
bie  Sonne  gar  nicf}t  untergel)!,  biefe>^  allgemeine  ^^jarurgefe^ 
lüieber  auf  eine  befonbere  2öeife  fiel)  tietl}ätt3eii.  *3tud)  untren 
tei  leisten  ober  bic(}teren  liebeln  bte  Seobacbtungcn  nicl)t  ju 
wrfaumen,  unb  ivcr  iveip  \va6  nid)t  allei?  für  ©etegenljeiren 
einem  geifrreid)en  3:eobad)ter  bii  anmurbigite  58elel)rung  bar; 
böten,  nid)r  geredntet  H^  er  fogar  ein  beirercy  Spielzeug  in 
ber  'üafdje  trägt,  ivoburd^  er  jebcrmanii  übcrrafdjen,  nnrer^ 
l)alten  iinb  jugleid)  ein  ^Midnomen  allgemeiner  befaunr  mad}en 
EAnn,  rocld)e»,  al-i  eine  ber  widjtigften  Gntbecfnngen  ber  neue-- 
ften  j?cit,  immer  mel)r  gead)tet  »werben  wirb.  2Gcnn  nun 
folrt)C  mnntere  Wdnner  in  ber  tvciten  -^ISelt  auf  triefen  ^Hnifr 
iljre  2:l)drig?eit  im  i'oriibergehcn  ivenbeten,  fo  »Dürbe  eo  Wn- 
bemien  ber  QBiiTenfdHiften  kcM  gcyemen,  ben  von  UU'^  angc^ 
5eigteit  öierfad)en  Qfpparat  fertigen  jn  laiTen,  «üb  in  gleid'er 
5eit  alle  übrigen  .5lörper  nub  Sinricbtnngen,  tie  tutr  in  ber 
^arbcnleljrc,  ju  cinfad^eren  iinb  iurammengefeßteren  2]erfu: 
d)en  angebeutet,  aufjuTtellen,  bamit  bie  entoptifd?en  färben  in 
@efolg  ber  vl)Vfi'>logifc^en ,  pl)i)fifd}cn  unb  d^emifd^en  »orge^ 
jeigt,  imb  bie  5arbenlel)re,  iveld}e  bod?  eigeiutid)  auf  bie  üln- 
gen  angeunefen  i\\,  enblid?  einmal  metf;obifd)  Einme  vor  2Iugen 
gcilellt  iverben. 

0.6  roiirbc  fobann  aur&  ber  ^Sortrag  «fabemifdjer  2el)rer 
in  biefem  '^ad^e  mel)r  .t(art)cit  gewinnen  unb  bem  frifd^en 
OTtenfc^enwerfranbe  ber  Sugeiib  ju  y?nl\e  fommen,  anftatt  ta^ 
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mau  \ii}t  noci)  immer  bie  ^öpfe  »erbevbeu  imif;  um  fie  hdel)- 
reu  ju  fönueu.  Unb  gerate  in  biefem  ?iaclie,  »ielleic&t  mein' 
<i\6  in  irgenb  einem  aubern,  brol)et  ber  'ipi)i;fi^  eine  95eriwir= 
rung  bk  mel)rere  ^u|lra  «nl)alfen  fann;  benn  inbem  man 
invi  alte  Un()alttiare  immer  nocl)  erl)alteu  unb  fortpflanzen  will, 
fü  bringt  fid)  bool)  and)  ici-^  neue  2ßal)rl)aftige,  unb  war'  eö 
aud)  nur  in  etnjelnen  ilKi'en,  ben  9?ienfd)eu  auf;  nun  foninu 
bie  j?eit,  rco  man  jeuei^  nid^t  gan^  »eraunfcu,  biefesJ  nid)t 
ganj  aufne[}men  will,  fonbern  kibeo  einanber  ju  accommobi= 
ren  fud)t,  wcbnrdj  eine  y^albbeit  unb  23erberbtl)eit  in  ben 
köpfen  entfteljt,  burc^  feine  SogiE  wieber  I)eriU|lelIen. 

XLU. 

Scl)luf6-3lnrocnbun(|,  ^iraktiftl). 

3um  ©d)luiTe  wieberljoleu  wir  \m^  nid)t  genug  ju  mi-- 
bcrljolen  ift,  ba^  eine  jebe  adjte,  treu  beoba^tete  unb  rebUd) 
aujcicfprürfiene  9caturmarime  iid)  in  taufeub  unb  aber  taufenb 
gdllcn  bcwal)r[)eiten  unb,  iuiofern  fte  prägnant  ift,  i!)re  5>er- 
wanbrfd^aft  mit  eben  fo  frucl^tbaren  ©aljen  betljätigen  miiffe, 
unb  eben  baourd)  überall  ine  ^''raftifd)C  eingreifen  werbe, 
weil  ja  iiix6  'ipraftifdje  eben  in  ueiftanbiger  35enuljung  unb 
flugem  ©ebraud)  bedjenigen  befteljt  wa6  uuö  bie  9catur  bar; 
bietet. 

9luö  biefer  Ueberjeugung  fliept  unfere  2Irt  bie  9iaturlel)rc 
JU  belianbcin;  l)ierauf  grünbet  fid)  unfere  ®ewiJTenl)aftigfeit, 
crft  bie  'ipi)änomene  in  il)rem  Urftanbe  auf^ufudien  uiib  ftc 
fobann  in  il)rer  mannidjfaltigften  QiU'ibreitung  unb  Oinweiu 
buug  JU  verfolgen. 

Ti<xd)  biefer  lleberjeugung  Ijaben  wir  unfere  ganje  (äljxo-- 
matif  unb  nun  aud)   tai  Kapitel   ber  entoptifcben  färben 

©crtöc,  ffliiimit.  "^trrfv.  xxxvii.  24 
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aufgeftellt;  bie  9{rt  unfere»  23erfaöreiio  ift  mit  großem  3Se- 
bac^r  iiiuernoiiimeu,  awdti  bie  StcKung  mib  Jofge  ber  ^l)ä: 
nomene  iirtturgemdp  »orgetrageu  »vorbcn,  iiiobiud)  »vir  unferc 
2Irbeit  ben  Jreiinbeu  bei-  OcatunviiTenfcIjaft  «ufi^  befte  ju  em^ 
vi(l)kn  l)ojfen;  anbevn  i\3elct}e  mir  unfever  iverffll)run9'5art  un: 
jiifrieben,  eine  Urnfteüung  be-i  33orgerrrtgencn  iinmfcljen,  We 
impose  the  easiest  of  all  tasLs,  that  of  undoing  what  has 
been  done. 

Seil«,  beii  1.  Qluguft  1820. 
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